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Oy Jalo Ant-Wuorinen Ab

Laminaatin valmistukseen soveltuva vaahtomainen yhdistelmdmateriaali,
sen valmistus ja kdyttd - Ett for framstdllining av laminat ldmpligt

skumkompositmaterial, dess framstdlilning och anvdndning

{(57) Tiivistelmi

Keksint®d koskee vaahtomaista yhdistelmdainetta, joka
sisdltdd ratamaisen aineen, joka on imeytetty kovettuvalla
hartsilla, joka hartsi vaahtomaisessa yhdistelmiaineessa on
B-olomuodossa, ja joka vaahtomainen yhdistelmdaine lislksi
sisdltdd laajennettuja termomuovisia osasia, jotka on pad-
asiassa tasaisesti jaettu hartsiin ja ratamaiseen aineeseen.
Keksintd koskee my®s laminaatteja, jozka on valmistettu vaah-
tomaisen yhdistelmdaineen avulla sekd menetelmid tdllaisten
laminaattien valmistamiseksi.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett skumkompositmaterial, som in-
begriper ett banformigt material, som 4#r impregnerat med
ett hdrdbart harts, vilket harts i skumkompositmaterialet
féreligger i B-stadium, och dessutom innehdller skumkompo-
sitmaterialet expanderade termoplastiska partiklar, som &4r
védsentligen jémnt fdrdelade i hartset och i det banformiga
materialet. Uppfinningen avser #ven laminat framst&llda
med hjdlp av skumkompositmaterialet och ett sitt att fram-
stdlla s&dana laminat.
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Laminaatin valmistukseen soveltuva vaahtomainen yhdistelmd-
materiaali, sen valmistus ja kdyttd - Ett foér framstdllning
av laminat ldmpligt skumkompositmaterial,dess framstdllning

och anvdndning

Tami keksintd koskee vaahtomaista yhdistelmdmateriaalia,
menetelmidd sen valmistamiseksi sekd menetelmdd laminaatin
valmistamiseksi. Tarkemmin sanottuna keksintd koskee vaahto-
maista yhdistelmidmateriaalia, joka koostuu kovetettavalla
hartsilla imeytetystd ratamaisesta materiaalista, ja kesto-
muoviosasista. Keksinndn mukaista vaahtomaista yhdistelmd-
materiaalia voidaan edullisesti k&yttd3 pintamodifioimiseen.

GB-patentista 1,398,308 tunnetaan laminaatti, jossa on
aluminiumpinnat ja huokoinen ydin, joka patentin esimerkin 4
mukaan voi olla kestomuovikuulia sisdltdvd paperikerros. Fe-
nolihartsi lisdtdin paperikoneella, joten hartsi tulee jaa-
midn kerroksen pinnoille eikd imeydy itse kerrokseen. Mikro-
kapselit, jotka eivdt ole tasaisesti jakaantuneina sekd
hartsiin etti rataan, ovat kerroksen valmistuksen yhteydessa
laajentamattomia ja laajennetaan vasta laminaatin valmistuk-
sen yhteydesséa.

DE-hakemusjulkaisu 28 11 347 koskee vaahtomaista kompo-
siittimateriaalia, joka sisdltdd kovettuvaa hartsia, laajen-
nettuja kestomuovikuulia ja mahdollisesti kuituvahvistuksen,
joka materiaali on tarkoitettu itsendistd kdyttdd varten
eikd liitettdvidksi laminaatiksi. Hartsi saa kovettua lopul-
lisesti, eikd materiaalissa siten endi ole mitddn sidoskykyd
jdljelld, jota voitaisiin k3ytt#d materiaalin laminoimiseksi
muihin materiaaleihin.

Keksinndn mukaiselle yhditelmdmateriaalille on sitdvas-
toin tunnusomaista, ettd kyseinen hartsi on B-olomuodossa ja
ettid kestomuoviosaset ovat laajennettuja ja olennaisesti ta-

saisesti jakaantuneita hartsiin ja ratamaiseen aineeseen ja
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ettd osaset muodostavat 70-95 tilavuusprosenttia yhdistelmi-
materiaalista.

Vaahtomainen yhdistelmimateriaali voidaan esimerkiksi
valmistaa seuraavalla tavalla. Vesiperustaisen kovettuvan
hartsin esikondensaatti valmistetaan tavanomaiseen tapaan ja
vesipitoisuus sdddetddn niin, etti kuiva-ainepitoisuus on
30-75 paino-%. Ndin saatuun liuokseen lisitdin laajentamat-
tomia kestomuoviosasia, nk. mikrokuulia, sellaisin mddrin,
ettd suhde mikrokuulat:hartsi valmiissa vaahtomaisessa yh-
distelmdmateriaalissa vaihtelee arvojen 4:1 ja 1:50 vilillA.
On edullista kdyttd3 mikrokuulia niin paljon, ettd ne laa-
jennetussa muodossa muodostavat 70-95, mieluimmin 85-95 ti-
lavuus-% vaahtomaisesta yhdistelmimateriaalista. Ratamainen
aine imeytetddn hartsin ja mikrokuulien seoksella tavalli-
seen tapaan, esimerkiksi johtamalla rata seoskylpyyn, suih-
kuttamalla seos radalle tai lisddmilli seos samalla kun rata
valmistetaan. Imeytettyyn rataan, jonka imeytysastetta voi-
daan s8dtdd esimerkiksi teloilla puristamalla, johdetaan
sitten 1&mpd&d, sopivimmin kiertdvidi lamminti ilmaa, jonka
lampdtila on 80-150°C niin, ettd hartsi kovettuu B-olomuo-
toon ja mikrokuulat laajenevat. THssi yhteydessd huomautet-
takoon, ettd kovettuva hartsi, joka on A-olomuodossa, on su-
lavaa, vdhdn verkkoutunutta ja liukenee asetoniin ja moniin
muihin liuottimiin. C-olomuodossa oleva hartsi ei sula, se
on tdysin verkkoutunutta ja liukenematonta. B-olomuoto on
A- ja C-olomuotojen vilissi.

Ne kovettuvat hartsit, jotka voivat tulla kysymykseen,
ovat nk. formaldehydiperustaiset hartsit karbamidista, feno-
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lista, resorsinolista tai melamiinista.

Ratamainen aine voi olla kudottua tai kutomatonta, or-
gaanista tai epdorgaanista ainetta, joista mainittakoon eri-
koisesti lasikuiduﬁ, mineraalikuidut, selluloosakuidut, po-
lyesteri. On myOs tdrkedtd ettd ratamaisen aineen huokoi-
suus on riittdva, jotta se voitaisiin tyydyttdvdlld tavalla
imeyttd4d hartsin ja mikrokuulien seoksella. Lisdksi ei ra-
tamainen aine saa olla liian paksua, ja paksuus voi sopivim-
min olla 0,1-5 mm. Syynd siihen, ettd ratamaisen aineen pi-
tdd olla ohutta, on se, ettd muissa tapauksissa on vaarana
mikrokuulien epdtasainen laajeneminen sen vuoksi, etta ul-
kopinnalla olevat mikrokuulat laajenevat ldmpdda johdettaes-
sa ensin ja muodostavat lampOderistdvdn kerroksen, joka es-
td88 keskemmdlld olevia mikrokuulia laajenemasta, jolloin
saadaan epdhomogeeninen, laadultaan huonompi tuote.

On myos mahdollista lisdtd hartsi ja/tai mikrokuulat
radan muodostamisen yhteydessd, esimerkiksi huopauttamalla
rata suoraan kuitususpensiosta, joka sisdltdad myos hartsia
ja/tai mikrokuulia. Vaihtoehtoisesti voidaan hartsi ja/tai
mikrokuulat lisdtéd, kun kuituja huopautetaan ilmasta matoksi.
Ndin valmistettua rataa voidaan k&dsitelld samalla tavalla
kuin valmista rataa imeytettdessd, ts. ldmmittdd jdlkeenpdin
mikrokuulien laajentamiseksi ja hartsin muuttamiseksi B-olo-
muotoon. On kuitenkin myds mahdollista lisdtd ndissd tapauk-
sissa Jjo laajennettuja osasia rataan tdta huopautettaessa,
koska mitddn imeytysvaihetta ei vaadita. Tdmd voidaan suo-
rittaa erityisen helposti kun rata huopautetaan ilmasta,
koska laajennettujen osasien kellumiskyky ei td8116in vaiku-
ta hdiritsevdsti. Kun mikrokuulat laajennetaan ennen radan
huopauttamista tai sen aikana, voidaan rata tehdd paksummak-
si kuin jos laajentaminen suoritetaan ldmmittdmdlld imeytet-
ty rata, koska mitddn ldmmonjohto-ongelmia ei silloin esiin-
ny. Paksumman kerroksen valmistaminen ilman,ettd useita
ohuita kerroksia laminoidaan yhteen, on edullista erdissd

yhteyksiss&d, varsinkin, kun lujuusvaatimukset ovat vdhdisem-
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pid. On myds mahdollista valmistaa tdlld tavalla hyvin huo-
koinen rata, jolle voidaan puri:tamalla antaa hyvin vaihte-
leva tiheys tai monimutkaisecmpi lopullinen muoto. Tuotetta
voidaan muuten kdyttdd samalla tavalla kuin vaahtomaista
vhdistelmdmateriaalia, joka on valmistettu imeyttdmdlld valmis
rata.

Niissd mikrokuulissa, joita kdytetddn keksinndn mu-
kaista vaahtomaista vhdistelmimatceriaalia valmistettacssa, on
kuori, joka voi olla vinyylikloridin ja vinylideenikloridin,
tal vinvylikloridin ja akryylinitriilin, tai vinylideeni-
kloridin ja akryvylinitriilin tail styreenin ja akryylinitrii-
lin kopolvmeerejd. Edelleen mainittakoon metyylimetakry-
laatin kopolymeerit, jotka sisdltdvidt aina n. 20 paino-%
styreenid, metyylimetakrylaatin kopolymecerit, joissa on aina
noin 50 paino-3% etyylimetakrylaatin yhdistettyjd monomeere-
jd, metyylimetakrylaatin kopolymeeri, jolssa on aina noin
70 paino-% ortoklooristyreenid. Laajentamattomien kuulien
ja siis myds laajennettujen kuulien osaskoko voi vaihdella

laajoissa puitteissa ja valitaan niiden ominaisuuksien mu-

kaan, joita halutaan valmiiseen tuotteeseen. Esimerkkind
laajentamattomien kuulien osaskoosta mainittakoon 1 um - 1
mm, sopivimmin 2 ym - 0,5 mm, ja varsinkin 5 um - 50 um.

Laajetessaan mikrokuulien halkaisija suurenee 2-5 kertaisek-
si. Laajentamattomat kuulat sisdltdvdt haihtuvia, juokse-
via paisutusaineita, jotka hoyryyntyvdt ldmpod johdettaessa.
Ndm& paisutusaineet voivat olla freoneja, hiilivetyjd, kuten
n-pentaania, i-pentaania, neopentaania, butaania, i-butaania
tai muita paisutusaineita, joita tavallisesti kaytetadn nyt
kyseessd olevissa mikrokuulissa. 5-30 paino-% mikrokuulista
vol sopivimmin olla paisutusainetta. Mikrokuulat voidaan
lisdtd hartsiliuokseen kuivina osasina tai suspcensiossa, esi-
merkiksi alkoholissa, kuten metanolissa.

Hartsin suhde mikrokuuliin imeytysliuoksessa voi, ku-
ten edellid mainittiin, vaihdella laajoissa rajoissa ja tdmd

suhde vaikuttaa valmiin tuotte¢n ominaisuuksiin. Kdantden
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voidaan siis ldhtemdlld tietystd kdyttdalasta ja valmiin
tuotteen tietyistd halutuista ominaisuuksista valita hart-
sin suhde mikrokuuliin seoksessa sopivaksi. Td&md suhde voi-
daan helposti mddrdtd alustavissa kokeissa laboratoriomit-
takaavassa.

Haluttaessa tai vaadittaessa voidaan hartsin ja mikro-
kuulien seokseen lisdtd erilaisia lisdaineita, kuten stabi-
lisaattoreita, kytkentdaineita, tdyteaineita, palamisencsto-
aineita ja/tai piomentteja.

Keksinndn mukaista vaahtomaista yhdistelmdmateriaalia Voi-
daan kdyttdda yhdistamdlld sitd alustoihin, sopivimmin puu-
perustaisiin alustoihin, laminaattien valmistamiseksi, joi-
ta seuraavassa kutsutaan heterogeenisiksi laminaateiksi.

On myds mahdollista laminoida useita keksinndn mukaista vaah-
tomaista yhdistelmdmateriaalia olevia kerroksia monikerroslami-
naatin valmistamiseksi keksinndn mukaisesta vaahtomaisesta
vhdistelmdmateriaalista,ja nditd laminaatteja kutsutaan seuraa-
vassa homogeenisiksi laminaateiksi. On tietenkin myds mah-
dollista valmistaa sekalaminaatteja, Jjotka kdsittdvdt aina-
kin yhden homogeenisen laminaatin yhdessd ainakin yhden toi-
csen aineen kanssa.

Heterogeenisia laminaatteja valmistettaessa yhdiste-
td8n keksinnén mukainen vaahtomainen yhdistelmimateriaali mieli-
valtaiseen kantavaan alustaan ja vaahtomaisen yhdistelmd-
materiaalin ja alustan muodostama yhdistelmd puristetaan korote-
tussa ldmpdtilassa. T&1lloin puristusaika, -ldmpdtila ja
-paine valitaan p#didasiassi kdytetyn hartsityypin ja mikro-
kuulien mukaan. Usein voi puristusaika vaihdella 20 sekun-
nin ja 20 minuutin vdlillda. Lampotila voi vaihdella alueel-
la 100-180°C ja paine 0,1-3 MPa. Jos kantavan alustan pin-
ta on raaka ja epdtasainen, voidaan tdlldin aikaansaada eri-
koisen miellyttdvid efektejda sen kautta, ettd vaahtomainen
yhdistelmdmateriaali tunkeutuu onttoihin tiloihin ja tdyttdd namd,
kun taas vaahtomaisen yhdistelmé@materiaalin "vapaa" pinta, ts.
se pinta, joka on puristuslevyd vasten, tulee tdysin siledk-

si, koska ne mikrokuulat, jotka ovat puristuslevyn puolella,
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painuvat kokoon puristuspaineen vaikutuksesta, kun taas laa-
jentuneet mikrokuulat, jotka ovat raakaa pintaa vastassa,
tunkeutuvat onttoihin tiloihin ja tdyttdvat ndmi. Tulokse-
na on siis pinnan tasoitus. Pintaa tasoittava teho voidaan
saada aikaan kdytdnndssd esimerkiksi vanerin valmistuksen
yhteydessd. Tavanomaisessa vanerin valmistuksessa valmis-—
tetaan ensin liimattuja viiluja, jotka puristetaan yhteen
vaneriksi. Tyydyttdvdn pinnan saamiseksi epdtasainen pinta
hiotaan sitten ja pintapdillyste puristetaan kiinni vaneri-
pPintaan. Nyt kyseessZ olevan keksinndn mukaisen vaahtcmai-
gen yhdistelmémateriaalin avulla voidaan yhdessd ainoassa vai-
heessa puristaa yhteen useita viiluja ja ohut vaahtomainen
vhdistelmdmateriaali, jolloin puristamisen jdlkeen saadaan vaneri,
jossa on kova, tdysin tasainen ointakerros, jonka muodostaa
keksinndn mukainen vaahtomainen yhdistelmimateriaali, jossa hart-
si on kovettunut ja mikrokuulat ovat osittain painuneet ko-
koon. Muita ominaisuuksia, joita voidaan aikaansaada hete-
rogeenisissd laminaateissa, jotka sisdltidvit keksinndn mu-
kaista vaahtomaista yhdistelmimateriaalia, on liekinkestdvyyden
paraneminen, lisdksi saadaan maalauskelpoinen ja tapetoimis-
kelpoinen pinta, suurempi taivutusmoduli sekd vettd hylkivd,
ldmpd4d erist&dvd pinta. Levymdisissid aineissa voidaan levyn
vddristymistd vdhentii.

Puun kanssa laminoitaessa saadaan aine, jolla on puun
pintaominaisuudet, mutta pienempi tiheys, mikd tekee sen so-
veliaaksi esimerkiksi pakkauksissa, vaununkoreissa tai si-
sustustarkoituksiin. Metallien, varsinkin alumiinikalvojen
tail alumiinilevyjen kanssa laminoitaessa saadaan aine, jolla
on hyvdt ja pysyvdt pintaominaisuudet ja suuri jdykkyys, mut-
ta pienempi tiheys, ja jota voidaan kdyttdd esimerkiksi pak-
kauksiin, vaununkoreihin, julkisivuihin, kilpiin tai matka-
tarvikkeisiin. Laminoiminen papereilla, jotka on imeytetty
formaldehydiperustaisilla hartseilla, antaa aineita, joilla
on kestdvd ja/tai koristeellinen pinta, suuri jaykkyys ja
alhainen tiheys ja jotka sopivat esimerkiksi sisustamiseen,

paneeleiksi ja kilviksi. Tarttuvuuden parantamiseksi imey-
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tetyn paperin ja vaahtomaisen vhdistelmdmateriaalinwililla ja
aineen hauraudesta johtuvien vaikutusten vihentdmiseksi voi-
daan tdssd tapauksessa edullisesti kdyttdd esimerkiksi kar-
tonkia olevaa vdlikerrosta. Laminoimalla kestomuovipintais-
ten aineiden kanssa voidaan saada kevyitd koristeellisia
tuotteita, jotka soveltuvat paneeleiksi ja sisustustarkoi-
tuksiin. P&dllystdmdlld vaahtomainenvhdistelmdmateriaali nylon-
hoytdleilld saadaan koristeellinen ja kestdvd pinta, joka
voidaan nastoittaa, mikd tekee sen kdyttokelpoiseksi esi-
merkiksi ilmoitustauluja, sisustuksia ja kilpid varten.
Samantapaisia ominaisuuksia ja kdyttdd saadaan tekstiilien
kanssa laminoitaessa. Monenlaiset muut heterogeeniset la-
minaatit ovat tietenkin mahdollisia. On myds mahdollista
kiinnittdd keksinnon mukaista vaahtomaista yhditelmimateriaa-
lia ei-kiinteisiin materiaaleihin nditi valmistettaessa, esimer-
kiksi vaahdottaa polyuretaanivaahtoa vaahtomaista yhdistelmé
materiaalia vasten, sopivimmin kahden tdllaisen materiaalin valiin,
jolloin kevyen ja painoonsa ndhden taivutusjdykdn tuotteen
lisdksi aikaansaadaan se, ettd polyuretaanimateriaali voidaan
vaahdottaa tasaisemmin johtuen yhdistelmdmateriaalin alhaisesta
lamménjohtokyvystd ja lédmpokapasiteetista. Pintakerrokset
toimivat myds liekeiltd suojaavasti polyuretaanivaahtoon nah-
den. Selostetut ominaisuudet ovat erikoisen edullisia kun
tuotetta kdytetddn rakennuselementteind. Yleensd ottaen on
mahdollista kdyttd4d heterogeenisissd@ laminaateissa vdliker-
rosta eri materiaalien v§l1115 jdykkyyden, tarttuvuuden ja is-
kunkestdvyyden parantamiseksi. Paperia tai kuiturataa voi-
daan esimerkiksi kdyttad tdhédn tarkoitukseen ja on erittdin
sopivaa ettd kerros on imeytetty kovettumiskelpoisella hart-
silla.

Homogeeniset laminaatit valmistetaan kdyttdmalld pu-
ristusaikoja, jotka vaihtelevat 1 minuutin ja 30 minuutin
vdlilld. Puristuspaineet voivat sopivimmin vaihdella ar-
voissa 0,01-0,5 MPa ja lampodtilat arvoissa 100-150°C. T&l-
18in on edullista valita olosuhteet sellaisiksi, etteivat

laajentuneet mikrokuulat painu kokoon. Kevyttd ja lujaa
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materiaalia, jota voidaan kdyttdd esimerkiksi rakennusalalla,
saadaan nimittdin jos mikrokuulat eivdt painu kokoon. Mai-
nittakoon vield, ettd kerrokset voidaan laminoida liimaa-
malla ilman lampd4.

Kuituyhdistelmdmateriaali on 1dmm&ssd muovailtavaa kovetta-
mattomassa tilassa, mikd tekee mahdolliseksi esimerkiksi
kaksoiskaartuvien pintojen muotoilemisen laminoimisen yh-
teydessd. Tdllainen muotoilu voidaan suorittaa sekd homo-
geenisia ettd heterogeenisia laminaatteja valmistettaessa,
joissa muut materiaalit anesimuotoiltu tai jotka mahdollistavat
muotoilemisen laminoitaessa.

XKeksint8d selostetaan seuraavassa esimerkkien valossa,
jotka eivdt ole sitd rajoittavia.

Esimerkki 1:

50 g/m2 painoinen lasikuituhuopa imeytetddn disper-
siolla, jossa on KemaNord AB:n valmistamia VDC/ACN mikro-
kuulia ja Casco'n fenolihartsiliuosta 9916, kuiva-ainepitoi-
suus 60 %, jossa kuiva-aineiden suhde MS:PF on 2:1. (VDC =
vinylideenikloridi, ACN = akryylinitriili, MS = mikrokuulat,
PF = fenoliformaldehydihartsi).

Imeytyskylpyyn upottamisen jdlkeen ylim&&rd puriste-
taan pois teloilla. Sen jdlkeen huopa kisitellddn 120°C:sella
ilmalla, jolloin vettd poistuu kunnes jdljelld on 7 paino-%
jddnndskosteutta ja samalla mikrokuulat laajenevat. Homo-
geeninen laminaatti valmistetaan yhdist&dm&lld nelj& kerros-
ta ja puristamalla 0,25 MPa:ssa, 125%C:ssa 10 minuuttia.

Seuraavanlainen tuote saadaan:

Paksuus 7,10 mm

Tiheys 162 kg m °
Taivutusmoduli 248 N/mm2

Taivutuslujuus 4,68 N/mm2
E-moduli-puristus 15,66 N/mm°
Puristuslujuus, 10 %:n 2

deformaatio 0,78 N/mm

Savua 2,8 % KemaNord PM 227

Savunkehitys Ara-
pahoe'n mukaan

Happi-indeksi 45 ASTM 2863
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Titi tuotetta voidaan edullisesti kdyttdd sisd- tai

pinta-aineena kerrosrakentzissa.

Homogeenista laminaattia

voidaan muotoilla noin 120°C:n limpdtilassa.

Esimerkki 2:

Prosessi on sama kuin esimerkissi 1, mutta suhde MS:PF

on 1:1 kuiva-aineista laskettuna.

Saadaan seuraava tucte:

Paksuus

Tiheys
Taivutusmoduli
Taivutuslujuus
E-moduli-puristus

Puristuslujuus, 10 %:n
deformaatio

Savua

Happi-indeksi

4,09
264
574

12,22
31,11

1,89
2,4

45

mm

kg m
N/mm2
N/mm?
N/mm2

N/mm

KemaNord PM 227
Savunkehitys Ara-
pahoe'n mukaan

ASTM 2863

o0

Tuotetta voidaan kdyttdd kerrosrakenteissa.

Esimerkki 3:

Prosessi sama kuin esimerkissd 1, mutta suhde MS:PF on

1:2 kuiva-aineista laskettuna.

Saadaan seuraava tuote:

Paksuus

Tiheys
Taivutusmoduli
Taivutuslujuus
E-moduli-puristus

Puristuslujuus, 10 %:n
deformaatio

Savua

Happi-indeksi

3,1
306
799

20,16
40,19

3,85
1.8

42

mm
kg m

2
N/mm
N/mm2
N/mm

N/mm2

2 KemaNord PM 227
Savunkehitys Ara-
pahoe'n mukaan

ASTM 2863

Liekinkestdvd pintakerros luokka 3 NT 004

Keskimidirdinen savutiheys

9 %

Voidaan kdyttdd kerrosrakenteissa.
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Esimerkki 4:

Vaahtokuitukerros on valmistettu esimerkin 1 mukaan
kdytt&m&11d suhdetta MS:PF = 1:2 kuiva-aineesta laskettuna.
Tdmé kerros puristetaan kipsilaatalle paineella 0,4 MPa
120°C:ssa 10 minuuttia, jolloin saadaan koristeellinen, pai-
nantakelpoinen pinta. Palokokeessa NT 004 saadaan pinta-
kerrokselle luokka 1, eikd mitdin savua kehity.

Esimerkki 5:

Samoin kuin esimerkki 4, mutta alustana kdytetdidn 10
mm:n hiomatonta kuusivaneria.

Pinta tasoittuu ja saadaan maalattava, tapetoitava,
vesitiivis pinta.

Se voi lisdksi olla koristeellinen ja painantakelpoi-
nen. Tuotteiden jadykkyys parance ja ne paloluokitellaan
kuin liekinkest&dvdt pintakerroset, luokka 3, keskimddrdinen

savutiheys 13 %.
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Patenttivaatimukset:

1. Laminaatin valmistukseen soveltuva vaahtomainen yh-
distelmdimateriaali, joka kdsittd3 kovetettavalla hartsilla
imeytetyn ratamaisen materiaalin ja kestomuoviosasia, t u n-
nettusiitd, ettd kyseinen hartsi on B-olomuodossa ja
ettid kestomuoviosaset ovat laajennettuja ja olennaisesti ta-
saisesti jakaantuneita hartsiin ja ratamaiseen aineeseen ja
etti osaset muodostavat 70-95 tilavuusprosenttia yhdistelmd-
materiaalista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahtomainen yhdistel-
mimateriaali, t unne t t u siitd, ettd ratamaisen aineen
paksuus on 0,1 - 5 mm.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahtomainen yhdistel-
mimateriaali, t un ne t t u siitd, ettd laajennettuja
kestomuoviosasia on ldsnd 85-95 tilavuus-%.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahtomainen yhdistel-
mimateriaali, t un ne t t u siitd, ettd laajennetuilla
kestomuoviosasilla on vinylideenikloridin ja akrylonitriilin
kopolymeeristd muodostettu kuori.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahtomainen yhdistel-
mimateriaali, t unne t tu siitd, ettd hartsi on formal-
dehydiperustainen hartsi fenolin, resorsinolin, urean ja/tai
melamiinin kanssa.

6. Menetelmi sellaisen laminaatin valmistamiseksi, jossa
ainakin yksi kerros on vaatimuksen 1 mukaista yhdistelmdma-
teriaalia, ja jossa on lisdksi ainakin yhtd tdllaista mate-
riaalia ja/tai toista materiaalia, t un ne t t u siitd,
ettd materiaalit yhdistetddn toisiinsa kovettamalla hartsi
C-olomuotoon,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmda, t u n -
nettu siitd, ettd hartsi on formaldehydiperustaista
hartsia ja ettd lopullinen kovettaminen tapahtuu ldmmdn ja
paineen vaikutuksen alaisena.

8. Menetelmd vaahtomaisen yhdistelmdmateriaalin valmis-
tamiseksi vaatimuksessa 1 esitetyistd komponenteista,
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imeyttdmdlld ratamainen materiaali kovetettavan hartsin esi-
kondensaatilla ja kestomuoviosasilla, t unne t t u sii-

td, ettd ndin imeytettyd rataa kuumennetaan ldmpotilaan, jo-
ka on riittdvd laajentamaan laajentamattomat kestomuoviosa-

set ja kovettamaan hartsin B-olomuotoon, mutta ei C-olomuo-

toon,

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd rata imeytetdin laajentamattomilla
kestomuoviosasilla, jotka kuumennusvaiheessa laajennetaan
2-5-kertaisiksi verrattuna niiden alkuperiiseen halkaisi-
jaan.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd hartsi ja laajentamattomat kestomuo-
viosaset sekoitetaan ennen ratamaisen aineen imeyttadmisti,

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siiti, ettd imeytys tapahtuu samanaikaisesti kuin
ratamainen aine muodostetaan erillisistid kuiduista.

12, pPatenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd hartsi on formaldehydiperustaisen
hartsin liuos ureasta, melamiinista, resorsinolista tai mie-
luiten fenolista.

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd riittidvd mi3dri kestomuoviosasia on
liittyneend ratamaiseen aineeseen muodostamaan laajenemisen
jélkeen 70-95, sopivimmin 85-95 tilavuus-% kuivasta vaahto-
maisesta yhdistelmiaineesta.

14, Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd ratamainen aine, jonka paksuus on
0,1-5 mm, imeytet&in.

Patentkrav:

1. Ett f6r framstdllning av laminat ldmpligt skumkompo -
sitmaterial, som innehiller ett banformigt material impregne-
rat med ett hdrdbart harts och termoplastiska partiklar,
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k innetecknat dirav, att det ifragavarande hart-
set dr i B-stadium och de termoplastiska partiklarna 4r ex-
panderade och fdrdelade vdsentligen jamnt i hartset och i
det banformiga materialet, och att partiklarna utgdér 70-95
volymprocent av skumkompositmaterialet.

2. Skumkompositmaterial enligt patentkravet 1, k @ n -
netecknat dirav, att det banformiga materialet har
en tjocklek mellan 0,1 och 5 mm.

3. Skumkompositmaterial enligt patentkravet 1, k & n -
netecknat didrav, att de expanderade, termoplastiska
partiklarna ingdr i en midngd av 85-95 volymprocent.

4., Skumkompositmaterial enligt patentkravet 1, k & n -
netecknat didrav, att de expanderade termoplastiska
partiklarna har ett skal som utgdres av en sampolymer av vi-
nylidenklorid och akrylnitril.

5. Skumkompositmaterial enligt patentkravet 1, k & n -
netecknat darav, att hartset utgdres av ett formal-
dehydbaserat harts med fenol, resorcinol, karbamid och/eller
melamin.

6. Sdtt for framstdllning av ett laminat i vilket minst
ett skikt utgdérs av ett skumkompositmaterial enligt patent-
kravet 1 och vilket dessutom uppvisar minst ett dylikt mate-
rial och/eller ett annat material, k @ nnetecknat
ddrav, att materialen fogas mot varandra med hjdlp av en
hdrdning av hartset till C-stadium.

7. Sdtt enligt patentkravet 6, k @ nne t ecknat
ddrav, att hartset dr ett formaldehydbaserat harts och att
sluthdrdningen av hartset sker under inverkan av tryck och
varme.

8. Satt for framstdllning av ett skumkompositmaterial
frdn de i patentkravet 1 nidmnda komponenterna genom impreg-
nering av det banformiga materialet med ett fdrkondensat av
det h&rdbara hartset och de termoplastiska partiklarna,
kE&nnetecknat dirav, att den sa impregnerade banan
uppvdrms till en temperatur som Ar tillrdcklig fdr expande-
ring av de oexpanderade termoplastiska partiklarna och h3rd-
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ning av hartset i B-stadium, men inte i C-stadium.

9. Sdtt enligt patentkravet 8, k a nnetecknat
ddrav, att banan impregneras med oexpanderade termoplastiska
partiklar, vilka i uppvdrmningsskedet expanderas 2-5 ganger
jdmfoért med deras ursprungliga diameter.

10. Sidtt enligt patentkravet 8, k a nnetecknat
ddrav, att harts och oexpanderade termoplastiska partiklar
blandas fdre impregnering av det banformiga materialet.

11. S&dtt enligt patentkravet 8, k @ nne tecknat
ddrav, att impregneringen sker samtidigt som det banformiga
materialet bildas fran enskilda fibrer.

12, Sdtt enligt patentkravet 8, k @& nnetecknat
ddrav, att hartset &r en 18sning av ett formaldehydbaserat
harts med urea, melamin, resorcinol eller fdretriddesvis fenol.

13. Sdtt enligt patentkravet 8, k @& nnetecknat
ddrav, att en tillracklig mdngd termoplastiska partiklar in-
gar i det banformiga materialet fdr att efter expandering
utgdra 70-95, foretrddesvis 85-95 volymprocent av skumkompo-
sitmaterialet. ,

1l4. S&tt enligt patentkravet 8, k &nnetecknat
didrav, att ett banformigt material med en tjocklek av 0,1-5
mm, impregneras.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 811 347,
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 398 308 (B 32 B 5/16).
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