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Piezozlaczowy przetwornik tunelowy
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Przedmiotem wynalazku jest piezozigczowy prze-

twornik tunelowy zmian ci$nienia lub przyspiesze-
nia na zmiany napiecia elektrycznego.
" Transformacje te uzyskuje sie na skutek zmiany
ksztaltu i przesuniecia statycznej charakterystyki
diody tunelowej pod wplywem nacisku mechanicz-
nego wywartego na powierzchnie zlgcza p-n. Zja-
wisko to wystepuje zar6wno w klasycznych zig-
czach p-n jak i w zlgczach p-n wykazujacych efekt
tunelowy.

Omoéwione powyzej zjawisko zostato wykorzysta-
ne do wykonania szeregu przetworniké6w piezo-
ztaczonych.

Znany jest przetwornik (opisany w Solid State
Electromies vol, 1 No 1 1960), w ktéorym ostrze
przenoszgce nacisk sity, przylozone jest do kulki
materialu, za pomocg ktoérej zostato wykonane
zlgcze p-n.

Ostrze speinia réwniez role doprowadzenia elek-
trycznego do zrekrystalizowanego obszaru zlgcza.
Wadg takiego przetwornika jest to, ze kontakt elek-
tryczny jest niepewny i w duzym stopniu zalezy od
nacisku. Wystepujgce tarcie miedzy ostrzem i ma-
terialem kulki uniemozliwia uzyskanie powtarzal-
nego efektu piezozltaczowego.

Znany jest rowniez przetwornik (Electronies,
February 23, 1962 r) zawierajgcy wostro zakofczo-
ng rurke, z wywierajacg mnacisk ma zrekrystalizo-
wany obszar poprzez warstwe stopu. Doprowadze-
nie elektryczne, uniezaleznione od ostrza, stano-

52624

10

15

20

25

30

. 2
wi cienki drucik aluminiowy przewleczony przez
otwér rurki.

Wadg tego przetwornika jest trudno§é wykona-
nia ostrza, ktérego otwor ma Srednice kilkudziesie-
ciu mikronéw, i w ktéorym jest umieszczony prze-
wo6d aluminiowy o mniejszej Srednicy. Ponadto,
ostrze o ksztalcie rurki wymaga przykladania
znacznie wiekszych sit dla uzyskania potrzebnego
cisnienia. Czublos¢ jego jest znacznie mmniejsza w
por6éwnaniu do przetwornikéw zawierajgcych
ostrza o ksztaicie kulistym.

Wynalazek stawia sobie za cel wyeliminowanie
omowionych wyzej wad, oraz stworzenie takiego
przetwornika aby moégt byé regulowany wstepny
nacisk ostrza na warstwe rekrystalizowang. Ponad-
to wynalazek stawia sobie za cel wykonanie za-
mocowania wostrza, ktory by zapewnil elastyczny
kontakt ostrza i powierzchni diody.

Wedlug wynalazku zostalo to osiggniete w ten
sposob, ze ostrze zostalo umieszczone bezposred-
nio na czeSci zrekrystalizowanego obszaru zlgcza,
a pozostaly obszar zlgcza jest pokryty stopem, do
ktorego jest przylutowane doprowadzenie -elek-
tryczne. Takie wykonanie zlgcza i doprowadzenia
elektrycznego pozwolilo ma wyeliminowanie wad
omowionych wczesniej przetwornikow.

Wstepng regulacje nacisku uzyskano przez
umieszczenie diody na cylindrze, ktory jest przesu-
wany wzdluz osi za pomocg Sruby. Elastyczny
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kontakt ostrza i zlgcza uzyskano przez zawieszenie
ostrza na resorze.

Przetwornik wedlug wynalazku zostanie obja$-
niony blizej na podstawie przykladu wykonania
przedstawionego na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przetwornik w przekroju, fig. 2 zlg-
cze p-n diody tunelowej z przylozonym ostrzem,
a fig. 3 charakterystyke ‘diody.

Przetwornik wedlug wynalazku, zabezpieczony
obudowsg, sklada sie z tunelowej diody ¢, ostrza b
ustawionego prostopadle do zlgcza p-n diody ¢ oraz
z cylindra a przesuwanego za pomocg Sruby f.
Ostrze b jest osadzone.w elastycznym resorze d
i zakonczone jest u géry membrang e. Cylinder a
stuzy do wywierania 'naﬁcis‘ku wstepnego ma ostrze
b. Przylozenie sily do ostrza b poprzez membrane
e wzdluz osi tego ostrza powoduje zmiane ksztattu
statycznej charakterystyki tunelowej diody c.
Tunelowa dioda ¢ zmontowana jest w miniaturowej
oprawce ceramicznej, zaopatrzonej w metalowy
pier§cien.

Zlacze p-n diody ¢ wykonane jest przez wtopie-
nie do plytki poéiprzewodnikowej, na przyklad
z germanu typu p, kulki stopu zawierajgcego do-
mieszke donorows. Cze§é kulki stopu jest usunieta
metodg mechaniczng tak, ze zlgcze p-n pozostaje
czeSciowo odstoniete. Ta odslonieta ptaszczyzna
zlgcza p-n jest naciskana przez ostrze b. Kontakt
elektryczny do obszaru typu n tunelowej diody ¢
wykonany jest w postaci polgczenia, (na przyklad
drutem), pozostawione] w diodzie czesci kulki sto-
pu pokrywajacej ztgcze p-n, z metalowym pier§cie-
niem oprawki diody.

Przetwornik wedlug wynalazku dziala po spo-
laryzowaniu diody ¢ w kierunku przewodzenia na-
pieeiem dtalym Ug ze Zrédla o odpowiednio dobra-
nej opormsci szeregowej Rg. Zmiana nacisku me-
chanicznego, wywieranego na membrane e ostrza b
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powoduje woéwczas zmiane spadku napiecia na
diodzie ¢. Przy odpowiedniej polaryzacji Ug moz-
na wykorzysta¢ takze nieliniowo§é charakterystyki
tunelowej diody ¢ i uzyskaé¢ skokowg zmiane na-
piecia AU w wyniku przylozenia do membrany e
bardzo matej sity AP. Uzyskuje si¢ woéwezas czuj-
mnik o bardzo duzej czulosci.

‘W przypadku gdy do membrany e przymocowa-
ny zostanie kawalek metalu o okreslonej masie,
przetwornik moze stuzyé jako wskaznik przyspie-
szenia.

Przetwornik wedlug wynalazku moze mieé za-
stosowanie wszedzie, tam gdzie jest mozliwo§é za-
miany drgan mechanicznych i macisk6w na sygnat
elektryczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Piezozlgczowy przetwornik tunelowy zamienia-
jacy, wywierane na zlgcze p-n przez ostrze,
zmiany ci$nienia lub przyspieszenia na sygnal
elektryczny, znamienny fym, ze dioda (¢) jest
umieszczona wraz z oprawka w cylindrze (a)
przesuwanym wzdluz osi podluznej za pomocg
Sruby (f), a ostrze (b) zamocowane od gbéry w
elastycznym resorze (d) jest swym dolnym kori-
cem ustawione bezposrednio na tej czeéci zlacza
p-n, ktéra jest odstonieta przez usuniecie w spo-
s6b mechaniczny kawatka kulki stopu.

‘2. Piezozigczowy przetwornik wedtug zastrz. 1,

znamienny tym, ze ostrze (b) jest zakonczone od
géry membrang (e).

3. Piezozigczowy przetwornik wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze kontakt elektryczny diody
stanowi przewd6d wtopiony z jednej strony do
pozostalej czeSci kulki stopu, i przymocowany
z drugiej strony do oprawki.
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