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(54) ZERSTHKUBER FUR FLUSSIGKEITEN, MIT EINER DOPPELTWIRKENDEN PUMPE

(s7)

Ein Zerstduber fur Flissigkeiten, mit einer dop-
peltwirkenden Pumpe, hat im oberen Teil eines Zylinders
(1) einen Einsatz (10) geringeren Innendurchmessers,
dessen oberer Teil lber den Zylinder ragt und an der
Stirnseite des Halses (15) eines Uberwurfstutzens (16)
2ur Befestigung an einem Fliissigkeitsbehdlter (19) an-
liegt; zwischen Einsatz und Uberwurfstutzen besteht ein
Hohlraum (24), der durch Axialkandle (23) im Zylinder-
flansch (2) sowie in einer Dichtung (21) mit dem Fliis-
sigkeitshehdlter verbunden ist. Der Hohlraum ist durch
Radialkandle (25) im Einsatz mit einem L&ngskanal (28)
in einem Rohr (11) verbunden, das im Hals gleitet und
mit einem BetZtiqungsknopf (17) samt Diise (27) versehen
ist. Im Rohr sitzt ein StdBel (9) mit einem Arbeitskol-
ben (8) am unteren Ende. In der oberen Lage eines Man-
schettenkolbens (12) iiberdeckt dieser die Radialkanile.
Der Zerstduber bietet eine zuverldssige Abdichtung,
auch wenn seine Bauteile grofle Toleranzen aufweisen,
sodaB der Zerstduber mit wenigen einfachen und
toleranzunempfindlichen Bauteilen preisglinstig her-
stellbar ist.
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Die Erfindung betrifft einen Zerst4uber fiir Fliissigkeiten, mit einer doppeltwirkenden Pumpe, bestehend aus
einem Zylinder, in dessen oberem Teil ein Einsatz mit kleinerem Innendurchmesser eingesetzt und mittels eines
Uberwurfstutzens an einem Fliissigkeitsbehlter befestigt ist und in dem wenigstens ein Radialkanal ausgebildet
ist, durch den und durch wenigstens je einen Axialkanal in einem am Zylinder vorgesehenen Flansch sowie einer
an diesem anliegenden Dichtung das Innere des Fliissigkeitsbehslters mit der AuBenseite eines im Uberwurf-
stutzen oberhalb des Einsatzes gelagerten Rohres in Verbindung steht, welches Rohr am freien Ende mit einem
Betitigungsknopf samt Diise und am gegeniiberliegenden Ende mit einem dichtenden Manschettenkolben verse-
hen ist und in das ein StoBel eingesetzt ist, der einen im Zylinder gefiihrten Arbeitskolben mit einer zur Diise
gerichteten Manschette aufweist, wobei die Diise in jeder Stellung durch einen Lingskanal im StoBel mit dem
Raum oberhalb des Arbeitskolbens verbunden ist, der Arbeitskolben mittels einer Feder in seine Ruhelage vorge-
spannt ist und im unteren Teil des Zylinders ein Saugventil angeordnet ist.

Der Zerstiuber soll zum Zerstiuben von Lacken, Farben, Insektiziden, Kosmetika, Reinigungsmitteln, anti-
statischen Fliissigkeiten usw. geeignet sein.

Zerstduber der vorstehenden Art, jedoch mit einfachwirkender Pumpe sind z. B. aus den DE-OS 2 239 348,
2414 740 und 2 755 823 sowie der AT-PS 308 958 bekannt.

Ist bei einem derartigen Zerstiuber eine doppeltwirkende Pumpe vorgesehen, so ergeben sich Probleme bei der
Abdichtung des Rohres oberhalb des Kolbens und der Beliiftung des iiber dem Fliissigkeitsspiegel befindlichen
Raumes und der Sicherung des Zerstiubers gegen AusflieBen der Fliissigkeit in jeder beliebigen Lage.

Es wurde zwar ein Zerstiuber entwickelt, bei dem diese Probleme weitgehend gelost sind, doch ist sein
Aufbau sehr aufwendig und somit der Zerstiuber relativ kostspielig, so daB er fiir einfache und billige Zerstéuber
nicht in Frage kommt. Dieser nicht zum Stande der Technik zshlende Zerstauber besitzt einen in den Fliissig-
keitsbehilter eingesetzten Arbeitszylinder, in dessen unterem Teil ein Saugventil vorgesehen ist und dessen
oberer Teil mit einem Flansch versehen ist, der auf dem Hals des Fliissigkeitsbehilters sitzt. Oberhalb des Flan-
sches ist eine Dichtung vorgesehen, in deren Mitte sich eine Offnung befindet, deren Durchmesser groBer als
derjenige des KolbenstoBels ist; deshalb sind am oberen und unteren Rand der Offnung Dichtungsvorspriinge
vorgesehen. Am unteren Ende des St6Bels ist ein Kolben mit einem Druckventil angebracht, das als Kugel- oder
als Manschettenventil ausgebildet ist. Der St68el wird in seiner oberen Lage mittels einer Feder gehalten, die am
Betdtigungsknopf angreift. In demselben ist eine Diise vorgesehen, die durch einen Axialkanal im StéBel mit
dem Raum iiber dem Druckventil in Verbindung steht. Durch den Flansch und die Dichtung fiihrt ein
Beliiftungskanal und miindet einerseits in den den StoBel umgebenden Ringraum und anderseits iiber einer Dich-
tung im Boden des Betitigungsknopfes. Im Ruhezustand wird diese ringformige Dichtung mittels einer Feder ge-
gen die Miindung des Beliiftungskanales gedriickt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verléBliche Abdichtung des Rohres oberhalb des Kolbens zu
erzielen, den Raum iiber dem Fliissigkeitsspiegel wihrend des gesamten Arbeitsspieles der doppeltwirkenden
Pumpe ausreichend zu beliiften, den Zerstéuber derart abzudichten, daB in der Ruhestellung des Kolbens in keiner
Lage Fliissigkeit austritt und die Einzelteile des Zerstiubers derart zu gestalten, daB sie mit geringen Anforde-
rungen an die Fertigungstoleranzen und mit kleinem Kostenaufwand hergestellt werden konnen. Weiters soll der
Zerstduber fiir verschiedenartige Fliissigkeiten verwendbar sein, wobei das Spriihvolumen einstellbar sein soll.

Die gestellten Aufgaben werden mit einem Zerstiuber der eingangs angegebenen Art dadurch geldst, daB erfin-
dungsgemiB zwischen dem wenigstens einen Axialkanal und dem wenigstens einen Radialkanal ein Hohlraum
ausgebildet ist, der von der AuBenseite des Einsatzes und der Innenseite des Uberwurfstutzens begrenzt ist, und
daB bei sich im oberen Umkehrpunkt befindlichem Manschettenkolben jeder Radialkanal im oberen Bereich des
Einsatzes dem dichtenden Manschettenkolben gegeniiberliegend angeordnet ist.

Auf diese Weise schafft die Erfindung einen Zerstiuber, bei dem das Rohr zuverlissig abgedichtet und der
Raum iiber dem Fliissigkeitsspiegel zufriedenstellend beliiftet ist. Ferner sind wegen des Manschettenkolbens die
Anforderungen hinsichtlich der Fertigungstoleranzen nur gering; weiters kann die Reibung des Manschettenkol-
bens praktisch vernachlissigt werden.

Ein weiterer Vorteil beruht in einem einfachen Beliiftungskanal, der aber hohen Wirkungsgrad aufweist. Diese
gute Wirkung ergibt sich daraus, daB der St68el mit kleinem Spiel durch den Hals der Uberwurfmutter gefiihrt
ist, das einerseits zur Beliiftung ausreicht, anderseits jedoch einen betréchtichen Widerstand gegen Durchsickern
der Fliissigkeit darstellt, welche auf anderen Wegen leichter zuriick in den Fliissigkeitsbehlter gelangt. Falls den-
noch eine bedeutungslose Menge Fliissigkeit in den Spielraum eindringen sollte, wird sie durch den Unterdruck,
der bei jeder Betitigung des Betitigungsknopfes im Fliissigkeitsbehilier entsteht, in diesen zuriickgesaugt.

AuBerdem wird der Vorteil erzielt, daB bei der erfindungsgeméBen Konstruktion eine eigene Dichtung fiir die
Beliiftungsoffnung entfllt.

Das Spriihvolumen 18t sich dadurch einstellen, da8 man das Saugventil in verschiedener Hohe im Zylinder
anordnet. Eine Korrektur des Spriihvolumens ist insbesondere dann nétig, wenn eine andere Diise eingesetzt wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand zweier bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele niher erlautert, die in den
Zeichnungen dargesteHt sind; es zeigen Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Zerstiuber, der mit einem Saug-
ventil in Form eines Kugelventiles ausgestattet ist und bei dem die Feder im Zylinder angeordnet ist, und Fig. 2
einen Lingsschnitt durch einen Zerstiuber, der mit einem Saugventil in Form eines Manschettenventiles verse-
hen ist und bei dem die Feder oberhalb des Zylinders vorgesehen ist.
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GemiB Fig. 1 weist der Zerstiuber einen Zylinder (1) auf, an dessen oberem Rand ein Flansch (2) angeformt
ist, der selbst auf dem Hals eines Fliissigkeitsbehalters (19) sitzt. Im unteren Teil des Zylinders (1) ist ein
Saugventil angeordnet, das bei dieser Variante aus einer in einem konischen Sitz liegenden Kugel (3) besteht,
deren Hub durch einen rohrf6rmigen Kifig (4) begrenzt ist, der mit einem Flansch (5) an einem Absatz an der
Innenwand des Zylinders (1) anliegt. An dem Flansch (5) des Kiifigs (4) ist anderseits eine Feder (6) abge-
stiitzt, welche an der Unterseite eines Arbeitskolbens (8) angreift und diesbeziiglich mittels eines den Kolbenbo-
den (38) umgebenden Ringsitzes (7) am Arbeitskolben (8) zentriert ist. Der Arbeitskolben (8) ist weiters mit
einer nach oben gerichteten Manschette (8a) versehen, wodurch der Arbeitskolben (8) zugleich als Druckventil
dienen kann,

Wie erwihnt, dient der Kifig (4) zur Korrektur des abgegebenen Spriihvolumens bzw. zum Ausgleichen des
Volumens fiir beide Arbeitsrichtungen des Arbeitskolbens (8). Diese Korrektur kann durch Verkleinern oder
VergroBem des Volumens des rohrférmigen Kifigs (4) oder durch Anderung des Durchmessers der darin ausgebil-
deten Verbindungs6ffnung (33) erfolgen. Auch der Kolbenboden (38) kann zur Korrektur des abgespriihten
Volumens und zum Ausgleich des bei der Abwiirts- und Aufwirtsbewegung des Arbeitskolbens (8) jeweils abge-
gebenen Sprithvolumens herangezogen werden. Dabei erfolgt die Korrektur wieder durch Verkleinern oder Vergro-
Bern des Kolbenbodens (38).

In den oberen Teil des Zylinders (1) ist ein Einsatz (10) mit kleinerem Innendurchmesser eingesetzt, der zur
gleitenden Fiihrung eines St6Bels (9) bestimmt ist. Zylinder (1) und Einsatz (10) kénnen auch einstiickig aus-
gebildet sein.

Der Stb8el (9) ist mit dem Arbeitskolben (8) verbunden, wobei der untere, breitere Teil des StoBels (9) im
Einsatz (10) gleitend gelagert ist. Der durchmesserkleinere obere Teil des StoBels (9) ist in ein Rohr (11)
unverschieblich eingesetzt, welches an seiner Unterseite in einem dichtenden Manschettenkolben (12) endet, des-
sen unteres Ende die minimale Lange des diinneren St6Belteiles bestimmt. Im Bereich der Unterseite des Man-
schettenkolbens (12) sind in der Innenwand des Einsatzes (10) mehrere Aussparungen (37) ausgebildet, deren
Profil kreisférmig oder elliptisch sein kann. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform sind vier, in Winkelabstinden
von 90° angeordnete Aussparungen (37) vorgesehen.

Der Manschettenkolben (12) endet an seiner Oberseite in einer keilférmigen Kante (13), welche an einer
komplementzir gestalteten Sitzfliche (14) angreift. Die Sitzfliche (14) bildet die untere Stirnfléiche des Halses
(15) eines Uberwurfstutzens (16), mit dem der Zerstiuber an dem Flussigkeitsbehélter (19) mit Hilfe einer
Verschraubung (18) befestigt ist. Zwischen dem Fliissigkeitsbehilter (19) und dem Uberwurfstutzen (16) ist
eine in einer Ausnehmung (20) desselben sitzende Dichtung (21) vorgesehen. Oberhalb dieser Ausnehmung
(20) ist ein Absatz (22) zur Anlage an dem Flansch (2) des Zylinders (1) ausgebildet.

Im Flansch (2) sind ein oder mehrere Axialkanile (23) ausgebildet, die zur Beliiftung des Fliissigkeits-
behilters (19) und zum Zurucksaugen der durchgesickerten Fliissigkeit dienen. Die Axialkanle (23) stehen mit
einem Hohlraum (24) in Verbindung, der als Ringraum von der AuBenseite des Einsatzes (10) und von der
Innenseite des Uberwurfstutzens (16) begrenzt ist. Der Abstand der AuBenseite des Einsatzes (10) von der
Innenseite des Uberwurfstutzens (16) betriigt zweckm#Big 0,3 bis 5 mm. An der Oberseite ist der Hohlraum
(24) von der Sitzfliche (14) begrenzt, die zum Abdichten des Einsatzes (10) und des Manschettenkolbens (12)
dient.

Im oberen Endbereich des Einsatzes (10) sind mehrere Radialkanéle (25) ausgebildet, deren Durchmesser und
Profil kleiner sein muB als die Linge des Manschettenkolbens (12), welcher das untere Ende des Rohres (11)
darstellt. Das Rohr (11) ist im Hals (15) des Uberwurfstutzens (16) mit einem Spiel von 0,05 bis 0,15 mm
gefiihrt,

Die AuBenseite des Halses (15) dient als Fiihrung fiir eine nach unten weisende Ringwand (29) eines
Betitigungsknopfes (17), der auf das obere Ende des Rohres (11) aufgesetzt ist. In dem Betiitigungsknopf (17)
ist ein Hohlraum (26) zur Zufuhr von Fliissigkeit zu einer Diise (27) vorgesehen. Der Hohlraum (26) ist in
einen Verteilerraum (26a) fiir die Diise (27) und in einen Sammelraum (26b) unterteilt, welch letzterer durch
einen Lingskanal (28) im Rohr (11) mit dem Raum oberhalb des Arbeitskolbens (8) in Verbindung steht. Der
Lingskanal (28) ist vorteilhafterweise als Rille in der AuBlenseite des StoBels (9) ausgebildet und von der
Innenseite des Rohres (11) begrenzt. .

Die Hohe der Ringwand (29) des Betitigungsknopfes (17) entspricht der Hohe des Halses (15) des Uber-
wurfstutzens (16), dessen Hohe etwa 1 bis 5 mm groBer ist als der Hub des Arbeitskolbens (8). Der Innendurch-
messer der Ringwand (29) ist etwa 0,1 bis 0,5 mm gré@er als der AuBendurchmesser des Halses (15).

Eine Variante der Erfindung ist in Fig. 2 dargestellt. Sie unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform nach
Fig. 1 in der Lagerung der Feder (6) und in der Ausgestaltung des Saugventiles. Das untere Ende der Feder (6)
sitzt in einer ringformigen Aussparung (31) in der oberen Stirnseite des Halses (15); ihr oberes Ende stiitzt sich
an der Deckwand (30) des Betéitigungsknopfes (17) ab. Das im unteren Bereich des Zylinders (1) angeordnete
Saugventil besteht aus einem Kiifig (4), auf dessen ringférmigen Ansatz (32) die Basis (34) einer Manschette
(39) aufgesetzt ist. Die Manschette (39) ist nach oben gerichtet und liegt mit ihrem durchmessergroiten Rand
an der Innenwand des Zylinders (1) an. Im Flansch (5) des Kifigs (4) sowie in der Basis (34) der Manschette
(39) ist je eine Verbindungsoffnung (33) ausgebildet, welche eine Strémungsverbindung zwischen dem Fliis-
sigkeitsbehélter (19) und dem genannten Rand der Manschette (39) bilden.
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Im iibrigen gleicht die in Fig. 2 gezeigte Ausfiihrungsform der Erfindung derjenigen, die in Fig. 1 dargestellt
ist, wobei die entsprechenden Bauteile mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind.

Die Arbeitsweise des Zerstiubers ist die folgende:

Durch Niederdriicken des Betitigungsknopfes (17) werden der Manschettenkolben (12) sowie der Arbeits-
kolben (8) nach unten geschoben. Nach Entlastung des Betitigungsknopfes (17) schiebt die Feder (6) beide
Kolben (8), (12) in ihre obere Lage zuriick, wodurch aus dem Fliissigkeitsbehélter (19) Fliissigkeit in den brei-
teren Raum des Zylinders (1) angesaugt wird. Bei neuerlichem Niederdriicken des Betiitigungsknopfes (17) wird
die Fliissigkeit iiber die Manschette (8a) in den Raum iiber dem Arbeitskolben (8) verdringt, und nach Entla-
stung des Betitigungsknopfes (17) wird der Arbeitskolben (8) von der Feder (6) in seine obere Lage gebracht,
wobei die iiber dem Arbeitskolben (8) befindliche Fliissigkeit durch den Lingskanal (28) zur Diise (27) trans-
portiert wird. Bevor der Manschettenkolben (12) seinen oberen Umkehrpunkt erreicht, gibt sein unterer Rand die
Aussparungen (37) frei, soda8 der Druck im Lingskanal (28) pl6tzlich absinkt und die Abstrahlung durch die
Diise (27) augenblicklich aufhort, ohne daB an dieser Trépfchen gebildet werden.

Wenn der Betiitigungsknopf (17) neuerlich gedriickt wird, gibt der obere Rand der Manschettendichtung (12)
die Radialkanile (25) frei, soda8 eine Verbindung des oberhalb des Rohres (11) befindlichen Raumes durch die
Radialkantle (25), den Hohlraum (24) und die Axialkanile (23) mit dem Innern des Fliissigkeitsbehilters (19)
entsteht. Durch diese Verbindung wird eventuell die geringe Fliissigkeitsmenge, die iiber den Manschettenkolben
(12) gesickert ist, durch den Unterdruck im Fliissigkeitsbehilter (19) in diesen zuriickgesaugt. Gleichzeitig wird
auch durch die Radialkanile (25) die nétige Beliiftungsluft angesaugt, die in ausreichender Menge durch den
Spielraum zwischen dem Rohr (11) und dem Hals (15) eintritt. Dieser Spielraum ist zum Durchtritt der Beliif-
tungsluft geniigend groB, stellt aber zugleich einen ausreichenden Widerstand gegen den Durchtritt eventuell
durchgesickerter Fliissigkeit dar, die auf anderen Wegen leichter in den Fliissigkeitsbehilter (19) zuriickflieBen
kann.

Die Fliissigkeitsmenge, die bei jedem Hub des Arbeitskolbens (8) ausgespriiht wird, kann eingestellt werden,
indem das Volumen des Arbeitskolbens (8) und/oder des Kifigs (4) gedndert wird. Der Kolbenboden (38) kann
mehr oder weniger weit nach unten reichen; ferner kann eine Vertiefung im Kolbenboden (38) ausgebildet wer-
den. Der rohrf6rmige Teil des Kéfigs kann hoher oder niedriger gestaltet werden; weiters kann der Durchmesser
der Verbindungstffnung (33) getindert werden. Auf diese Weise konnen Korrekturen durchgefiihrt werden, um
sicherzustellen, daB sowohl beim Abwirts- als auch beim Aufwirtshub des Arbeitskolbens (8) gleich groBe
Fliissigkeitsmengen verspriiht werden.

Aufgrund dieser Einstellmoglichkeiten kann eine Reihe Zerstiuber fiir verschiedene Zwecke hergestellt wer-
den, wobei aber der grundsitzliche Aufbau ungesndert bleibt. Eine Korrektur der Sprithmengen fiir beide Hubrich-
tungen ist meist dann erforderlich, wenn die Diise (27) gewechselt bzw. gegen eine andere mit unterschiedlichen
Kennwerten ausgetauscht wird.

Der Zerstiuber kann fiir alle Fliissigkeiten verwendet werden, die bisher mit Treibgasen, z. B. Freon, zer-
stdubt worden sind. Insbesondere eignet er sich dafiir, eine Oberfléiche gleichméBig mit einer Schicht zu bedecken,
z. B. mit einem Reinigungsmittel, einem Lack, einer Farbe, einem Haarpflegemittel, einem Herbizid, einer Fliis-
sigkeit mit antistatischer Wirkung, einem Enteisungsmittel od. dgl.

PATENTANSPRUCH

Zerstiuber fiir Fliissigkeiten, mit einer doppeltwirkenden Pumpe, bestehend aus einem Zylinder, in dessen obe-
rem Teil ein Einsatz mit kleinerem Innendurchmesser eingesetzt und mittels eines Uberwurfstutzens an einem
Fliissigkeitsbehalter befestigt ist und in dem wenigstens ein Radialkanal ausgebildet ist, durch den und durch
wenigstens je einen Axialkanal in einem am Zylinder vorgesehenen Flansch sowie einer an diesem anliegenden
Dichtung das Innere des Fliissigkeitsbehilters mit der AuBenseite eines im Uberwurfstutzen oberhalb des Fin-
satzes gelagerten Rohres in Verbindung steht, welches Rohr am freien Ende mit einem Betitigungsknopf samt
Diise und am gegeniiberliegenden Ende mit einem dichtenden Manschettenkolben versehen ist und in das ein
SttBel eingesetzt ist, der einen im Zylinder gefiihrten Arbeitskolben mit einer zur Diise gerichteten Manschette
aufweist, wobei die Diise in jeder Stellung durch einen Lingskanal im St68el mit dem Raum oberhalb des
Arbeitskolbens verbunden ist, der Arbeitskolben mittels einer Feder in seine Ruhelage vorgespannt ist und im
unteren Teil des Zylinders ein Saugventil angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem wenig-
stens einen Axialkanal (23) und dem wenigstens einen Radialkanal (25) ein Hohlraum (24) ausgebildet ist, der
von der AuBenseite des Einsatzes (10) und der Innenseite des Uberwurfstutzens (16) begrenzt ist, und daB bei
sich im oberen Umkehrpunkt befindlichem Manschettenkolben (12) jeder Radialkanal (25) im oberen Bereich
des Einsatzes (10) dem dichtenden Manschettenkolben (12) gegeniiberliegend angeordnet ist.
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