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Laite taipuisan putkimaisen hihnan kiertymisen estdmiseksi -
Anordning inrdttad att fdrhindra ett bdjligt rorformat band att vrida
sig

(57) TIIVISTELMA

Keksintd kohdistuu menetelmian ja laitteeseen putkihihnakul-
jettimen taipuisan putkimaisen hihnan (21) kiertymisen esti-
oisek3i. Taipuisa putkimainen hihna 721) on sovitettu tietyn
vialimatkan pibhdn toisistaan eijoitettujen ensimmsisen ja
toisen rullan {2, 3) véliin, joilla putkimainen hihna (21)
avataan. Rullien (2, 3) vali1lld putkimaisena liikkuva hihna
on tuettu useilla kannatinrullilla (23, 25), Jjotka on jér-
jestetty sateittaisesti hihnan (21) kehidn ympsrille sen
kanssa kosketukseen ja asennettu pyorivesti kannattimille
{(22). Keksinnslle on oaminaista elimet, Jjotka muuttavat hih-
nan (21) kulkusuuntaan nshden likimain poikittaisen ja sen
kanssa kosketuksessa olevan ohjausrullan (23, 36) kulmaa.
Ohjausrullat (23, 36) voidaan s{joittaa kosketukseen hihnan
(21) pohjan ja/tai sivujen kanssa.
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(57) SAUMAUDRAS

Uppfinningen avser en metod och en anordning att forhindra
ett b5Jligt rorformat band (21) for en rorbandtransportor
att vrida sig. BEtt b5jligt rurformat band (21) sr utstrickt
mellan fdrsta och andra rullar (2, 3), placerade pi visst
avstidnd frAn varandra pA vilka det rérformade bandet (21)
Oppnas. Bandet, som rdrformat ror sig mellan rullarna

(2, 3), understsds av ett antal stodrullar (23, 25) vilka ar
anordnade radiellt runt bandets (21) periferi i1 kontakt mei
detta och &r roterbart monterade pA etativ (22). Det for
uppfinningen utmirkande ar att det finns medel vilka
varierar en vinkel hos en atyrrulle (23, 36) sos stricker
8ig i en riktning tillnsrmelsevis tvars bandets (21) lop-
riktning { kontakt med detta. Styrrullarna (23, 36) kan
anorinas i kontaxt med botten och/eller sidorna av bandet
(21).
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73646
LAITE TAIPUISAN PUTKIMAISEN HIHNAN KIERTYMISEN ESTAMISEKSI

Esi111d oleva keksintd kohdistuu laitteeseen talpulsan putki-
malsen hihnan kiertymisen estimiseksi kiytettiviksl putki-
hihnakuijettimessa, Jossa mainittu hihna on ulotettu tietyn
vilimatkan pd&hln tolsistaan sijoitcttujen ensimmiisen ja
tolsen rullan vdliin, Joilla rullilla putkimainen hihna ava-
taan ja Jolloin mainittujen kahden rullan vililli putkimai-
sena kulkevaa hihnaa kannattaa Jjoukko xannatinrullla, jotka
on Jdrjestetty siteittidisesti hihnan kehsn ympirille sen

kxanssa kosketukseen ja asennettu pydrivisti kannattimille.
Xeksinndn tausta

Alkalsemmin tunnetaan taipuisan putkimaisen, pdittémin
nihnan sis#ltdvd putkihihnakuljetin irtotavaran kuten jau-
heen, rakeiden, hienonnettujen kiinteiden aineiden Ja ndiden
seosten, kuljettamiseksi haluttuun suuntaan ja nostamiseksi
halutulle korkeudelle materiaalin ollessa kokonaan putki-
hihnan sis#114.

Kuvioissa 1...3 on esitetty t#llalsen tavanomaisen putki-
hihnakuljettimen erds toteutus. Taipuisa putkimailnen padtdn
hihna 1, Jjoka on valmistettu taipuisasta tai kimmoisesta
aineesta kuten kumista, Jostaln pehmelsti muovimateriaalista
tal vastaavasta, Ja Joka on normaalisti esljédnnitettynd
saatu asettumaan putken muotoon akselinsa ympiri siten, etté
hihnan sisd- ja ulkopinnat limittyvit pddllekk&8in hihnan pi-
tuudella, on ulotettu ylemm#n k#Hyttdrullan 2 ja alemman rul-
lan 3 v&lille, Joilla pi4tén hihna levitetiin tai avataan
sen poikittalssuunnassa hihnan kokoonk&ddriytymistaipumusta
vastaan, normaallin kaltevuuskulmaan kuten kuviossa 1 on esi-
tetty.

Putkimainen hihna on tuettu sopivimmin useilla kannatinkehyk-
1114 4, Jjotka on sijoitettu kulmateriksesti muodostettuun
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kehysrakenteeseen 5, tietyin vilein mainitun kahden rullan 2
Ja 3 vdlille nauhan 1 kulkutielle. Kussakin kannatinkehyk-
sessd 4 on ylempi ja alempl kammio U4a Ja 4b, joita erottaa
viliseind Uc, kuten kuviossa 2 on esltetty, joiden kammioi-
den l&pi hihnan 1 etenevi osa la Ja palaava 1b kulkevat. Kum-
massakin kannatinkehyksen 4 kammiossa 4a ja 4b on joukko kan-
natinrullia 6 sijoitettuina siteittiisesti putkimaisen

hihnan 1 ymp&drille ja sen kanssa kosketukseen. Kannatinrul-

lat 6 pitdvit yl1i Ja alkaansaavat hihnan 1 putkimaisen muo-
don.

Hihna 1, joka avataan alemmalla rullalla 3, sulkeutuu asteit-
taln putkimaiseksi oman k##riytymisvoimansa valkutuksesta
ohjainrullien 7 ja 8 tukiessa hihnan. 1 pohjaa ja molempila
sivuja kuten kuviossa 3 on esitetty. Alemman rullan 3 yl&puo-
lelle sijoltettu sydttésuppilo 9 sybttdd t81161in irtotavaraa
tal sen seosta avatulle hihnalle.

Putkimainen hihna, joka tmin Jdlkeen sulkee irtotavaran 10
tdydellisestl sis&%nsi hihnan reunojen limittyessi toistensa
pddlle, kulkee kannatinkehysten ! ylemplen kammioiden 4a
ldpi hihnan ] etenevii tieti 1a pitkin ylempien kammioiden
4a kannatinrullien 6 tukiessa hihnaa kuten edell4 on seli-
tetty. Limittdin olevat sivureunat siljaitsevat td118in hih-
nan pddlld jJa téten el ole vaaraa putkimaisen hihnan sisil-
tdmdn irtotavaran joutumisesta kokonaan pols hihnalta.

Putkimainen hihna avataan t&min Jdlkeen astelttain ylemmin
kdyttérullan 2 14hell4 hihnanavauskoneistolla (el esitetty),
Joka on rakenteeltaan samanlainen kuin kuviossa 3 esitetty
hihnan sulkemiskoneisto. Avattu hihna Johdetaan ylemmin kiyt-
térullan 2 p4iltid, samalla kun kuljetettava irtotavara 10
tyhJennetdsn hihnalta 1 sen yl4p#in kohdalle sijoitettuun
8411166n 11.



73646

Hinna 1 kulkee tdmin JHlkeen alaspdin paluutieti 1lb. Avattu
hihna 1 palautuu astelttaln itsestilin pySreddn muotoonsa
ohjausrullan avulla. Tyhji putkimainen hihna 1 kulkee kanna-
tinkehysten 4 alemplen kammioiden 4b kautta niiden kannatin-
rullien 6 tukiessa hihnaa kuten edelli on esltetty Ja pddl-
lekkédin limittyvit sivureunat sijaitsevat putkimaisen hihnan
1 pohjalla. Hihna avataan tidmin Jdlkeen uudelleen vielid
erddn ohJausrullan avulla Ja avattu hihna palaa alemmalle
rullalle 3.

Tdmdn tyyppiset kul jettimet ulottuvat Joskus usean sadan
metrin matkalle. Kun ylemm#n 2 Ja alemman rullan 3 vilinen
etdlsyys on suuri, putkimainen hihna 1 klertyy usein akse-
linsa ympdrl seuraavista sylstdi:

a) mekaanisten oslen ym. osittalnen Jja epitasalinen
kuluminen pitkdn k#dyttdajan Jdlkeen,

b) kannatinrullien virheelliset asennot,

c) kannatinrullien Jja niiden kannatinosien toleranssi-
virneet,

d) kannatinrulllien osittainen Jja epdtasainen kuluminen,

e) epdtasaisuudet talpuilsan putkimaisen hihnan

paksuudessa, kimmolsuudessa, kovuudessa Jne.

Eritylsestl putkimaisen hihnan 1 etenevilli tiell#d hihnan
Klertyminen alheuttaa sis4ll4 olevan irtotavaran 10 ulos-
vuotamista ja hihnaan 1 ja sen kiyttdmoottoriin kohdistu-
via lisdvoimla, Jotka 1lis44vit huomattavasti kulumista Ja
s11td seuraavia vaurioita.
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Keksinnén yhteenveto

Keksinndén tarkoituksena on saada alkaan yksinkertainen,
stabiili ja luotettava laite, Jonka avulla voidaan estii
putkihihnakul jettimen taipuisan putkimaisen hihnan kier-
tyminen.

Esi1118 oleva keksintd sisidltii laltteen taipuisan putki-
maisen hihnan klertymisen estlmiseksi kdytettdviksi putki-
hihnakul jettimessa, jossa mainittu hihna on sovitettu tietyn
vdlimatkan pdih&n toisistaan sijoitettujen ensimmiisen Ja
toisen rullan védlille, joilla rullilla putkimainen hihna
avataan, Jjolloin mainittujen kahden rullan v&11i114 putki-
malsena kulkeva hihna on tuettu joukolla kannatinrullia,
Jotka on jdrjestetty hihnan keh&n ympirille sen kanssa
kosketukseen Jja asennettu pydrividsti kannattimille. Kek-
sinn®dn mukaiselle laitteelle on tunnusomaistna se, mit?

on esitetty patenttivaatimuksessa.

Piirustuksen lyhyt selitys

Esi111d olevaa keksintd¥d selitetd8n seuraavassa sen eriin
parhaana pldettdvin toteutusmuodon avulla ja viitaten
ohelsiin piirustuksiin, joissa samankaltaisille yksityis-
kohdille on k8ytetty samoja viitemerkkeji. Piirustuksissa
esittidi

- kuvio 1 kaaviollista sivukuvaa tavanomaisesta
putkihihnakul jettimesta;

- kuvio 2 on suurennettu poikitttaisleikkaus pitkin
kuvion 1 viivaa II-II;

- kuvio 3 on suurennettu pHillyskuva kuvion 1 viivan
ITI-IIT suunnasta;
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kuvio 4 on kuviota 2 vastaavia suurennettu kuva
kannatinkehyksestd, jossa on sovellettu esilli

olevan keksinndn ensimmlisti toteutusmuotoa;

kuvio 5 esittdd suurennettua osavaakakuvaa kuvion 4

viivan V-V suunnasta;

xuvio 6 on perspektilvikuva ruviossa 5 esitetystl

vdlike-elementlistd;

<uvio 7 on kuvicta 5 vastaava suurennettu osittainen
vaakakuva, Joka esittdd esilli olevan keksinndn

toista toteutusmuotoa;

kuvio 8 on suurennettu vaakakuva esilli olevan
keksinndn kolmannesta toteutusmuodosta putkimalsen
hihnan etenevén tien ollessa merkitty kuvioon

ohuilla viivoilla;

kuvio 9 esittdi pituusleikkausta pitkin kuvion 8
viivas ITX-IX;
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- kuvio 10 on kuviota 4 vastaava suurennettu kuva
erdistd tolsesta kannatinkehyksesti, Jjossa on
sovellettu esllli olevan keksinnédn nel jdttd toteutus-
muotoa;

- kuvio 11 on pituusleikkaus pitkin kuvion 10 viivaa
XI-XI;

- kuvio 12 on poikittaisleikkaus pitxin kuvion 10
viivaa XII-XII;

- kuvio 13 on kuviota 8 vastaava suurennettu tasokuva
esllld olevan keksinndn viidennesti toteutusmuodosta
putkimaisen hiinnan etenev®) tien ollessa esitetty
kuviossa ohuln viivoin;

- kuvio 14 on pituusletikkaus pitkin kuvion 13 viivaa
XIV-XIV;

- kuvio 15 on kuviota 8 vastaava suurennettu
pddllyskuva esilli olevan keksinndi kuudennesta
toteutusmuodosta put<«imaisen hihnan etenevin tien
ollessa esitetty kuviossa ohuin viivoin;

- kuvio 16 on piltuusleikkaus pitkin kuvion 1% viivaa
XVI-XVI.

Parhaana pldettyjen toteutusmuotojen selitys

Oheisissa piirustuksissa on esltetty esilli olevan keksinndn
parhaana pidetyt toteutusmuodot kuvioissa 4...16.

Kuviolssa 4...6 on esitetty kuviolden 1...3 kaltainen
kannatinkehys 22, jossa on sovellettu esilli olevan
keksinndén ensimmdisti toteutusmuotoa. Taipulsa putkimalnen

pddtdn hinna 21, joka on saman tyyppinen kuin kuviolssa
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l...3, on tuettu sdtelttdisestil kannattimlin 22 asennetuillla
kannatinrullilla 23, Jotka vastaavat rakenteeltaan Ja
tolminnaltaan kuviolden 1l...3 rullia. Irtotavara 24 on
sul Jettu sis#in putkimaisen hihnan 21 etenevdlle tielle 2la.

Kukin kannatinrulla 23 on asennettu pydrlvisti rullankannat-
timelle 25, Joka kisittdi pohjalevyn 25a Ja kaksl sitd vas-
taan kohtisuoraan pohjalevyn 25a pdisti tletyn matkan
ulxonevaa sivuselndmild 25b, Jjotka kannattavat pydrividstil poh-
Jalevyn 25a suuntaisia kannatinrullia 23.

Rullakannatin 25 on asennettu kannattimen 22 siseapilin osaan
22a ponjalevyn 25a pididen kohdalla ruuvien 26 ja 27 avilla,

niln etsd kannatinrullan 23 pydrimlsaksell on kohtlsuorassa

hihnan 21 lilkesuuntaa vastaan.

Kun putkimainen hihna 21 kiertyy mydtdpdiviin kuviossa 4 esi-
tetyn hihnan 21 etenevin tien 2la suhteen, yhti tal useampaa
kannatinrullaa kallistetaan asettamalla yksl tal useampi
V-muotoinen vilike-elementti 23, jollainen on esitetty
kuviossa 6, kehyksen tail kehykslen 22 slsemmin osan tal
osien 22a Ja rullankanaattimen tai ~kannattimlen 25 pohja-
levyn tal -levyjen 25a vidliin klertymisuuntaan nihden vas-
taikkaliselle puolelle sijoitetulle ruuville tal ruuvellle 26
ldhelle hihnan 21 kilertynyttid osaa kuten 1llmenee selvastl
kuviosta 5. T4dm#d kalllstaa kannatinrullan tal -rullien 23
pydrimisaksellia tal -akseleita Jja kohdistaa hilhnan 21 etene-
viddn tilenen vastapiividn suuntautuvan klertovolman, Joka
poistaa hihnan klertymlsen.

Timdn toteutusmuodon mukaisesti vdlike-elementti 28 voil olla
ochut ja putkimaiseen hihnaan 21 valkuttavasta klertovoimasta
riippuen voidaan kiyttii uselta ohulta vldlike-elementteji
yhdessi.
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Koska putkimaisen hihinan 21 paluutiella 21b ei ole irtotava-
raa Jja sen paino on siten alhalinen, se kilertyy tavallisestl
valn v&hdn Ja valkka putkimainen hihna 21 olisi Jonkin ver-
ran kiertyneend, tdll4 on vihin merkityst4. Tidllalsta hihnan
kiertovolimla tasolittavaa laitteistoa el sizen tavallisesti
tarvita, mutta tarvittaessa kiertovoiman tasoittavaa lait-
telstoa voldaan k#yttdd hihnan 21 paluutielld 21b.

Kuviossa 7 on esitetty esilli olevan keksinndn toinen toteu-
tusmuoto, joka on rakenteeltaan samanlainen kuin edelli esi-
tetty ensimmdlinen toteutusmuoto paltsi, ettid kunkin rullan-
kannattimen 25 pohjalevyn pHityosat on asennettu kannattimen
22 slsdpuoliseen osaan 22a, edelli selitetyssi toteutuksessa
kdaytettyjen kakslen ruuvien 26, muttereiden 27 Ja villke-ele-
menttien 28 sijasta, kahdella ruuvilla 31 Ja kannattimen
slsemmndn osan 22a ja rullankannattimen 25 vilissd olevilla
kandella kaksolsmutterilla 32. Kannattimen 22 sisemmin osan
22a Ja kannattimen 25 ponjalevyn 25a vills:ti etilsyyttd vol-
daan sd4td4 kunkin ruuvin 31 kohdalla kiinnittidmilla pohja-
levy 25a eri korkeuksllle kannattimen 22 sSisenpdidn osaan 22a
asennettujen ruuvien kohdalla kaksolsmutterien avulla.

Tdlld toteutusmuodolla voidaan saada alkaan sama tolminta
kuln edelll selltetyssid tolsessa toteutusmuodossa. Lisidksi
kannatinosien 22 toisin sanocen kannatinrullien 23 kalte-
vuutta voldaan sidtdd Jatkuvastl, tarkasti Jja yksin-

kertaisestl ensimmiiseen totsutusmuotoon verrattuna.

Kuvioissa 8 Ja 9 on esitetty esilli olevan keksinnodn kolmas
toteutusmuoto, jota on sovellettu kuvioissa 1...3 esltetyn
kaltalsessa tavanomalsessa hihnakul jettimessa. Kuvio 8 esit-
tdd kannattimen leilkkausta hihnan 1 etenevin tien l4a
nikyessi alapuolelta.
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Sivulevylld varustettu L-muotoinen uloke 34 ulottuu eteen-
paln tletyn matkan kannattimen 4 viliseinimisti Yc. Rullan-
kannattimeen 35 sisiltyy pohjalevy 35a Ja kaksl sivuseindmii
35b, Jotka ulottuvat tietyn matkan pohjalevyn 35a piisti
Kohtisuoraan pohjalevy4 35a vastaan. Sivuselnimit 35b
kannattavat v&liinsi pydrivisti sijoltettua klertymisenkor-
Jausrullaa 36, joka on kosketuksessa hihnan 1 etenevdn tien
la pohjaan.

" Pohjalevy 35a on asennettu keskikohdastaan kiertyvisti
ulokkeeseen 34 pystysuoran laakeritapin avulla ja pohjalevyn
tolnen pdid on liitetty vaakasuoraan, hihnan 1 kulkusuuntaan
ndhden kohtlsuoraan ulottuvain vastelevyyn 38. Vastelevyn 38
vapaaseen pdidhdn on asennettu kiinteisti vipu 40 onjausrul-
lan 36 klertdmiseksi. Vipu 40 kulkee kannattimen 34 sivusedi-
ndndidn sovitetun raon 39 l&pli.

Vastelevy 38 on varustettu ympyrédn kaaren ruotolsella raolla
41, jonka keskiplsteeni on laakeritappl 37. Kannattimessa 34
olevan reidn Jja raon 41 lipl on asetettu pystysuoraan rajoi-
tinpultti 42 ja sen kilerreosaan raon 41 alapuolella on 1l1ii-
tetty lukkomutteri 43. Kiertyvd vastelevy 38 kiinnitetidin
ulokkeen 34 suhteen kirist&m#114 pultti 42 Ja mutteri U43.
Tdssd toteutusmuodossa ulokkeeseen 34 voidaan klertelttdi
mutterikierre Jja vastelevy 38 voildaan kiinnittidi ulokkeeseen
34 yksinkertaisesti kilertidmilli pultti nmutterikierteeseen
mutteria kdyttimitty.

Hihnan 1 etenevin tien 1la klertyessd myotdpidiviin tlssi
toteutusmuodossa mutteri 43 ja vipu 40 irroitetaan Jja
vivulla 40 kierretiin rullankannatinta 35 kuviossa 8
my8tdpdivddn laakeritapin 37 ympdri, nlin ett4 ohJjausrulla
36 kiertyy hihnan 1 kulkusuuntaan nihden. Tidmin J81lkeen
mutterl kiristetddn uudelleen, niin etti kulmaan asetettu
ohjausrulla 36 kiinnittyy paikalleen.
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Ohjausrulla ailkaansaa tdlléin ninnan 1 kulkusuunnan suhteen
vastapdivddn xlertivln voilman kuten ed=114 on selitetty, jol=-
loin aihnan 1 etenevin tien la kiertyminen korjautuu tai

polstuu.

Ohjausrullan 36 kosketuspinta on tissi tapauksessa edullista
varustaa hlenoilla urilla tal harjanteilla tal pdllystdi kit-
kaa 11sddvdlld aineella kuten kumilla nihnan 1 ja ohjaus-
rullan 36 vdlisen kitkan lisddmiseksi.

Tdssd toteutusmuodossa voldaan luonnollisesti asentaa saman-
laiset ohjausrullat 36 hihnan 1 etenevin tien 1lb oikealle ja
vasenmalle puolelle ja hihnan 1 eteneviin ti2n pohjalle ja si-
vuille voidaan asentaa useita onjausrullia 35 tarpeen

mukaan. Lisdksl tarvittaessa voidain hinnan 1 paluutielle 1b

sijoittaa y«xsl tal useampla ohjausrullia samalla tavoin kuiln
eteneville tielle la, kuten edellli on selitetty ensimmiisen

toteutusnuodon yateydessi.

fuviolssa 10...12 on esitetty esilld olevan keksinndn nel jis
toteutusmuoto. Tailpuisa vutkinainen pddtdén hinna 45, joka on
samanlainen kuln xuviolssa 1...3, on tuettu malnituissa
kuvioissa esitetyn kaltalsilla kannatinrullilla 47, jotka on
asennettu sdtelttdlsestl kannattlmeen 46 kuten seuraavassa
selitetdln. Kannatin 46, Jjoka on samanlainen kuln kuviolssa
le..3, on asennettu kuvioissa 1...3 esitetyn kaltaisiin kul-
materdslevyilhin 48. Putkimalsen hihnan 45 etenevi tie 45a

Kuljettaa sisdlldin irtotavaraa 49.

Kannattimeen 46 sisdltyy suorakulmalnen kehys 46a, vilisei-
ndmé& 46b, joka Jakaa kannattimen 46 ylempdidn ja alempaan kam-
mloon, ja asennuslevyt, Jjotka on siljoltettu 60° kaltevuuteen

vaakatason suhteen alemman kammion 46d nel jiin kulimaan.

Neljd rengasmaista pidinrullaa 50 on sovitettu pydrivisti

kannattimen 46 ylemnin kammion 46c¢ neljiian kulmaan suorakul-
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maisen kehyksen U46a takapuolelle neljin tapin 51 avulla.
Nimd neljd rullaa 50 pitdvit paikallaan rengasmalista levyi
52 sen ulkokeh#lli, Jonka levyn 52 sisdhalkaisija on Jonkin
verran suurempi kuin putkimaisen hihnan 45 etenevin tlen U45a
ulkohalkaisija.

Kuusl rullankannatinta 53, Joissa kussakin on pohjalevy 53a,
kaksl pohjalevyn 53a pdisti kohtlsuoraan ulkonevaa sivuseinf-
mdd 53b ja alustalevy 53c, joka on yhdistetty pohjalevyu 53a
tolseen reunaan ja sivulevyihin 53b, on asennettu tasaisesti
Jaettuina sdteittdisestl rengasmaiselle levylle 52. Jokai-
seen rullankannattimeen 53 on asennettu pydrividsti kannatin-
rulla 47 sivuseinidmiin 53b niiden viliin pohjalevyn 53a suun-
talseksil. Alustalevyt 53¢ on varustettu kannatinrullien 47
akselien suhteen kohtisuoraan suuntaan kulkevilla rako-
pareilla 54. Rullankannattimet 53 on asennettu liukuvasti
rengasmaliseen levyyn 52 alustalevyn 53¢ rakojen 54 ja rengas-—
malsessa levyssd 52 olevien reikilen 1l4pil viedyl1lli pulteilla
55, Jolden vapalsiin p4ihin on kiinnitetty mitterit, niin
ettd kannatinrullat 47 voidaan suunnata kulkemaan hihnan 45

kehdd pitkln sen akselia vastaan kohtisuoraan.

Rengasmalseen levyyn 52 on kiinnitetty sen ulkokehin linhelli
kuusi Jousenpidintid 56, Jotka on suunnattu rullankannattimen
53 sdteen suuntalsiksi. Jokalsen rullankannattimen 53 pohja-
levyn 53a Ja Jousenpitimen 56 viliin on sljoitettu kierre-
Jous1i 57, Joka painaa rullankannatinta 53 putkimaisen hihnan
suhteen keskihakuiseen suuntaan, niin etti kannatinrulla 47
vol painautua putkimaista hihnaa 45 vasten sen kanssa koske-
tukseen.

U-muotoiseen ohjausrullankannattimeen 58 8i1sdltyy pohjalevy
58a ja kaksi sivuseinimii 58b, jotka ulkonevat pohjalevyn
58a pilstd t4dtd vastaan kohtisuoraan kuten on selvistl esi-
tetty kuvloissa 11 ja 12. Sivuseilnimiin 58b on tuettu pydri-
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vdstl ohjausrulla 49, Jjoka on kosketuksessa hthnan 45 ete-
nevin tien 45a pohjapinnan kanssa.

Ohjausrullankannattimen 58 pohjalevyn 58a takapiin keski-
osassa on taaksepidln suuntautuva vipu 58c¢c, Jjoka on varus-
tettu hianan 45 akselin suuntaan kulkevalla raolla 60. Kan-
nattimen 46 vidlisendmdn 46b ylipinnalle on asennettu uloke
61. OhJjausrullankannattimen 58 pohjalevyn 58a keskikohta on
asennettu klertyvistl ulokkeen 61 keskiplsteeseen pystysuo-
ran laakeritapin 62 avulla. Rengasmalsen levyn 52 alaosan
etupuolelle on asennettu vaakasuoraan L-muotoinen tappi 63,
jonka vapaa p&8id suuntautuu alaspidin, niin etti L-muotolsen

tapin 63 vapaa pidi voildaan asettaa vivun 53¢ rakoon 60.

Viisl rullankannatinta 64 ovat kukin rakenteeltaan saman-
laisia kuin ohjausrullankannatin 58 Jja sisdiltdvit pohJalevyn
6la, kaksli sivuseinidmii 64b, Jotka ulkonevat ponjalevyn 6la
pdisti sitd vastaan kohtisuoraan. Sivuseininmit 64b, Joihin
on tuettu pydrivdsti kannatinrulla 65 pohjalevyn 64a suun-
talseksi, on sijoltettu sitelttilisestl alustalevylle Ube ja
suorakulmaisen kehyksen 46a alaosalle kannattimen 46 alem-
massa kammiossa U464 asentamalla siihen pohjalevyt, niin ettid
kannatinrullat 65 voivat tukea putkimaisen hihnan 45 paluu-
tietd 45b kosketuksessa hihnan oikeaan Ja vasempaan sivuun
ylhddlld Ja alhaalla sekd pohjaan.

Kun tissi toteutusmucdossa hihnan 45 etenevi tle U45a kilertyy
kuviossa 10 hihnan 45 kulkusuuntaan nihden mydtdpdiviin,
klertynyt hihna 45 kiertii rengasmaista levyd 52 samaan suun-
taan kuin hihna 45 kiertyy seurauksena siiti, etti rengasmal-
selle levylle 52 sijoitetut kannatinrullat 47 ovat kosketuk-
sessa hinnaan 45 purlstuksen alaisina, minki seurauksena ren-
gésmainen levy 52 siirtiid L-muotolsta tappia 63 liikesuunnan
suuntaan, ts. ylospdln kuviossa 12.
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Samanalkalsestl L-muotoinen tappl 63 kiertidi ohjausrullan-
xannatinta 58 ohjausrullineen 59 kuviossa 12 myOtdpdiviin
kiertdmdlld vipua 58c.

Ohjausrulla 59 kohdlstaa tdl11&in hihnaan 45 kiertidvin,
hihnan 45 kulkusuunnan suhteen mydtidpdiviidn vaikuttavan voi-
man, Jjolloin hihnan 45 etenevin tien 45a kilertymd korjautuu
tal polstuu samalla tavoln kuln edelli on selitetty.

Tédssd toteutusmuodossa kierrejouset 57, vailkka ne a‘kaansaa-
vat rullankannattimilia 53 purlstuksen kannatinrullien 47
liukumisen estimiseksi hihnalla 45, voidaan kultenkin JHttiid
pols pddttdmidn hihnan 45 ja kannatinrullien 47 materiaalista
Ja muodosta riippuen. Myds onjausrulla 59 voldaan puristaa

nihnaa 45 vastaan Jousen avulla.

Kuviolssa 13 ja 14 on eslitetty esilli olevan keksinadn
viides toteutusnmuoto, Jota on sovellettu kuvioiden 1l...3

mukalseen tavanomaiseen hihnakul jettineen.

Kannattinen 4 viliseindmiin 4c on yh:ilstetty tletyn matkaa
taaksepdin ulottuva ulnke 67. Ulokkeeseen 67 on asennettu
klertyvistl U-muotolnen onhjausrullankannatin 68, Jossa on
nlhnan 1 kulkusuuntaan nidhden likimain kohtlsuora pohjalevy
68a Ja kaksi pohjalevyn 68a piistd siti vastaan koartlsuoraan
ulkonevaa sivuselndmdd 68b, yhdistimilld pohjalevyn 68a
keskiplste kilertyvédsti kannattimen 67 keskiplsteeseen pys-
tysuoran laakeritapin 69 avulla. Sivuselnidmit 68b kannat-
tavat pydrivistl ohjausrullaa 70, Jjoka on kosketuxksessa
putkimaisen hihnan etenevidn tien la pohjan kanssa. Pohja-
levyn 68a toiseen, kuviossa 13 alempaan pdihdn on kytketty
vipu, Jonka vapaa pi4 on varustettu kahdella raolla 71. Raot
71 ovat ohjausrullan akselin suuntaisia.

Ulokkeen 67 yldpinnan tolselle reunalle on asennettu kaksi
solenoldiventtiilid 72, Joissa kummassakin on ohjaintanko
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72a, symmetrisesti kuviossa 13 oikealle ja vasemmalle puo-
lelle vipua 68c ja ohJjaintankojen 72a vapaat pddt on yhdis-
tetty vivun 68c vapaaseen pdihdn rakojen 71 kohdalla pysty-
suuntalsten laakeritapplen avulla.

Ulokkeen 67 alapinnan etuosan keskikohtaan on asennettu pys-
tysucran laakeritapin 73 avulla nivelvarsi 74. Nivelvarren
74 piihin on yhdlstetty kiertyvistl vaakasuoran tapin 76
avulla kannatinvarsi 75. Kannatinvarsi 75 on esljdnnitetty
ylésp4din vaakasuoraan tappiin 76 sovitetun kierrejousen 77
avulla.

Tlmaisinrullan U-muotoinen kannatin 78 sisiltid pohjalevyn
78a ja xaksi sivuseinimid 78b, jotka ulkonevat tletyn matkan
pohjalevyn T78a pdlsti tdhdn ndhden kohtisuoraan suuntaan.
Sivuseinid.uaiin 73b on tuettu pydrivisti ilnalsinrulla 79,
Joka pydrii hihnaa 1 vastaan sen kulkusuunnassa. Kannatin 78
on asennettu kannatlinvarren 75 vapaaseen takapddhdn.

Kun putkimalsen hihnan 1 etenevi tie kilertyy mydtdpdiviidn
hihnan 1 kulkusuunnan suhteen, kannatinvarsi 75 siirtyy
yhdessid 1lmaisinrullan 79 xanssa mydtdpdividn, yldspdin
kuvioissa 13, hinhnan 1 etenemissuunnan suhteen, jolloln
kannatinvarsi 75 ohjaa kuvlossa 13 yldpuolelle siljoitettua
mikrokytkintid 80. Mikrokytkin 80 ohjaa t&lldin taaempaa sole-
noldiventti1lii 72, Joka vetdi ohjaintankoa 72a sisddnpdin,
Jolloin ilmaislinrullan kannatin 68 ja samalla ohJjausrulla 70
kiertyvit kuviossa 13 mydtdpiivdin tapin 69 ympéri.

Ohjausrulla 70 kohdistaa t&lldin hihnaan 1 hihnan kulkusuun-
nan suhteen mydtipdiviin valkuttavan klertovolman, Jjolloin
hihnan 1 etenevin tien Ja la klertym& korjautuu tal poistuu
automaattisesti samalla tavoin kuin alkalsemmin on esltetty.
Klertymi voldaan korjata tal poistaa edelli selitetylld
tavalla myds hihnan klertyessi vastapiiviin hihnan 1
kulkusuunnan suhteen.
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Kuviolssa 15 Jja 16 on esitetty esilld olevan keksinndn
kuudes toteutusmuoto, jota on sovellettu kuvioiden 1l...3

mukalsessa tavanomalsessa hihnakul jettlmessa.

Kannattimen 4 viliseinimiin 4c on yhdistetty taaksepdin ulko-
neva uloke. Ulokkeeseen 82 on asennettu klertyvés<l
U-muotoinen ohjausrullankannatin 83, Jjohon sisdltyy hlhnan 1
kulkusuuntaan ndhden likimain kohtisuora pohjalevy 83a ja
kaksl pohjalevyn 83a pdistd sitd vastaan kohtisuoraan suun-

- taan ulkonevaa sivuseinimidd 835, yhdistidmilld pohjalevyn 83a
keskikonta klertyvisti pystysuoran laakeritapin avulla
ulokkeen 82 keskilkohtaan. Sivuseindmiin 83b on tuettu kier-
tyvisti onjausrulla 85, Jjoka on kosketuxsessa hinhnan 1 ete-

nevdn tien la ponjan kanssa.

Ponjalevyn 83a tolseen, kuviossa 15 alempaan pdihin on
yhdistetty vipu 83¢c Jja se on varustettu ohjausrullanakselln

suuntaisella raolla 86.

Ulokkeen 82 taaksepidin ulkonevaan, kuviossa 15 vasempaan ala-
osaan on asennettu hydraullsylinteri 87, jonka minndnvarsl
87a osolttaa eteenpdin. Miannanvarren 87a vapaa etupdd on
yhdistetty kilertyvdstl vivun 83c vapaaseen pddhdn raon 86
kohdalla pystysuuntaisen laakeritapin 88 avulla.

Ulokkeen 82 toiselle reunalle, kuvliossa 15 yldosaan, on asen-
nettu hydraulipumppuun (el esitetty) putken 89 avulla yhdis-
tetty valhtokytkentdventtilli 50, Jjossa on ohJjausvarsi 90b.
VaintokytkentZventtilli 90 on yhdlstetty hydraulisylinteriin
87 systtdjohtojen 91 vdlitykselld.

Vidliselnimin 4c alapinnan keskikohtaan on asennettu

kKlertyvisti laakeritapin 92 avulla nivelvarsl 93. Nivelvar-
ren 93 takap#ihin on yhdistetty kilertyvisti kannatinvarsi 94
vaakasuoran tapin 95 avulla. Kannatinvartta 94 painaa yloOs-

piin vaakasuoraan tapplin Y5 sovitettu kierr-=jousl 96.
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Ilmaisinrullan 98 U~-muotoinen kannatin 97, joka slsiltys
pohjalevyn 974 Ja kaks1 pohjalevyn 97a piisti slti vastaan
koh<tisuoraan ulkonevaa sivuseinimss 97b, on asennetty kanna-
invarren 84 vapaaseen takapiihin. Sivuseindmiin 97b on
tuettu kiertyviast1 llmaisinrulla 98, Jota hihna 1 pydrittyy
kulkusuunnassaan. Kannatin 97 on varustettu kytkent&tangolla
97c, Joka ulkonee vaakasuorassa Suunnassa vailhtokytkenti-
venttiiliid 90 kohti. OhJaintanko 90b Ja kytkentitanko 97¢ on
yhdistetty vapaista pdistdin nivelelly 99.

Jos putkimaisen hihnan 1 etenevi tie la klertyy mySt&8pdiviin
hihnan kulkusuunnan suhteen, kannatinvarsi 94 {lmaisin-
rullineen 98 silrtyy myStdpdiviin, kuviossa 15 yldspdin,
hihnan 1 kulkusuunnan suhteen Ja tillséin kannatinvarsi 94
ohjaa valhtokytkentiventtiilis 90 kytkentitangon 97¢ Ja
nivelen 99 vdlitykselli. Hydraultisylintert 87, Jota
valhtokytkentiventti1l1 90 ohjaa, vetai td.161in minninvartta
sisdén, Jolloin ohjausrullan 85 kannatin 83 Ja sen mukana
myds ohjausrulla 85 «lertyvit kuviossa 15 nyStdp4ividn tapin
84 ympirt.

Ohjausrulla 85 kohdistaa t&1151in hihnaan 1 sen kulkusuunnan
suhteen vastapiiviin suuntautuvan klertovoiman, Jonka avulla
hihnan 1 etenevin tlen kilertymi korjautuu tat poistuu
samalla tavalla kuin edelld on selitetty. Myds hihnan 1
klertyessi vastapdlv&in hihnan 1 kulkusuunnan suhteen kier-
tymd voidaan korjata tal poistaa automaattisesti edelll
selitetylld tavalla.

Vaikka esilli olevaa keksintb4 on Selitetty erdiden edul-
listen toteutusmuotoJen avulla, voi ammattimies muutella Ja
muunnella keksintsi erpi tavoin patenttivaatimusten puit-
telssa.
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PATENTTIVAAT ML

1. Laite, loka on sovitettu estimidiin talpuisan putkimaisen
nihnan kiertyminen kiytettdviksi putkihihnaku®jettimessa,
jossa mainitsu hihna (1) on ulotettu tiletyn vilimatkan pdi-
hidn toisistaan sijoitettujen ensimmiisen ja tolsen rullan
(2, 3) vidlille, joilla rullilla (2, 3) putkimainen hihna
avataan ja Jjolloin putkimaisena mainittujen kahden rulilan
(2, 3) vd11114 liikkuvaa hihnaa (1) kannattaa joukko kanna-
tinrullia (6), jotka on sijoitettu siteittidisesti hihnan (1)
kehin ympirille sen kanssa kosketukseen Ja asennettu pydri-
vistl kannattimille (4), tunnett¢tu s 11t 4,
ettd laite sis#itdi yhden tal useamman tukikehyksen (4, 22)
ja ohJausrullan kannattimen (25) v8lille sijoitetun vilike-
elementin (28), Jotka on sovitettu muuttamaan hlhnan
kulkusuuntaan nihden likimain piltkittdlssuuntalsen Jja sen
kanssa kosketuksessa olevan ohjausrullan (23, 36, 59, 85)

kulmaa.
PATENTKRAV

1. Anordning inriitac att fdrhindra ett bdjlligt rdrformat
band att vrida sig, f¢- anvindning vid en rorformig
bandtransportdr 1 vilken ndmnca band (1) &r utstrickt mellan
en férsta och en andra rulle (2, 3), placerade pa ett visst
inbdrdes avstidnd p&d vilka rullar (2, 3) det rdorformade
bandet &ppnas och i vilken bandet {1) som ror sig mellan de
tvd rullarna (2, 3) 1 rérform understdds av ett antal stod-
rullar (6) viixa 4r anordnade radiellt runt bandets (1)
periferi 1 kontakt med detta och vridbart monterade pa
stativ (4), kA nnetecxnad dirav, att anordningen
innefattar ett eller flera distanselement (4, 22) inrdttade
mellan styrrullen (25) och dess stativ inrdttade att varlera
vinkeln hos en styrrulle (23, 36, 59, 85 som strdcker sig 1
en riktning tilln4irmelsevis vinkelr#tt mot bandets (1)
16priktning och 1 kontakt med detta.
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