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(57) Anolace:
Zpusob vyroby rafinovaného skla ze suroviny (30) na vyrobu
skla ve skldfské tavici peci (10), obloZené zaruvzdomym
materidlem, bez vyuZiti regenerdtoril nebo rekuperatoni.
Sklafska tavici pec (10) je opatiena kienbou {22), pfipojenou
ke dnu (20) prostrednictvim bo&nich stén (18) a vymezujici
mezi nimi podélny kanal, majici tavici oblast (26) a ve sméru
proudéni spodni &istici zjemfiovaci oblast (28). Surovina (30)
na vyrobu skla se pfivadi do tavici oblasti (26) sklafské tavici
pece (10}, uspofada se alespon jeden hotak (34) na spalovani
paliva a kysliku, zapuitény do hofdkového bloku (38) v klenbé
skiafské tavici pece (10), pfidem# hofik (34) na spalovani
paliva a kysliku je opatfen vnitfnim stfednim valcovym
palivovym potrubim (40) pro pfivad plynného paliva a
vngj §im vdlcovym kyslikovym potrubim (42) pro ptivod
plynného kysliku, které je soustfedné se sttedovym potrubim
pro piivod kysltiku. reguluji se rychlosti plynného palivaa
kysliku z hotdku na spalovéni paliva akysliku tak. Ze rychiosti
plynného paliva a kysliku jsou v podstaté stejné pro vytvdfeni
obcené laminarniho proudéni plynného paliva aobecné
lamindrniho proudéni kysliku pro spalovani v blizkosti
homtho povrchu suroviny (30) na vyrobu skla a pro vytvafeni
plamene, ktery dopada na povreh suroviny (30) na vyrobu skla
a jehoZ stfedova &ast (54) ma ptiblizng sloupcovity tvar,
surovina (30) na vyrobu skla se tavi v tavici oblasti
prostfednictvim plamene z hokdku na spalovini paliva a
Kysliku bez vyuziti regeneratoni nebo rekuperdtorG a
ratinované sklo se odvadi z Eistici zjemtiovaci oblasti (28).
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Zpiisob vyroby rafinovaného skla

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpsobu vyroby rafinovaného skla ze suroviny na vyrobu skla ve sklafské tavici
peci, obloZené ¥aruvzdornym materialem, bez vyuZiti regeneratori nebo rekuperatoru, pfitemz2
sklafska tavici pec je opatfena klenbou, pfipojenou ke dnu prostfednictvim bo€nich stén
a vymezujici mezi nimi podélny kanal, majici tavici oblast a ve sméru proudéni spodni Cistici
zjemiiovaci oblast.

Vynalez se tedy tyka sklaiské tavici pece, opatfené alespoil jednim hofdkem na spalovini paliva
a kysliku, uspofadanym v klenbé sklaské tavici pece pro ucely taveni suroviny na vyrobu sklia,
ktera je rovn&Z nazyvana vsazkou. Vynalez se rovnéZ tyka zplsobu vyuzivani tohoto hofaku na
spalovani paliva a kysliku.

P¥edmét tohoto vynalezu se tyk4 zejména sklafské tavici pece, opatfené alespoii jednim hofdkem
na spalovani paliva a kysliku, uspofadanym v klenb& sklafské tavici pece pro ucely taveni suro-
viny na vyrobu skla bez vyuZivani regeneritori nebo rekuperitorii, a to za ilelem zlepSeni
rychlosti taveni a zdokonaleni kvality sklafskych vyrobki, pfi¢emz se pfedmét tohoto vynalezu
rovnéz tyk4 zplsobu vyuZivani uvedeného hofaku na spalovéni paliva a kysliku.

Dosavadni stav techniky

Pro uéely vyroby skla byly vieobecné vyuZiviny regeneraéni nebo rekuperatni pece, opatiené
tavici oblasti a &istici oblasti. Regeneradni nebo rekuperaéni pece vyuZivaji na rozdil od ostatnich
typll peci alespoii jeden regenerator nebo rekuperitor pii provozu hofakd na spalovani paliva
a vzduchu. Alespoti jeden regenerator nebo rekuperator, ktery miZe mit celou fadu riznych tvari
a velikosti, slouZ{ pro Glely pfedehfivani vzduchu, pouZivaného v hoficich na spalovéani paliva
a vzduchu.

V regeneratoru je takovéto predehfivani obecné provadéno prostfednictvim pfenosu tepla, obsa-
?eného v odpadnich plynech, z tavici komory do Zzaruvzdomych cihel, naskladanych 3achovnico-
vym zpisobem. Tyto cihly dale pfedavaji své teplo pfivadénému vzduchu, ktery je pouzivan pfi
spalovani paliva.

Rekuperator miZe obvykle sestivat obecné z potrubi s dvojitou sténou, ve kterém plyny, vystu-
pujici z tavici komory, proudi ve stfedové trubce bud’ protiproudym, nebo souproudym zpiisobem
vzhledem ke vzduchu, ktery prochaz{ prstencovitym prostorem.

Vykonnost regeneratoru nebo rekuperatoru se viak miZe v prubéhu doby zhorSovat, nebot rege-
nerator nebo rekuperator se miZe astednd ucpat nebo poskodit, protoZe je po dlonhou dobu
vystaven plisobeni odpadnich plynd, které obsahuji chemické znecist'ujici latky. Castetng ucpany
nebo pogkozeny regenerator nebo rekuperator nepfiznivé ovliviiuje vykonnost hofékd na spalo-
véani paliva a vzduchu, v disledku &eho? dochézi ke sniZovani rychlosti vyroby skla a u¢innosti
paliva.

Je proto znamo vyuzivat hofikd na spalovani paliva a kysliku, které celé fady peci dopliji nebo
zcela nahrazuji hofaky na spalovéni paliva a vzduchu. Hofaky na spalovani paliva a kysliku byly
zkonstruovany tak, aby vytvarely takovy plamen a zajitovaly takovy pfenos tepla, které budou
podobné plameni a pfenosu tepla u béZné znamych hofdki na spalovéni paliva a vzduchu.

Hofé4ky na spalovani paliva a kysliku jsou konstruovany zejména tak, aby plaly rovnob&Zné nebo
v podstaté rovnob&iné s povrchem skla. Takovéto hofaky prenaseji teplo smérem vzhiru do



25

30

35

40

15

55

CZ 302569 Bo6

koruny pece a do okolniho ziruvzdorného materialu, stejné jako do skla. Pfenosu tepla je dosaho-
vano piimym vyzafovanim z plamene a opétnym vyzafovanim ze Zaruvzdorné konstrukce sklars-
ke pece. Malé mnoZstvi tepla je do skla pienaseno konvekei nebo vedenim.

Kapacita sklafskeé tavici pece je omezena nejvyssi zaruvzdornou teplotou v prostoru tavici komo-
ry. V dusledku toho dochézelo pFi pouzivani hotdki na spalovani paliva a kysliku k riziku, spoje-
nému s vysokou teplotou hoféki a s pfehfivanim Zaruvzdorné klenby nebo st&n sklafské tavici
pece.

Podstata vynalezu

Pfedmét tohoto vynalezu vyuziva vyssi teploty plamene a ni23i pratokové rychlosti skelné hmoty,
které jsou dosahovany spalovanim paliva a kysliku, k vyraznému zvy3eni pfenosu tepla do skla
pit soutasném udrZovéni ziruvzdornych teplot v provoznich mezich. Toho je dosazovano pro-
sttednictvim vyuzivani alespon jednoho hofédku na spalovani pativa a kysliku, planouciho kolmo
nebo v podstaté kolmo na povrch skla, a nikoliv rovnob&zné s timto povrchem, jako je tomu u
znamych uspofadani.

Tim, Ze hofdky planou smérem kolmo na povrch skla, jsou konvek&ni a radiaéni vlastnosti pla-
mene vyuZzivany k pfenosu energie do suroviny na vyrobu skla na rozdil od pfenosu pouze
radiaéniho tepla. Proto je tedy svitiva a vysokoteplotni &ist plamene umisténa v tésné blizkosti
nebo dokonce v pifmém styku se surovinou na vyrobu skla za udelem zvyseni pfenosu tepla
radiaci nebo salanim.

JelikozZ je radiace exponencialni funkei vzdélenosti od tepelného zdroje, je prenos tepla radiaci
mnohem vetsi ve sklafske tavici peci podle tohoto vynélezu v porovnani s konvenénimi Znamymi
pecemi.

Kromé toho naraZeni vysokoteplotniho plamene na povrch suroviny na vyrobu skla podstatné
zvy3uje pfenos tepla konvekei v oblasti dopadu plamene. V distedku toho pak zvygena rychlost
prenosu tepla do skla a vsazky ma za nasledek velice podstatné zvyeni rychlosti taveni a &isténi
¢i zjemnovani skla,

A jelikoZ dale vét3ina pienosu tepla vznika pfimo narazenim vysokoteplotniho plamene a nikoliv
ptenosem od zaruvzdorného materialu, dochazi ke zvyseni tavici kapacity sklafské tavici pece,
aniz by dochazelo k tepelnému poskozovani zaruvzdorného materilu.

Proto je dkolem ptedmétu tohoto vynalezu zvysit tavici kapacitu sklafské tavici pece, aniZ by
doslo ke zvySeni rizika prehfivani klenby a stén pece.

Dalsim ukolem ptedmétu tohoto vynalezu je udrzovat pristuinou rychlost vyroby skla bez vyuzi-
vani regeneratorii nebo rekuperatori.

Jeite dalSim Okolem ptedmétu tohoto vynalezu je zajistit snizovani tvorby oxidu dusiku (NO,)
v pritbéhu taveni skla,

A jesté dalSim tkolem pfedmétu tohoto vynalezu je zajistit zmenseni velikosti a rozméri sklafskeé
tavici pece, které jsou pozadovany pro danou kapacitu, a to v porovnani se znamymi konveng-
nimi sklafskymi pecemi na spalovani paliva a vzduchu a se znamymi konvenénimi sklaiskymi
pecemi na spalovani paliva a kysliku.

A je5te dalsim akolem pfedmétu tohoto vynalezu je zajistit snizeni celkové energie, nezbyiné pro
vyrobu jedné tuny taveného skla v porovnani se znamymi konven&nimi pecemi na spalovani
paliva a vzduchu.
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A jesté dalgim dkolem ptedmétu tohoto vynalezu je vyvinout sklafskou tavici pec, ktera umoZzni
lepsi vyuzivani kapacity a mnohem flexibilngjsi provoz, v dusiedku éehoz dojde ke snizeni cel-
kovych nakladi na vyrobu jedné tuny taveného skla.

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu byl vyvinut zpisob vyroby rafinovaného skla ze surovi-
ny na vyrobu skla ve sklafské tavici peci, oblozené zaruvzdornym materidlem, bez vyuZiti rege-
neratori nebo rekuperatort, piidemz sklafska tavici pec je opaifena klenbou, pfipojenou ke dnu
prostfednictvim boénich stén a vymezujici mezi nimi podélny kanal, majici tavici oblast a ve
sméru proudéni spodni istici zjemfiovaci oblast.

Ptedmétny zpiisob obsahuje nasledujici kroky:
surovina na vyrobu skla se ptivadi do tavici oblasti sklaFske tavici pece,

usporada se alespon jeden hofdk na spalovani paliva a kysliku, zapuitény do hotakového bloku
v klenbé sklarské tavici pece, piidemz hotak na spalovani paliva a kysliku je opatfen viitfnim
sttednim valcovym palivovym potrubim pro ptivod plynného paliva a vnéjsim valcovym kysli-
kovym potrubim pro pfivod plynného kysliku, ktery je soustfedné se stfedovym potrubim pro
piivod kysliku,

reguluji se rychlosti plynného paliva a kysliku z hofaku na spalovani paliva a kysiiku tak, Ze
rychlosti plynného paliva a kysliku jsou v podstaté stejné pro vytvafeni obecné laminamiho
proudéni plynného paliva a obecné lamindmiho proudéni kysliku pro spalovani v blizkosti horni-
ho povrchu suroviny na vyrobu skla a pro vytvafeni plamene, ktery dopada na povrch suroviny
na vyrobu skla a jehoz stredova &ast ma pfiblizné sloupcovity tvar,

surovina na vyrobu skla se tavi v tavici oblasti prostfednictvim ptamene z hofaku na spalovani
paliva a kysliku bez vyuziti regeneratori nebo rekuperatort a

rafinované sklo se odvadi z &istici zjemfiovaci oblasti.

U vyhodného provedeni se rychlost plynného paliva a rychlost kysliku, vystupujicich z hofaku na
spalovani paliva a kysliku, li3i nejvyse 0 20 %.

Hofakovy blok je s vyhodou opatien otvorem, ktery méd vnitfni primér o velikosti od 50 do
200 mm (od 2 do 8 palci).

Hotak na spalovani paliva a Kkysliku je svyhodou zapustén v otvoru hotakového bloku
o vzdalenost od 75 do 450 mm (od 3 do 18 pale).

Pramér plamene v polovi¢ni vzdalenosti mezi koncem hofakovéeho bloku a povrchem suroviny na
vyrobu skla je definovan nasledujicim vztahem:

1,5is< D2 <i +0,15H
kde
ig— predstavuje vnitfni primér otvoru v hotikovém bloku,

H - piedstavuje vzdalenost od konce hofakového bloku k hornimu povrchu suroviny na
vyrobu skla a

D2 - pfedstavuje primér plamene v polovi¢ni vzdalenosti mezi koncem hofakového bloku
a povrchem suroviny na vyrobu skla.
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Maximélni rychlosti Vg, plynného paliva a kysliku na vystupu z hofakového bloku se s vyhodou
udrzuji v provozni oblasti, definované plochou mezi horni a dolni mezni kfivkou diagramu
w»maximalni rychlost Vi, — pomér Hfiy vzdalenosti od konce hofakového bloku k hornimu povr-
chu suroviny na vyrobu skla ku vnitinimu priiméru otvoru v hotakovém bloku®, kde hodnoty
horni a dolni mezni kfivky jsou dany vztahem

B (Y (HY (8)Y
Ver =0,3048 a+b(fJ+C(7—J +d[_—] +€[.—] [m/s]
I L L L

pro vypocet horni mezni kfivky je pomér H/iy postupné dosazovan v rozmezi cca 6 a3 20
a hodnoty konstantri inj

pficemz

a= 571,0801,
b= — 1872957,
c= 30,1164,

d= - 1,8198a

€= 0,04,

a pro vypotet dolni mezni kfivky je pomér H/iy postupné dosazovan v rozmezi cca 6 az 30
a hodnoty konstantni &ini

a= - 103,6111,
b= 38,9939,
c= —-2,8772,
d= 0,1033 a
e = —-0,00125,

Alespori jeden hotak na spalovani pativa a kysliku je s vyhodou umistén nad ve sméru proudéni
spodni &istici zjemriovaci oblasti.

Hotak na spalovani paliva a kysliku, umistény nad spodni Gistici zjemiovaci oblasti, je s vyhodou
umistén ve dvou tfetindch aZ tfech ctvrtinach délky sklafské tavici pece od jejiho ve sméru prou-
déni horniho konce.

Hofak na spalovani paliva a kysliku nad spodni &istici zjemiiovaci oblasti miize byt s vyhodou
zapustén v hofdkovém bloku.

Horak na spalovani paliva a kysliku nad spodni &istici zjemiovaci oblasti s vyhodou pracuje za
stejnych regula¢nich parametrii jako hotak na spalovani paliva a kysliku nad tavici oblasti.

V souladu s pfedmétem tohoto vynilezu bylo tedy, struéné fedeno, vyvinuto Zaruvzdornym mate-
rizlem obloZené zatizeni na taveni skla pro vyrobu rafinovaného skla ze suroviny na vyrobu skla.
Pfedmétné zafizeni na taveni skla obsahuje klenbu, spojenou se dnem prostiednictvim boénich
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stén a vymezujici podélny kanal, majici tavici oblast ve sméru proudéni spodni &istici zjemhovaci
oblast a alespon jeden hofak na spalovani paliva a kysliku, zapuitény do hofakového bloku,
umisténého v klenb& zakizeni na taveni skla. Tento hofak na spalovani paliva a kysliku ma vnitini
stiedni valcové palivové potrubi pro pfivod plynného paliva a vnéjsi valcové kyslikové potrubi
pro piivod kysliku, které je soustfedné se stfedovym palivovym vystupem.

Uvedeny hofak je zkonstruovan tak, aby bylo moZno regulovat rychlosti plynného paliva
a kysliku z hofaku na spalovani paliva a kysliku tak, ze rychlosti plynného paliva a kysliku budou
v podstaté stejné pro vytvafeni obecné lamindmniho proudéni plynného paliva a obecné laminar-
niho proud&ni kysliku pro spalovéni v blizkosti hornihe povrchu suroviny na vyrobu skla a pro
vytvafeni plamene, ktery dopada na povreh suroviny na vyrobu skla a jehoZ stiedova C¢ast ma
priblizné sloupcovity tvar.

Piehled obrazkil na vykresech

Dalgi znaky, iikoly a vyhody predmé&tu tohoto vynalezu budou v dalsim podrobnéji objasnény na
piikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichi popis bude podan s pfihlédnutim k pfilozenym
obrazkam vykresi, kde:

obr. 1 znazorfiuje narysny pohled v podélném fezu na sklafskou tavici pec podle tohoto vynalezu,

obr. 2 znazoriiuje pidorysny pohled v podélném fezu na sklafskou tavici pec podle obr. 1, pfi-
gemz fez je veden podél roviny 2-2 z obr. 1}

obr. 3 znazorfiuje bokorysny pohled v piicném fezu na sklafskou tavici pec podle obr. 1, pfi¢emzZ
fez je veden podél roviny 3-3 z obr. 1 a pfiemzZ jsou zde znazornény dva hofaky na spalovani
paliva a kysliku v blizkosti horni koncoveé stény pece ve sméru proudéni,

obr. 4 znazorfiuje alternativni bokorysny pohled v pfitném fezu na sklafskou tavici pec podle
obr. 1, pfitemz fez je veden podél roviny 3-3 zobr. | a ptitemZ je zde znazornén jeden hofak na

spalovani paliva a kysliku v blizkosti horni koncové stény pece ve sméru proudéni;

obr. § znazoriiuje pohled v fezu na hotdk na spalovani paliva a kysliku a schematické vyobrazeni
hotakového plamene, vychazejiciho z tohoto hofaku na spalovani paliva a kysliku; a

,,VBh—H/id“
obr. 6 znazorfiuje graf, zobrazujici horni mezni kfivku a dolni mezni kiivku pro hofak na spalo-

vani paliva a kysliku podle tohoto vynalezu (hodnoty rychlosti Vg, na svislé ose grafu jsou ve
stopach za sekundu).

Piiklady provedeni vynilezu

Na shora uvedenych obrazcich vykresii je zndzornéna sklafska tavici pec |0, uréena pro dodavani
roztaveného skla do sklafského predpeci 12, kde je toto roztavené sklo dale &isténo a
zuilechfovano, nate? je nasledné ptivadéno do jednoho nebo vice sklafskych tvarovacich strojd,
jako jsou naptiklad jimky, rozviakiiovate a podobné (na vyobrazenich neznazoméno).

Co se tyfe obrazkl vykresi, je nutno zdiraznit, Zze pro éely jednoznalné jasnosti nejsou urcité
konstrukéni detaily a podrobnosti na obrazcich vynalezi znazornény, nebot’ jsou takovéto detaily
a podrobnosti pro odbornika z dané oblasti techniky vieobecné znamé.
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Sklafska tavici pec 10 obvykle obsahuje podlouhly kanal, ktery ma horni koncovou sténu 14 ve
sméru proudéni, spodni koncovou sténu 16 ve sméru proudéni, boéni stény 18, dno 20 a klenbu
22, pfitemZ jsou veskeré tyto prvky zhotoveny z vhodnych zaruvzdornych materiald, jako je
naptiklad oxid hlinity (AL,O,), oxid kiemigity (SiO,), oxid hlinity — oxid kfemigity, zirkon, oxid
zirkonigity (ZrO,) — oxid hlinity — oxid kfemigity a podobné.

Klenba 22 je obecné znazomnéna tak, e ma obloukovity tvar pri¢né k podélné ose kanalu, pfi-
¢emz viak miZe mit tato klenba 22 jakykoliv vhodny tvar. Klenba 22 sklarskeé tavici pece 10 je
umisténa ve vySe zhruba od 0,9 do 3,0 m (od 3 do [0 stop) nad povrchem suroviny 30 na vyrobu
skla. Jak je vSeobecné znamo z dosavadniho stavu techniky, mize sklafska tavici pec 10 piipadné
obsahovat jeden nebo vice probublavatii 24 a/nebo elektrickych ptidavnych elektrod. Tyto pro-
bublavate 24 a/nebo elektrické pfidavné elektrody, zvysuji teplotu skelné hmoty a rovnéZ zvy3uji
cirkulaci roztaveného skla pod krytem vsazky.

Sklafska tavict pec 10 zahmuje dv& za sebou nasledujici oblasti, a to tavici oblast 26 a ve sméru
proudéni spodni gistici zjemiiovaci oblast 28. Tavici oblast 26 je povazovana za ve sméru prou-
déni horni oblast sklafské tavici pece 10, pficemz je surovina 30 na vyrobu skla pinéna do sklafs-
ké tavici pece 10 s vyuZitim vsazkového ustroji 32 takového typu, ktery je z dosavadniho stavu
techniky v3eobecné znam.

Surovym materidlem neboli surovinou 30 na vyrobu skla mize byt smés surovin &i surovych
materiald, které jsou obvykle vyuZivany pti vyrobé skla. Zde je nutno zdiiraznit, ze slozeni suro-
viny 30 na vyrobu skla je zavislé na typu vyrab&ného skla. Obvykle takovyto material obsahuje
mimo jiné materialy s obsahem oxidu kfemicitého, a to véetn& jemné mletého odpadniho skla,
které se obecné nazyva stiepy.

Je mozno rovnéz vyuzivat i dalSich materiald na vyrobu skla, pricemz takovéto materialy zahr-
nuji Zivec, vapenec, dolomit, bezvodou sodu, pota$, borax nebo oxid hiinity. Pro (éely ovliviio-
vani vlastnosti skla je mozno rovné2 pfidavat malé mnoZstvi arsenu, antimonu, sirané, uhliku
a/nebo fluoridi. Kromé toho je mozno pro G&ely dosazeni pozadovaného zbarveni pFidavat zbar-
vujici oxidy kovi.

Surovina 30 na vyrobu skla vytvaii vsazkovou vrstvu pevnych astic na povrchu roztaveného
skla v tavici oblasti 26 sklaiské tavici pece 10. Tyto plovouci pevné vsazkové Castice suroviny 30
na vyrobu skla jsou taveny zejména alespoii jednim hofikem 34 na spalovani paliva a kysliku,
ktery ma regulovany tvar a délku dopadajiciho plamene a ktery je uspotadan na klenbé 22 sklafs-
ké tavici pece 10.

Zde je nutno zddraznit, Ze bylo zjisténo, Ze uspotadanim alespor Jednoho hotaku 34 na spalovani
paliva a kysliku v klenbé 22 sklafské tavici pece 10 nad surovinou 30 na vyrobu skla v souladu
s pfedmétem tohoto vynalezu dochézi ke zvysovani rychlosti taveni pevné suroviny 30 na vyrobu
skla, pfi¢emz je provozni teplota okolniho zaruvzdorného materialu udrfovédna v ramci pfijatel-
nych provoznich mezi.

Pod zde pouZivanym vyrazem ,alespofi jeden hofak na spalovani paliva a kysliku“ se rozumi
jeden nebo vice takovychto hofdki na spalovani paliva a kysliku. Kromé toho se pod zde pouzi-
vanym vyrazem ,.zejména alespor jednim hofakem na spalovani paliva a kysliku® rozumi takovy
stav, kdy je alespoil 70 % energie pro taveni suroviny na vyrobu skla ziskavano z alespon jedno-
ho hotiku na spalovani paliva a kysiiku.

U jednoho vyhodného provedeni pfedmétu tohoto vynalezu, které je znazornéno na vycbrazenich
podle obr. 1, obr. 2 a obr. 4, je sklafska tavici pec 10 opatiena tiemi hotéky 34 na spalovani pali-
va a kysliku. Jediny hotdk 34 na spalovani paliva a kysliku je umistén nahote ve smyslu sméru
proudéni, zatimco dva vedle sebe umisténé hofaky 34 na spalovani paliva a kysliku Jsou umisté-
ny dole ve smyslu sméru proudéni.
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Je viak nutno zdiraznit, e v celé fadé dalsich vhodnych mist na kienb& 22 sklafske tavici pece
10 nad vsazkou miize byt za (elem taveni suroviny 30 na vyrobu skla umistén jakykoliv pocet
hofakd 34 na spalovéni paliva a kysliku. Dva hoféky 34 na spaiovani paliva a kysliku mohou byt
naptiklad umistény vedle sebe (viz obr. 3) nebo miZe byt pouzito pouze jediného hofiku 34 na
spalovani paliva a kysliku (viz obr. 4).

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu viak musi byt uhlové nasmerovani kazdého hofaku 34
na spalovani paliva a kysliku v klenbé& 22 sklarské tavici pece 10 v kazdém pfipadé takové, aby
byl vytvafeny plamen 36 nasmérovén v podstaté kolmo na povech sklaiské vsazky, tj. aby byl
vytvaten plamen, ktery dopada na povreh skla. U vyhodného provedeni pfedmétu tohoto vynale-
zu jsou horaky 34 na spalovani paliva a kysliku umistény pod Ghlem o velikosti zhruba 90° + 10°
vzhiedem k povrchu suroviny 30 na vyrobu skla.

Bylo zjisténo, Ze rychlost vyroby skla, jakoZ i kvalita vyrabéného skla, mohou byt zlepseny pro-
sttednictvim taveni suroviny 30 na vyrobu skla s pomoci alespoii jednoho smérem dolé planou-
ciho hofaku 34 na spalovani paliva a kysliku, ktery ma regulovany tvar a délku dopadajiciho
plamene v souladu s pfedmétem tohoto vynalezu.

Jak je znazorn&no na vyobrazeni podle obr. 5, tak alespon jeden hofak 34 na spalovani paliva
a kysliku, umistény na klenb& 22 sklafské tavici pece 10, je opatfen vnitinim stfednim valcovym
palivovym potrubim 40 pro pfivod plynného paliva a vné&jsim valcovym kyslikovym potrubim 42
pro piivod plynného kysliku, které je soustfedné se stiednim palivovym vystupem a které je
uréeno pro vytvareni proudu kysliku.

Hot4k 34 na spalovani paliva a kysliku miZe mit kapacitu v rozmezi od 0,29 do 2,9 MW (zhruba
od 1 do 10 MM Btwhod.), a to v zavislosti na velikosti sklaiské tavici pece 10 a na pozadované
rychlosti vyroby. Hofak 34 na spalovani paliva a kysliku je konstruovéan pro vyuzivani vyssiho
percentuainiho mnoZstvi kysliku, nez které je pfitomno ve vzduchu, v disledku ¢ehoZ je teplota
nad oblasti dopadu plamene 36 z hofaku 34 na spalovani paliva a kysliku podstatné vy$3i, neZ je
tomu u bézné mamych sklafskych tavicich pecich, vyuZivajicich hotakii na spalovani paliva
a vzduchu.

Nicméné jak je pro odbornika z dané oblasti techniky vcobecné znamo, tak teplota plamene 36,
vytvafeného hotakem 34 na spalovani paliva a kysliku, je zavisia na kvalit& paliva a na poméru
paliva a kysliku. U vyhodného provedeni ptedmétu tohoto vynalezu je koncentrace kysliku
u hofaku 34 na spalovani paliva a kysliku obvykle na urovni zhruba 95 az 125 % stechiometric-
kého mnozstvi kysliku, pozadovaného pro spalovani paliva. Aviak pomér paliva a kysliku se
miiZe ménit za Géelem vytvafeni Sirokého rozmezi provoznich podminek ve skldiské tavici peci
10 pro ovliviiovani jedné nebo vice pozadovanych vlastnosti, a to vcetné napiiklad oxidacné
redukéni hladiny, hladiny bublinek a/nebo celé fady dal3ich viastnosti skla.

Hofak 34 na spalovani paliva a kysliku sméfuje doli z hotakového bloku 38, umisténého
v klenbg 22 sklafské tavici pece 10. Kazdy hotakovy blok 38 je opatfen otvorem, majicim vnitini
pramer iy, ktery je alespoii tak velky, jako vnéjsi pramér vnéjsiho valcového kyslikového potrubi
42. Vnitini pramér iy otvoru hofdkového bloku 38 mize mit velikost v rozmezi od 50 do 200 mm
(zhruba od 2 do 8 paleil). Konec hofdku 34 na spalovani paliva a kysliku je osazen od konce
hordkového bloku 38 o vzdalenost Ly, ktera ma velikost v rozmezi od 75 do 450 mm (zhruba od
3 do 18 palcii}.

Zde je nutno zdiiraznit, Ze otvor hofakového bloku 38 mezi koncem hotakil 34 na spalovani pali-
va a kysliku a koncem hofakového bloku 38 slouzi pro zamé&fovani hofakového plamene 36 a pro
zabrafovani tomu, aby se hofakovy plamen 36 smérem ven rozéifoval. Hofakovy blok 38 je
vyroben ze Zaruvzdorného materidlu, coZ je z dosavadniho stavu techniky vieobecné znamo,
piiemz maze mit jakykoliv vhodny tvar, jako napiiklad pravoGhly, obdélnikovy a podobné.
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Spodni plocha hofakového bloku 38 mize licovat s vnitini plochou klenby 22 sklaiské tavici
pece 10 nebo mize spodni plocha hofakového bloku 38 vyénivat pod vnitini plochu této kienby
22 0 50 az 450 mm (zhruba o 2 aZ 18 palct) za i¢elem ochrany klenby 22 a za 0&elem podpory
vytvafeni tvaru dopadajiciho plamene 36, ktery ma regulovanou rychlost plamene 36 v bodé jeho
dopadu na surovinu 30 na vyrobu skla.

Kromé toho, jak je zndzoméno na vyobrazeni podle obr. 5, pak pativové potrubi 40 a kyslikové
potrubi 42 hofdku 34 na spalovani paliva a kysliku sméfuji dolii uvniti hofakového bloku 38 a
konéi v podstaté ve stejné svislé vySce od povrchu suroviny 30 na vyrobu skla.

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu je smérem doli zaméteny dopadajici plamen 36, vytva-
feny alespoil jednim hofakem 34 na spalovani paliva a kysliku, piesné regulovén za udelem
nasmeérovani tepelné energie na surovinu 30 na vyrobu skla a na povrch roztaveného skla
asmérem od okolniho Ziruvzdorného materidlu za uelem snizeni rizika prehfivani klenby 22
a bodnich stén 18 sklafské tavici pece 10.

Dopadajici plamen 36 mize byt regulovan prostiednictvim ¥idicich a regulacnich ustroji, ktera
jsou b&Zn¢ a standardn& pouzivéna pii chemické vyrobé Napfiklad ventily, termoelektrické
¢lanky, termistory, spojené s vhodnymi servookruhy, regulatni topné &lanky a podobna zakizeni
Jsou snadno dostupna a bézné pouzivana pro regulovani mnoZstvi a rychlosti paliva a kysliku
z hotaku 34 na spalovani paliva a kysliku.

Vysledny teplotni profil, vytvateny v prostoru sklaFské tavici pece 10, je obecn& mnohem jednot-
n&j8i po celé délce sklafské tavici pece 10, a to na rozdil od znamych sklafskych tavicich peci,
vyuzivajicich hofékii na spalovani paliva a vzduchu, nebo od znamych peci s hofaky na spalovani
paliva a kysliku, umisténymi v bognich sténach, jejichz plameny sméfuji vodorovné s povrchem
skla.

Teplota v prostoru sklafské tavici pece 10, vyuZivajici alespoit jednoho hoféaku 34 na spalovani
paliva a kysliku, obvykle kolisd mezi hodnotami od 1260 do 1740 °C (zhruba od 2300 do
3100 °F). Dopadajici plamen 36 je pfesnd regulovan prostfednictvim regulovani jak relativni
rychlosti, tak maximalni a minimalni rychlosti paliva a kysliku z alespoti jednoho hotdku 34 na
spalovani paliva a kysliku.

Relativni rychlost, tj. rychlost plynného paliva a rychlost plynného kysliku, musi byt v podstaté
stejna za GCelem dosahovani obecné laminarniho proudéni plynného paliva a obecné lamindrniho
proudéni kysliku smérem dol na povrch suroviny 30 na vyrobu skla. U vyhodného provedeni
pfedmétu tohoto vynélezu se miize rychlost plynného paliva lisit od rychlosti kysliku z hotaku 34
na spalovani paliva a kysliku, aviak nikoli o vice nez o zhruba 20 %. Kromé toho by maximalni
rozdil mezi rychlosti proudéni kysliku a paliva na vystupu zhofaku 34 na spalovani paliva
a kysliku nemél prekrogit 15,25 m/s (zhruba 50 standardnich stop za vtefinu).

Zde je nutno zddraznit, Z¢ faminarni proudéni paliva a kysliku zabrafiuje pfedCasnému smeéSovani
paliva a kysliku pro umoznéni zpozd&ného sméSovani a spalovani v blizkosti horniho povrchy
suroviny 30 na vyrobu skla za aéelem vytvafeni plamene 36, jehoz stiedni &ist ma pfiblizné
sloupcovity tvar a ktery dopada na povrch suroviny 30 na vyrobu skla, v disledku ¢ehoz zajistuje
optimaini pfenos tepla do této suroviny 30 na vyrobu skla. Vyraz ,stiedni éast” se tyka oblasti 54
voln€ho proudu, jak bude podrobnéji popsano v dalgim.

Kromé zajistovani v podstaté stejné priitokové rychlosti paliva a kysliku musi byt regulovana
rovnéz maximalni a minimalni rychlost proudéni paliva a kysliku, dopadajiciho na povrch suro-
viny 30 na vyrobu skla, a to za utelem zabranéni unaseni nebo pfemistovani skelného vsazkove-
ho materialu proti bo&nim sténdm 18 a proti klenbé 22 pfi udrzovani optimalniho konvekéniho
prenosu tepla na povrch suroviny 30 na vyrobu skla. Zde je nutno zdiraznit, 7e pfemistovani
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skelného vsazkového materialu proti bo&nim sténam 18 a proti klenb& 22 bude nepfiznivé phsobit
na zaruvzdorny material, coz miZe pripadné prispivat ke zkraceni Zivotnosti skiafské tavici pece
10.

Maximalni a minimalni rychlost paliva a kysliku z hofaku 34 na spalovani paliva a kysliku je
rovné? regulovana za Géelem vyuZivani maximalniho mnozstvi energie dopadajiciho plamene 36
bez poskozeni okolniho Zéruvzdorného materialu. Maximalniho mnozstvi energie z dopadajiciho
plamene 36 je dosahovano prostfednictvim minimalizace mno3stvi tepla, uvelfiovaného do spa-
lovaciho prostoru sklafské tavici pece, a maximalizace pfenosu tepla do suroviny 30 na vyrobu
skia.

Provozni rozmezi maximalni a minimalni rychlosti pro hofak 34 na spalovani paliva a kysliku
pro dosahovani pfijatelného stupné pfenosu tepla do suroviny 30 na vyrobu skla bez poskozovani
saruvzdorného materialu stén pece a jeji homi konstrukce je funkcei soustfedného provedeni
hotaku na spalovani paliva a kysliku zpasobem trubka v trubce, geometrie otvoru hotakového
bloku a rychlosti paliva a kysliku, vystupujicich z hofdku 34 na spalovani paliva a kysliku.

Na vyobrazeni podle obr. 6 je znazornén graf, zobrazujici horni mezni kiivku 44 a dolni mezni
kiivku 46. Na vodorovné ose (x) tohoto grafu je nandSen bezrozmérny parametr H/iy, zatimeco na
svislé ose (y) tohoto grafu je nanasena maximalni rychlost Vg, plamene na vrcholu hofakového
bloku 38. Homi mezni kfivka 44 a dolni mezni kiivka 46 pfedstavuji maximaini a minimalni
pfipustné rychlosti Vg na vrcholu hotdkového bloku 38 pro danou hodnotu H/iy a vymezuji tfi
provozni oblasti: horni provozni oblast 48, stiedni provozni oblast 50 a doini provozni oblast 32.

Horni provozni oblast 48 pfedstavuje nadmémée vysokou rychlost nebo nebezpecnou provozni
oblast, zatimco dolni provozni oblast 52 pfedstavuje tepelné nedéinnou oblast. Stfedni provozni
oblast 50 vymezuje pfijateinou oblast pro provoz hofiki 30 na spalovani paliva a kysliku
v souladu s pfedmétem tohoto vynalezu.

Jak je znazornéno na vyobrazeni podle obr. 6, ma parametr H/iy rozmezi, lezici mezi hodnotami
zhruba od 6 do 30, pfitemz maximalni piipustna rychlost Vg, na vrcholu hofikového bloku 38
&ini 160 m/s (550 stop za vteFinu). Zde je nutno zdiraznit, ze stfedni provozni oblast 50 posky-
tuje pozadovany sloupcovity tvar dopadajiciho plamene 36 a rovnéZ pozadované vlastnosti pfe-
nosu tepla do suroviny 30 na vyrobu skla.

Hormi mezni kiivka 44 a dolni mezni kiivka 46 pro hoidk 34 na spalovani paliva a kysliku jsou
vyjadteny prostfednictvim linearniho mnohoclenu &tvrtého fadu:

. 2 3 4
V,, =0,3048 a+b(£J+C[¥] +d(.£] +€[£] [m/s] ()
Id td Id Id

Vg — pfedstavuje maximalni rychlost na konci hofdkového bloku (v metrech za sekundu,
nebo, po vydéleni &islem 0,3048, ve stopach za vtefinu),

kde

H - pfedstavuje vzdalenost od konce hofikového bloku k povrchu suroviny na vyrobu skla
(v metrech nebo ve stopach),

ig— vnitini primér otvoru hofakového bloku (v metrech nebo ve stopach).

Pro horni provozni kfivku 44, ktera je znazomnéna na vyobrazeni podle obr. 6, leZi velikost pome-
ru H/ig mezi hodnotami zhruba od 6 do 20, rozmezi maximalni rychlosti Vg leZi mezi hodnotami
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od 58 do 168 m/s (zhruba od 190 do 550 stop za vtefinu), piiCem? jsou hodnoty ptisludnych koe-
ficientil nasledujici:

a= 571,0801
b= — 187,2957
¢= 30,1164
d= - 1,8198
e= 0,04

Pro dolni provozni kfivku 46, kterd je znazornéna na vyobrazeni podle obr. 6, lei velikost pomé-
ru H/ig mezi hodnotami zhruba od 6 do 30, rozmezi maximalni rychlosti Vi leZi mezi hodnotami
od 15 do 91 m/s (zhruba od 50 do 300 stop za vtefinu), pFicemz jsou hodnoty prislusnych koefi-
cientd nasledujici:

a= - 1036111
b= 38,9939
c= -2,8772
d= 0,1033
e= ~0,00125

Pro urtité¢ hodnoty H a iy je parametr H/ij stanoven jak bylo shora uvedeno {vodorovna osa (x)
grafu), coz dale stanovuje maximalni rychlost Vg, plamene 36 horaku 34 na spalovini paliva
a kysliku na vrcholu hofdkového bloku 38 (svisla osa (y) grafu), kterd musi leZet mezi horni
mezni kiivkou 44 a dolni mezni kfivkou 46 za ugelem zajisténi poZadovaného sloupcovitého
tvaru dopadajiciho plamene 36 a pozadovanych vlastnosti z hlediska pfenosu tepla pro acely
taveni suroviny 30 na vyrobu skla.

Na vyobrazeni podle obr. 5 je zndzomén sloupcovity tvar dopadajiciho plamene 36 v souladu
s pfedmétem tohoto vynilezu pfi provozu ve stiedni provozni ablasti 50 podle obr. 6. Dopadajici
plamen 36 je tvofen osové soumémym sloupcovitym plamenem, ktery sestava ze tii odlinych
pritokovych oblasti, kterymi jsou:

—  oblast 54 volného proudu,
—  rozbihaci oblast 56, a
—  oblast 58 sténového proudu.

Oblast 54 volného proudu je tvofena oblasti dopadajiciho plamene, ktera je prosta prekdzek.
V prostoru oblasti 54 volného proudu dochizi k vytviieni sloupcovitého tvaru plamene 36, nez
tento plamen 36 dopada na povrch suroviny 30 na vyrobu skla. Sloupcovity tvar plamene 36 je
vytvafen v disledku regulovanych vystupnich rychlosti proudéni paliva a kysliku. Konkrétngji
fe¢eno, pak v prostoru oblasti 54 volného proudu vychazeji proudy paliva a kysliku z otvoru
hofakového bloku 38 a vytvareji regulované smykové napéti mezi dvéma proudy, které poskytuje
regulované laminarni proudéni v prib&hu prodlouzené délky za téelem zajisténi pfesné regulo-
van¢ho smé&Sovani téchto dvou proudd a ¢asteéné regulovaného spalovani.

Casteéng regulované spalovani, kterého je dosahovéano v oblasti 54 volného proudu, je kritické
7 hlediska charakteristik prenosu tepla rozvijejiciho se dopadajiciho plamene 36. Sloupcovity tvar
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plamene v oblasti 54 volného proudu ma primér D2 plamene v polovi¢ni vzdalenosti H/2 mezi
koncem hoiakového bloku 38 a povrchem suroviny 30 na vyrobu skia, ktery je urcen nasleduji-
cim vztahem:

1,5i4¢ D2 <iy+0,15H (1)
kde
i4— predstavuje vnitini primér otvoru hotakového bloku,

H — predstavuje vzdalenost od konce hofikového bloku k homimu povrchu suroviny na
vyrobu skla a

D2 — predstavuje primér plamene v polovi¢ni vzdalenosti mezi koncem hofakového bloku
a povrchem suroviny na vyrobu skla.

Druh4 oblast, kterou je rozbiraci oblast 56, je oblasti, kde plamen 36 pronika tepelnou mezni
vrstvou a dopada na povrch suroviny 30 na vyrobu skla. Uvnitf této rozbihaci oblasti 56 pronika
plamen 36 tepelnou mezni vrstvou a dopada na povrch suroviny 30 na vyrobu skla, éimz vytvafi
ostry tlakovy gradient nebo-li spad na povrchu, v jehoz disledku dochazi k urychlovani vodorov-
ného proudéni vychylovaného plamene, coZ zpisobuje, 7¢ se plamen roziifuje radidlné smérem
ven podél povrchu, na ktery dopada.

Konec rozbihaci oblasti 56 je definovan jako misto na povrchu suroviny 30 na vyrobu skla, kde
tlakovy spad, vytvaieny dopadajicim plamenem 36, poklesne na nulu. Uvnitf rozbihaci oblasti 56
pak peclivym regulovanim hybnosti plamene 36 dochazi k pronikéani a eliminaci tepelné mezni
vrstvy, ktera piirozené existuje na povrchu suroviny 30 na vyrobu skla, ¢imZ jsou jeji silné tepel-
né odolné znaky zeslabovany. Proto tedy teplo, vytvafené dopadajicim plamenem 36, pronika
mnohem snaze do dasteéné roztavené suroviny 30 na vyrobu skla. Kromé toho pak uvnitf rozbi-
haci oblasti 56 dochazi k vyraznému zvySovani jasnosti plamene 36, v dusledku eho? dochazi ke
zvy$ovani prenosu sdlavého tepla do relativné chladnéjsi suroviny 30 na vyrobu skia.

Na radialnim ohraniéeni rozbihaci oblasti 56 za&ina oblast 58 st&énového proudu. V této oblasti 58
sténového proudu pak plamen 36 sméfuje v podstaté rovnob&zné s dopadovym povrchem, pfi-
dem? tepelna mezni vrstva vzrista podél dopadoveho povrchu a smérem ven z rozbihaci oblasti
56, takze se tepelna mezni vrstva zagina rozvijet a obnovuje povrchovy odpor vugi tepelnému
proudéni do povrchu suroviny 30 na vyrobu skla.

Regulované vytvéafeni tepla plamene v oblasti 54 volného proudu je vysledkem soustfedné kons-
trukce a uspofadani ,trubka v trubce® hofdku 34 na spalovani paliva a kysliku, vnitiniho priméru
iy otvoru hofakového bloku a jak relativni, tak i maximalni a minimalni rychlosti proudéni paliva
a kysliku. Piisluinym ovliviiovanim konstrukce hofaku 34 na spalovani paliva a kysliku, geomet-
rického tvaru hotakového bloku 38 a rychlosti proudéni paliva a kysliku je vytvafeno snizené
smykové napéti mezi proudy paliva a kysliku, ¢imz dochézi k fizenému &asteCnému spalovani a
ke sniZeni tepelného vyzafovani.

Je nutno si uvédomit, Ze provozem hofaku 34 na spalovani paliva a kysliku uvnitf shora uvedené
stfedni provozni oblasti 50 dochézi k minimalizaci plamenem vytvafeného tepla v oblasti 54 vol-
ného proudu a odporu vigi pfenosu tepla na povrch surového skla v rozbihaci oblasti 36,
v diisledku Sehoz dochazi k maximalni vyvoje tepla v rozbihaci oblasti 56.

Teplo, vytvafené v oblasti 54 volného proudu, je vysledkem nasledujicich procesi:

Za prvé regulované &aste¢né spalovani v oblasti 54 volného proudu umoZiiuje regulované spalo-
vani na povrchu suroviny 30 na vyrobu skla, &¢imZ se spalovaci proces dostava do tésné blizkosti
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povrchu suroviny 30 na vyrobu skla. Pfivedenim spalovaciho procesu do tésné blizkosti povrchu
suroviny 30 na vyrobu skla dochazi k vytvafeni zvy$eného teplotniho spadu na povrchu suroviny
30 na vyrobu skla, v disledku éehoZ dochazi ke zlepseni prenosu tepla proudénim.

Za druhé pak regulované ¢asteiné spalovani v oblasti 54 volného proudu vytvati pfijatelnou tep-
lotu pro chemickou disociaci spalovacich plynd a produkti spalovani. Tyto disociované slozky se
pfi dopadu na relativng chladn&js{ povrch suroviny 30 na vyrobu skla ¢asteéné rekombinuji za
stalé teploty, ¢imz je vytvafeno vyrazné teplo na povrchu suroviny 30 na vyrobu skla. Teplo
z 1éto exotermické reakce dale pFispiva k rozsifeni procesu prenosu tepla proudénim.

Minimalizace tepetného odporu v rozbihaci oblasti 36 povrchu suroviny 30 na vyrobu skla je
vysledkem nasledujicich faktora:

Za prv¢ je tepelnd mezni vrstva eliminovana prostfednictvim regulované hybnosti plamene 36
a turbulence, vytvafené prostfednictvim peélivé regulovanych charakteristik spalovani na povr-
chu suroviny 30 na vyrobu skla.

Za druhé lokalizovany povrch vytvafeni tepla umoziuje pfeménu suroviny 30 na vyrobu skla
s nizkou tepelnou vodivosti na podstatné lépe vodivy material roztaveného skla. Tato pfeména
umoZiuje, aby teplo, vytvafené na povrchu, pronikalo mnohem aéinngji do hloubky suroviny 30
na vyrobu skla. Toto zdokonalené pronikani tepla pFispiva ke snizovani teploty povrchu roztave-
ného skla, ¢imz dochazi k naristu teplotniho spadu mezi plamenem 36 a povrchem roztaveného
skla a ke zdokonaleni procesu pfenosu tepla proudénim.

Roztavené sklo proudi z tavici oblasti 26 sklafské tavici pece 10 do éistici zjemfiovaci oblasti 28.
U vyhodneho provedeni predmétu tohoto vynilezu obsahuje tato istici zjemnovaci oblast 28
alesponi jeden hotdk 34 na spalovani paliva a kysliku, uspofadany doli ve sméru proudéni
v klenbé 22 sklafské tavici pece 10. Tento ve sm&ru proud&ni spodni hotak 34 na spalovani pali-
va a kysliku méd stejnou konstrukci jako shora popisované hotdky 34 na spalovani paliva
a kysliku a musi pracovat za stejnych podminek regulovanych zmén za iéelem dosahovani sito-
vého efektu dopadajicich plamenii 36.

Dopadajici plamen 36 mitze byt napfiklad nastaven tak, aby byl vice svitivy za uéelern ovliviio-
vani tavicich charakteristik. Ve sméru proudéni spodni horak 34 na spalovani paliva a kysliku je
umistén tak, aby planul smérem dold nad misto, v némz maji tendenci vznikat kolmé konvekéni
proudy, napfiklad ve dvou tfetinach az ve tiech &tvrtinach délky sklafské tavici pece 10.

Zde je nutno zdiraznit, Ze bylo zjiiténo, Ze alespoii jeden doli ve sméru proudéni usporadany
hofak 34 na spalovani paliva a kysliku ptispiva ke zlep3ovani kvality skla, pohybujiciho se
dopfedu do tvafeci oblasti, a to prostfednictvim odstrafiovani povrchovych vad, Jako je neuplng
zreagovana surovina na vyrobu skla nebo nedostatedné promiseny povrch této suroviny, a to pod-
statnym zvySenim povrchové teploty skla a podporou taveni a miseni.

Kromé toho alespoii jeden dolil ve sméru proudéni uspofadany hotak 34 na spalovani paliva
a kysliku vytvafi prekazku dopfednému proudéni materialu, podporuje piirozené konvekéni
proudy uvnitf roztaveného skla, které zpisobuji, Ze teplejsi sklo proudi smérem zpét pod surovi-
nou na vyrobu skla, v disledku ¢ehoz dochazi k zabrafiovani dopfednému razu roztaveného skla,
ke zvySovani taviciho G¢inku a ke zvySovani teploty skla v &istici Zjemnovaci oblasti.

Sklo, pohybujici se kuptedu, ma rovnéz vyssi teplotu, coZ vede k mnohem rychlej$imu &isténi
a zjemiovani a ke sniZovani spotieby paliva v prednich oblastech. Kromé toho bylo u sklafskych
tavicich peci, které¢ obvykle mivaji vrstvu pény na povrchu skla dolit ve sméru proudéni, zjisténo,
Ze tento dola ve sméru proudéni uspofadany hotak 34 prispiva ke snizovani tvorby pény. Zde je
nutno zdlraznit, ze snizovdnim mnozstvi pény dochazi ke zvysovani pfenosu tepta do hmoty
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skelného materialu, éimz dochazi ke sniZovani tepelné energie, kterd je jinak potfebna u sklafske
tavici pece 10, a ke zlepSovani provozni ddinnosti sklaiskeé tavici pece 10.

Alespoii jeden ve klenbé 22 uspofadany horak 34 na spalovani paliva a kysliku miZe byt umistén
bud’ v nové sklafské tavici peci 10, nebo miize byt dodateéné zabudovan do jiz existujici sklafske
tavici pece za udelem podstatného sniZeni provozniho prostoru a zvySeni kvality skla v porovnani
s peci, vyhiivanou palivem a vzduchem nebo s peci, vyhfivanou na ,konvencni® strané palivem
a kyslikem.”

Je tieba si uvédomit, ze pfedmét tohoto vynalezu piispiva k podstatnému zvySovani tazné rych-
losti, ke snizovani teploty stén u sklafské tavici pece 10 a ke zdokonalovani kvality skla v porov-
nani se stejnou peci na palivo a vzduch nebo s konven¢ni peci na palivo a kyslik, které nejsou
opatfeny alespoii jednim v klenb& zabudovanym hofakem na spalovani paliva a kysliku, jak bylo
shora popsano. Kromé toho, jak je zcela zfejmé pro odbornika z dané oblasti techniky, pak
vyuziti alespoii jednoho hofaku na spalovani paliva a kysliku v porovnani se viemi hofakovymi
systémy na spalovéni paliva a vzduchu pfispiva k vyraznému snizeni emisi oxidd dusiku (NOy).

Pestoze byl pfedmét tohoto vynalezu podrobné popsan s odkazem na jeho urcita specificka kon-
krétni provedeni, je pro odbornika z dané oblasti techniky zcela zfejme, Z¢ je moZno vytvaret i
jina konkrétni provedeni v ramei my3lenky a rozsahu nasledujicich patentovych naroka.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby rafinovaného skla ze suroviny (30) na vyrobu skla ve sklafské tavici peci
(10), obloZené zaruvzdornym materialem, bez vyuZiti regeneratorl nebo rekuperatorQ, pfi¢emz
sklafska tavici pec (10) je opatfena klenbou (22), ptipojenou ke dnu (20} prostiednictvim bo¢nich
stén (18) a vymezujici mezi nimi podélny kanal, majici tavici oblast (26) a ve smé&ru proudéni
spodni &istici zjemiovaci oblast (28), vyznafujici se tim, Ze zpisob obsahuje nasle-
dujici kroky:
surovina (30) na vyrobu skla se privadi do tavici oblasti (26) sklafské tavici pece (10),
uspoFada se alespoit jeden hotak (34) na spalovani paliva a kysliku, zapustény do hotako-
vého bloku (38) v klenbé sklafské tavici pece (10), pfi¢emz horak (34) na spatovani paliva
a kysliku je opatien vnitinim stfednim valcovym paiivovym potrubim (40) pro pfivod plyn-
ného paliva a vn&j§im valcovym kyslikovym potrubim (42) pro pfivod plynného kysliku,
které je soustfedné se stfedovym potrubim pro pfivod kysliku,

reguluji se rychlosti plynného paliva a kysliku z hofédku na spalovani paliva a kysliku tak, Ze
rychlosti plynného paliva a kysliku jsou v podstaté stejné pro vytvafeni obecng laminarniho
proudéni plynného paliva a obecné laminarniho proudéni kysliku pro spalovani v blizkosti
horniho povrchu suroviny (30) na vyrobu skla a pro vytvafeni plamene, ktery dopada na
povrch suroviny (30) na vyrobu skla a jehoZ stfedova ¢ast (54) ma ptiblizné sloupcovity
tvar,

surovina (30) na vyrobu skla se tavi v tavici oblasti prostfednictvim plamene z hofiku na
spalovani paliva a kysliku bez vyuziti regeneratori nebo rekuperatord a

rafinované sklo se odvadi z Cistici zjemfiovaci oblasti (28).

2. Zpisob podle ndroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze rychlost plynného paliva a rych-
lost kysliku, vystupujicich z hofdku na spalovani paliva a kysliku, se 1i3f nejvyse 0 20 %.
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3. Zpisob podle ndroku 2, vyznacdujici se tim, Ze hofakovy blok (38) je opatien
otvorem, ktery ma vnitfni pramér o velikosti od 50 do 200 mm (od 2 do 8 palcil.)

4. Zplsob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze hofak na spalovani paliva a kysli-
ku je zapudtén v otvoru hotakového bloku (38) o vzdilenost (Lgp) od 75 do 450 mm (od 3 do
18 palcii).

5. Zpisob podle kteréhokoliv z ndroki | az 4, vyznadujici se tim, Ze primér
plamene v poloviéni vzdalenosti mezi koncem hofakového bloku a povrchem suroviny na vyrobu
skla je definovan nasledujicim vztahem:

1,5is< D2 <i +0,15H

kde
ig— pfedstavuje vnitini primér otvoru v hofakovém bloku,

H - pfedstavuje vzdalenost od konce horakového bloku k hormmimu povrchu suroviny na
vyrobu skla a

D2 - ptedstavuje primér plamene v polovieni vzdalenosti mezi koncem hotakového bloku
a povrchem suroviny na vyrobu skla.

6. Zpisob podle kteréhokoliv znarokdi | a2 5, vyzna&ujici se tim, e maximalni
rychlosti Vg, plynného paliva a kysliku na vystupu z hofakového bloku se udrzuji v provozni
oblasti, definované plochou mezi horni a dolni mezni kiivkou diagramu ,,maximalni rychlost Vg,
— pomér H/iy vzdalenosti od konce hofdkového bloku k hornimu povrchu suroviny na vyrobu skla
ku vnitfnimu priméru otvoru v hotakovém bloku (38)“, kde hodnoty horni a dolni mezni kiivky
jsou dany vztahem

2 3 1
Ve, =0,3048 a+b(£J+c[£] +d[_£} +e[£} [m/s]
Ly by 1 b

pro vypocet horni mezni kiivky je pomér H/iy postupné dosazovan vrozmezi cca 6 az 20
a hodnoty konstantni ini

piitemz

a= 571,0801,
b= ~ 187.2957,
¢c= 30,1164,

d= -1,8198a

e= 0,04,

a pro vypocet dolni mezni kfivky je pomér H/iy postupné dosazovan v rozmezi cca 6 az 30
a hodnoty konstantni &ini

a= - 1036111,

b= 38,9939,
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c= -2,8772,
d= 0,1033 a
e= —0,00125.

7. Zpnsob podle kteréhokoliv z ndrokd 1 az6, vyznadujici se tim, Ze alespoii jeden
hotak (34) na spalovani paliva a kysliku je umistén, ve sm&ru proudéni nad spodni €istici zjem-
fiovaci oblasti (28).

8. Zpisob podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze hofak (34) na spalovani paliva
a kysliku, umistény nad spodni &istici zjemnovaci oblasti (28), je umistén ve dvou tretinach az

trech &tvrtinach délky sklaiské tavici pece (10) od jejiho horniho konce (14) ve sméru proudéni.

9. Zpisob podie niroku 7 nebo 8, vyznacdujici se tim, Ze hofdk (34) na spalovani
paliva a kysliku nad spodni &istici zjemiiovaci oblasti (28) je zapudtén v hofakovém bloku (38).

10. Zpusob podle kteréhokoliv z ndroki 7229, vyzna&ujici se tim, ze hofik (34) na
spalovani paliva a kysliku nad spodni &istici zjemdovaci oblasti (28) pracuje za stejnych regulac-
nich parametrd jako hotak na spalovani paliva a kysliku nad tavici oblasti (26).

5 vykresi

-15-



om./ ve :
Y L %N A NN ) wN R B SN NN N N AR Y AERY N W R ) AT
N //., //1 //x z/z /// ?/ f// //; f/z /// \ \ //., 3 ~ //1 /// //// .,// .

— ]

CZ 302569 Bo6

: I &
S DO A 43 A A OSSO ANV ST AN VO
T T

\ pg” ¥ 44 pg— e FE
ot !

T "¥ddO

- 16 -




CZ 302569 B6

/

8l

¢ "4¥ddo

= |
«m\@

9l \\ r/..f,,xf,../z./ /,//z;zé//ftf// /1.///;/[/,//.,./1///'..// //_\
l/\\\ B —_ - o ea On“ ® M\\.a..fnw \H
N \wxw\\\\\\. i~ . ~ — O o . P ° \\
r/ - / \\\\ - _\ / o e O o Q DD_ \H.I\'.VF
- — ~ T .. \ L Q =+
N - N — ’ d /.. —~ ~ ._..x\ /... oD v\
\L\\. — ’ \\\\\ll E .. /__ _“"._ \"a.\ . ! nQI_N._\M\
= - _ '’ - | < _./{ 9 e
- ~ //z //Ir.. A il ! ST ., *ﬂa\\\
~ ‘ o~ . K - '
\\ - r ) 4 M \\ - —l\-_\ ;‘/ \-0 .00\ ”
’ ~ V. . " i ' n,./ o s 0 . !
. - e ,- P
\\A - ..\ \ _ - —— — R ﬂ,. .\ _w Pl o.. » Uo \ Nw
2 RN A« - NCEN D7an Sy
SV Y VA 21 7
T MARNAR NNRSNAENAR AINARN AR z//z/“.// /zrr// // .
gl




34

18_..-—-.

CZ 302569 B6

OBR. 3
22
\ 36 /i
\ W a0
\ 7
AN 77
NF ==
% _________

rd

34

o
18

OBR.

4

/10




CZ 302569 B6

OBR. 5

H/2

Y

A

54

Y,

-19-



CZ 302569 Be

¥iH

0E 62 82 L2 92 Sgcveceece le02 61 8L LLYOLSEPLELZELLOL

|

]

1

I

!

|

I

ot o1 1 1 |

€ 8
L1

av

[4°]

9 'y¥ao

98N

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

