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(54) Title: COOKING SURFACE COMPRISING A TEMPERATURE SENSOR

(54) Bezeichnung: KOCHFELD MIT TEMPERATURFUHLER

(57) Abstract: The invention relates to a cooking surface comprising a cooking surface plate (3), especially made of a glass-ceramic
material, under which at least one heating element (5) is arranged and which is provided for heating a cooking vessel that can be
placed upon the cooking surface plate. The inventive cooking surface also comprises a temperature sensor (29) for measuring the
temperature of the cooking surface plate. Inside the heating element, said temperature sensor senses the temperature of the underside
of the cooking surface plate and is connected to a control unit (101) provided for controlling the heat output of the heating element.
& The aim of the invention is to achieve a sufficient level of measuring accuracy with a high safety standard. To this end, the temperature
sensor (29) is connected to a thermoconductive element (25; 85) which is thermoconductively connected to the underside of the
cooking surface plate (3), and the element (25; 85) completely covers the temperature sensor (29) up to the cooking surface plate (3).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bekannt ist ein Kochfeld mit einer Kochfeldplatte (3), insbesondere aus Glaskeramik, unterhalb der zu-
mindest ein Heizelement (5) angeordnet ist, zur Erwérmung eines auf der Kochfeldplatte abstellbaren Kochgefifies, und mit einem
Temperaturfiihler (29) zum Erfassen der Temperatur der Kochfeldplatte, welcher Temperaturfiihler innerhalb des Heizelementes die
Temperatur der Unterseite der Kochfeldplatte abfiihlt und verbunden ist mit einer Steuereinheit (101) zum Steuern der Heizleistung
des Heizelementes. Um eine ausreichende Messgenauigkeit bei hohem Sicherheitsstandard zu erreichen, ist vorgesehen, dafl der
Temperaturfiihler (29) mit einem wirmeleitenden Element (25; 85) verbunden ist, das wirmeleitend mit der Unterseite der Koch-
feldplatte (3) in Verbindung steht, und daf das Element (25; 85) den Temperaturfiihler (29) nach oben zur Kochfeldplatte (3) hin
vollstandig abdeckt.



10

15

20

25

WO 01/62047 PCT/EP01/01384

Kochfeld mit Temperaturfiihler

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kochfeld nach dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1, sowie ein entsprechendes Heizelement und ein geeignetes Element.

Ein derartiges Kochfeld ist bekannt aus der Druckschrift DE 37 03 768 C2, wobei eine
Vorrichtung zum Erfassen der Temperatur einer mittels Heizwicklungen oder Halogen-
lampen aufgeheizten Glaskeramikplatte mit einem Temperatursensor offenbart ist. Dieser
gibt ein der Temperatur der Glaskeramik entsprechendes Signal fur eine Regeischaltung
ab. Die Heizwicklungen oder die Halogenlampen sind im Innenraum eines topfartigen
Isoliertragers angeordnet und erwarmen die Glaskeramikplatte Uber direkte Strahlung.
Der Rand des Isoliertragers liegt an der Unterseite der Glaskeramikplatte unter
Federspannung an, und der Temperatursensor ist auflerhalb des Innenraums des
Isoliertragers; jedoch innerhalb des Heizelementes, angeordnet. Der Temperatursensor
steht weiterhin mit der Unterseite der Glaskeramikplatte in warmeleitender Verbindung,
wobei der Temperatursensor in einer Aufnahme im Rand des Isoliertragers angeordnet
ist. Die Aufnahme ist in einem Abstand x zur innenseite des Randes des Isoliertragers
angeordnet, dessen minimaler Wert so gewahlt ist, dass die beim Ein- und Ausschalten
der Heizwickiungen oder der Halogenlampen entstehenden  kurzzeitigen
Temperaturdnderungen nur einen vernachidssigbaren Einfluss auf den Temperatursensor
haben. Der maximale Wert des Abstandes x ist so gewahlt, dass die durch die
Warmeleitfahigkeit  der  Glaskeramikplatte  bedingte  Verzégerung in  der
Regelcharakteristik eine kleine Hysterese ergibt. Als Abstand x haben sich Weiten von 3
mm bis 6 mm als vorteilhaft erwiesen. Der Temperatursensor ist in die eingebrachte oder
eingedrickte Aufnahme auf der Oberseite des Ansatzes, der in den Innenraum des
Isoliertragers ragt, eingebracht und steht mit der Unterseite der Glaskeramikplatte in
warmeieitender Verbindung. Der Temperatursensor ist mittelbar unter Federspannung an
der Unterseite der Glaskeramikplatte gehalten, um den Warmeiibergangswiderstand

zwischen der Glaskeramikplatte und dem Temperatursensor klein zu haiten.
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Weiterhin ist aus der Druckschrift EP 0 021 107 A1 ein Heizelement fiir eine Kocheinheit
mit einem Temperaturfihier bekannt. Um eine vollstidndige Beheizung der gesamten
Flache des Heizelementes beizubehalten und trotzdem den Temperaturfuhler des
Regilers eng an die Beheizung zu koppeln, wird ein Warmeubertragungseiement in Form
eines Bleches verwendet, das den beheizten Bereich teilweise Uberdeckend zwischen
den Heizkoérpern und der Glaskeramikplatte angeordnet ist, jedoch aus dem Heizelement
herausragt und dort mit dem Temperaturfihler des Reglers in Verbindung steht. Das
Warmeubertragungselement ist auf dem Rand der die Beheizung tragenden Schale
durch Festklemmen befestigt und liegt normalerweise an der Unterseite der
Glaskeramikplatte an. Von dem die Warme abfuhlenden Bereich des
Warmeubertragungselementes ragt ein Aussenabschnitt nach aussen Uber den Rand des
Heizelementes hinaus. Er ist einstickig mit dem vorgenannten Bereich ausgebildet, zu
diesem im wesentlichen parallel, jedoch durch eine Abbiegung etwas nach unten versetzt,
so dass der Aussenabschnitt nicht an der Unterseite der Glaske(amikplatte anliegt. Die
Fihlerdose des Temperaturfuhlers wird durch eine Druckfeder an die Unterseite der
Warmeubertragungsflache des Warmeulbertragungselementes angedrickt, die sich an
einem die Fihlerdose fGhrenden, an dem Aullenabschnitt des
Warmeulbertragungselementes  angebrachten Haltemechanismus abstutzt. Es  sind
jedoch auch andere Fihlerarten und —anbringungen mdéglich. So kann beispielsweise
auch ein elektrischer NTC- oder PTC-Fuhler verwendet werden. der federnd angedruckt
wird oder fest an dem AuRenabschnitt des Warmeubertragungselementes angebracht ist.
Das Warmeubertragungselement kann gewilnschtenfalls geerdet werden, wodurch ein

Berlihrungsschutz vorliegt.

Weiterhin ist aus der Druckschrift US 4,447 710 ein Glaskeramikkochfeld bekannt, bei
dem im Randbereich des Heizelementes ein Isolationskorper angeordnet ist, auf dem ein
Temperaturfuhler, beispielsweise ein Thermoelement sitzt. Das Thermoelement ist in
einem guten thermischen Kontakt mit der Unterseite der Glaskeramikplatte mittels des

Isolationsblocks gehalten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ein gattungsgemafles Kochfeld und ein ent-
sprechendes  Heizelement  bereitzustellen, die  gleichzeitig  einen hohen

Sicherheitsstandard und eine gute Mefl3genauigkeit aufweisen.
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Erfindungsgemafy ist dies dadurch erreicht, dass bei einem Kochfeld nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 der Temperaturfihler mit einem warmeleitenden
Element verbunden ist, das warmeleitend mit der Unterseite der Kochfeldplatte in Ver-
bindung steht, und dal} das Element den Temperaturfihler nach oben zur Kochfeldplatte
hin vollstandig abdeckt. Durch-das Warmeleitelement ist der Temperaturfihler einerseits
thermisch gut an die Unterseite der Kochfeldplatte angekoppelt und andererseits sind die
Sicherheits-Vorschriften bzgl. der 4 bzw. 8 mm- Luft- und Kriechstrecke zwischen
spannungsfuhrenden Teilen und der Glaskeramik-Kochplatte eingehalten. Eine
aufwendige  Realisierung der  Temperaturmessanordnung  beispielsweise in

Schutzkleinspannungstechnik ist nicht erforderiich.

Zur Verbesserung der Sicherheit der Anordnung ist vorgesehen, dass das Element auch
die elektrischen _Zuleitungen des Temperaturfuhlers nach oben zur Kochfeldplatte hin
abdeckt.

Gemal einer bevorzugten Auffihrungsform ist das Element zumindest im Bereich des
Temperaturfuhlers etwa haubenférmig ausgebildet und weist dabei eine obere und
schurzenahnliche seitliche Wande auf. Dabei kann die 8 mm- Luft- und Kriechstrecke
eingehalten werden, ohne die Grundfiache der Haube zu grof} wahlen zu mussen. Dies
ist insbesondere deshalb wichtig, weil die Haube zusammen mit dem Temperaturfuhler
bevorzugterweise von der Warmestrahlung des Heizmittels des Heizelementes abzu-

schirmen ist, der Abschirmungsbereich jedoch nicht zu gro gewahlt werden darf.

Um den Temperaturfuhler in die Haube einfach beispielsweise mit einem hochtemperatur-
bestandigen, warmeleitenden Keramikkleber eingieBen zu konnen, ist die Haube

bodenseitig zumindest zum Teil geschlossen ausgebildet.

Um das Element schnell und fehlerfrei montieren zu koénnen, ist vorgesehen, dass das
Warmeleitelement im Bereich der Aullenumfangswand des Heizelementes bzw. des
Isoliertragers direkt oder unter Zuhilfenahme eires Zwischenmontageteiles befestigt,
insbesondere verschraubt ist. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das
Zwischenmontageteil im Bodenbereich des Heizelerm entes befestigt ist und sich in den

Bereich der AuRBenumfangswand des Heizelemente:s erstreckt, in dem das Element
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wiederum mit dem Zwischenmontageteil verschraubt ist. Um den Anpressdruck bzw. die
Anpressflache des Elementes und damit unter anderem die thermische Ankopplung des
Elementes an die Unterseite der Kochfeldplatte gut einstelien zu kénnen, kann das
Eiement an der AuRenumfangswand des Heizeiementes in verschiedenen Hohen

anschraubbar sein.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Temperaturfihler an der Unterseite
des Elementes befestigt. Dadurch kann zum einen eine grof3e plane Auflageflache zur
Verbesserung der Warmeleitung von der Unterseite der Glaskeramikplatte zum Tem-
peraturfihler realisiert werden. Zum anderen ist der Temperaturfihler durch das
flachenmafRig groflere Element im Montageprozefd, z.B. beim Herunterfallen der Einheit

Element/ Temperaturfiihler, besser mechanisch geschuitzt.

Zur Vereinfachung der Montage kann das Element einen rAufnahmeabschnitt fur den
Temperaturfihler und einen Montageabschnitt fur die Befestigung des Elementes,
insbesondere im Heizelement, aufweisen, wobei der Aufnahmeabschnitt radial seitlich
versetzt zum Montageabschnitt liegt. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn der
Temperaturfuhler in unmittelbarer Nahe eines bei dem Heizelement vorhandenen
Temperaturbegrenzers montiert werden soll. Durch den Temperaturbegrenzer ist namlich
der Montageplatz im Bereich der Auflenumfangswand des Heizelementes beschrankt,
andererseits ist es jedoch gunstig, wenn die verschiedenen elektrischen Anschilsse des
Temperaturbegrenzers und des Temperaturfuhlers so nahe wie sicherheitstechnisch

erlaubt beieinander liegen.

Vorteilhafterweise ist das Element zumindest zweiteilig ausgebildet. Ein Aufnahmeteil fur
den Temperaturflhler besteht dabei aus einen weicheren Material, um den Aufnahmeteil
anwendungs- und sicherheitstechnisch spezifisch optimal geometrisch umformen zu
konnen. Der Rest des Elementes kann aus einem anderen Material bestehen, wobei
insbesondere ein Federmaterial geeignet ist, um das Element definiert an die Unterseite

der Glaskeramikplatte andricken zu kénnen.
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Fertigungs- und montagetechnisch besonders gunstig ist es, wenn das Element als
Torsionsfeder ausgebildet ist, wobei der Torsionsbereich des Federelementes im wesent-

lichen auerhalb des Heizelementes und damit in einem kiihleren Bereich vorgesehen ist.

Gemaly einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Element elektrisch leitfahig
ausgebildet sowie geerdet, um um bei einfachem Aufbau den Sicherheitsvorschriften

optimal zu genugen.

Um eine ausreichende Meflgenauigkeit zu erhalten, ist sowoh! der Temperaturfihler als
auch das Element mittels eines Isolationskorpers ausreichend gegen von einem

Heizmittel des Heizelementes ausgehende Warmestrahlung abgeschirmt.

Zur Vereinfachung der Montage und insbesondere zur Zugentlastung sind die
elektrischen Leituhgen des Temperaturfithlers mit einem ersien Anschlussabschnitt des
Elementes oder einem dort montierten Anschiussstiick verbundeﬁ. Entsprechend kann
auch das E\Iement einen zweiten Anschlussabschnitt aufweisen, an dem eine

Erdungsleitung des Elementes angeschiossen ist.

Nachfolgend sind anhand schematischer Darstellungen zwei Ausfuhrungsbeispiele des
erfindungsgemafien Kochfeldes und Heizelementes bzw. Elementes fur das Heizelement

beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung im wesentlichen entlang der Linie |-l in Fig. 2 das

Kochfeld mit einem Heizelement geman dem ersten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht von oben das Heizelement alleine gemalt dem

ersten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 3 in vergroRertem Malstab in einer perspektivischen Ansicht von unten das

Warmeieitelement aus Fig. 1 und Fig. 2 ohne den Temperaturfuhler,

Fig. 4 in einer Ansicht von oben abschnittsweise das Heizelement mit dem Warme-

leitelement gemaf dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel und
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Fig. 5 ein Blockschaltbild des erfindungsgemafien Kochfeldes.

Ein Kochfeld 1 weist eine Kochfeldplatte 3, insbesondere aus Glaskeramik, auf (Fig. 1).
Unterhalb der Kochfeldplatte 3 sind in an sich bekannter Weise verschiedene
Heizelemente 5 des Kochfeldes vorgesehen, die in bekannter Weise an die Unterseite
der Kochfeldplatte 3 gedrickt sind (nicht gezeigt). Im Bereich des Heizelementes 5 ist die
Kochfeldplatte 3 an ihrer Oberseite Ublicherweise entsprechend dekoriert. In diesem
beheizten Bereich ist ein Kochgefall 6 abstellbar. Der Boden des Kochgefales 6 liegt im
kalten Zustand haufig nur im Randbereich des Heizelementes 5 in einer Ringflache auf
der Kochfeldplatte 3 auf, wahrend im zentraien Restbereich der Topfboden durch einen
Luftspalt von der Platte beabstandet ist (Fig. 1). Im erwarmten Zustand verringert sich
dieser Luftspalt oder wird idealerweise zu annahernd Null durch die bekannte thermisch
bedingte Bewegung des Topfbodens. Das Heizelement 5 besitzt einen napfartigen
Blechtopf 7, in dem eine kreisscheibenférmige Isolationsplatte 9 liegt. Weiterhin sind
innerhalb des Blechtopfes 7 auf der Isolationsplatte 9 ein innerer Isolationsring 11 sowie
ein aullerer Isolationsring 13 entsprechend einer Zweikreis-Heizungsanordnung
vorgesehen. Dadurch ist der Innenraum des Heizelementes 5 in einen inneren und einen
auleren Heizbereich getrennt, in dem sich jeweils ein Bandheizleiter 15 erstreckt (Fig. 1,
Fig. 2). In an sich bekannter Weise ist im Bereich der AulRenumfangswand des
Blechtopfes 7 ein Heizleiteranschiussteil 17 befestigt, das einerseits leitend verbunden ist
mit den Bandheizleitern 15 und andererseits an nicht gezeigte elektrische
Versorgungsleitungen des Kochfeldes 1 anschliebar ist (Fig. 2). Das Heizelement 5
weist weiterhin einen an sich bekannten Temperaturbegrenzer 19 auf, dessen Stab sich
quer Uber den beheizten Bereich des Heizelementes erstreckt. Der Anschiussblock des
Temperaturbegrenzers 19 besitzt die bekannten und (blichen, seitlich ausgesteliten
Kontaktflachsteckstifte zum Anschluft an die Spannungsversorgungsleitung bzw. an das
Heizleiteranschlulteil 17 des Heizelementes 5. Zwischen dem inneren Isolationsring und
dem &aulleren isolationsring 13 ist im Bereich des Temperaturbegrenzers 19 ein Iso-
lationsblock 21 angeordnet. Dieser kann dazu dienen, den Temperaturbegrenzer 19 im
Bereich von unterhalb des Isolationsblocks 21 gefihrten Abschnitten des Bandheizleiters
15 thermisch gegen diese abzuschirmen. In den Randbereich des Isolationsblocks 21 ist
in dessen Oberseite eine Aufnahmevertiefung 23 gefrast. In dieser ist ein Warmeleit-

element 25 mit seiner Elementenhaube 27 angeordnet (Fig. 1, 2, 3). Dabei ist zu



10

15

20

25

30

WO 01/62047 PCT/EP01/01384

beachten, das die Haube 27 nicht unmitteibar auf dem Boden der Vertiefung 23 aufsitzt,
damit die Haube 27 bei einem Schlag auf die Kochfeldplatte 3 geringfiigig nachgeben
kann. Dadurch kann eine Beschadigung oder einen Bruch der Platte 3 vermieden werden,

insbesondere wenn sie aus Glas- oder Glaskeramikmaterial ist.

In den durch die Eilementenhaube 27 gebildeten Aufnahmeraum ist mittels eines tempe-
raturbestandigen und warmeleitenden Keramikklebers 28 als Temperaturfihler 29 ein PT-
500-Meffuhler mit seinen Fuahlerleitungen 30 eingebettet und dadurch befestigt und
gefuhrt. Das Material der Elementenhaube 27 ist X7-Stahl und die Haube 27 ist dazu als
Biegeteil ausgefuhrt. Das Haubenmaterial muss ausreichend gute
Warmeleitungseigenschaften aufweisen, muss gut verformbar sein, wie nachfolgend
erlautert ist, jedoch im gesamten Temperaturbereich von bis zu 350 - 400°C ausreichend
mechanisch stabi'l, und seine Eigenschaften auch bei diesen Temperaturen beibehalten.
Von dem als Deckwand dienenden Abschnitt der Elementenhaube 27 sind zwei
Seitenwande 31 im wesentlichen rechtwinklig nach unten abgebogen (Fig. 3). Ebenfalls
rechtwinklig zu den Seitenwanden 31 abgebogen begrenzen Bodenwande 33 einen
schlitzformig geoffneten Boden der Elementenhaube 27. Stirnseitig ist der
Aufnahmeraum der Haube durch eine rechtwinklig von der Deckwand abgebogene
Stirnwand 35 verschlossen. Durch die haubenférmige Ausbildung des Elementes 25 ist
sichergestellt, dass die sicherheitstechnisch vorgeschriebene Luft- und Kriechstrecke
zum spannungsfuhrenden Temperaturfuhler 29 im Falle eines Bruches der Kochfeldplatte
3 eingehalten ist, ohne die Grundflache des Elementes 25 bzw. der Haube 27 und damit
des Isolationsblockes 21 allzu grofd gestalten zu mussen. Genauere Ausfuhrungen zur
geometrischen Gestaltung und Anordnung des Temperaturfuhlers 29, des Elementes 25
und des Isolationsblockes 21 werden im Zusammenhang mit der Beschreibung des in
Fig. 5 skizzierten dritten Ausfuhrungsbeispiels gemacht. Die Haube 27 ist mit einem im
wesentlichen L-formig ausgebildeten Haubentrager 37 aus Stahl fest verbunden,
vorzugsweise verschweillt. Dazu sitzt die Elementenhaube 27 auf einem
Verbindungsabschnitt 39 des Haubentragers 37 (Fig. 3). Dadurch ist die Deckwand der
Elementenhaube 27 leicht erhoht gegenuber der Oberseite des Haubentragers 37
angeordnet und definiert und begrenzt einen Flacherbereich A, in dem das Element 25
an der Unterseite des Kochfeldplatte 3 warmeleiteni anliegt (Fig. 1, 2, 5). Durch die

uberlappende Verbindung von Haube 27 und Haubent-ager 37 ist zudem die Stabilitat der
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Verbindung erhéht. Wahrend der Haubentrager 37 aus 0,8 mm starken Material besteht,
um fur die nachfolgend beschriebenen Erdungs-Steckanschliisse vorschriftsgerecht
geeignet zu sein, besteht die Elementenhaube 27 aus dinnerem Material, was deren

Umformung zusatzlich vereinfacht.

Der Haubentrager 37 geht in einem Federabschnitt 41 in einen Montageabschnitt 43 ber
(Fig. 2, 3). Dabeil ist der Federabschnitt 41 im wesentlichen aulierhalb des beheizten Be-
reiches des Heizelementes 5 bzw. des aufleren isolationsringes 13 angeordnet. Der
Montageabschnitt 43 des Haubentragers 37 besitzt eine rechtwinklig nach unten abge-
bogene Montageplatte 45 mit Montagedffnungen 47. Durch die Montageéffnungen 47
kann das Warmeleitelement 25 hdhenmalig einstellbar uber ein Zwischenmontageteil 48
an der Aullenumfangswand des Blechtopfes 7 befestigt werden (Fig. 2). Dazu ist
vorgesehen, dass das Zwischenmontageteil 48 einerseits an der Unterseite des
Blechtopfes 7 in dessen Boden verschraubt ist (nicht gezeigt). Qieses Teil 48 erstreckt
sich etwa L-formig von dem Boden des Heizelementes bis zu seiner Seitenwand 7. Im
Seitenwandbereich ist dann das Warmeleitelement 25 mit dem Zwischenmontageteil 48
verschraubt und so hohenmallig die Lage des Warmeleitelementes 25 definiert
festlegbar. So konnen aufwendige Verschraubungsoéffnungen in der Seitenwand des
Blechtopfes 7 entfallen und die bereits bodenseitig im Blechtopf stets vorhandenen
Offnungen konnen genutzt werden. Alternativ kann das Warmeleitelement 25 jedoch
auch im Bereich der Montageoffnungen 47 mit der Aussenwand des Blechtopfes 7
verschraubt sein. Weiterhin kann in den Montageoéffnungen 47 ein Anschlussteil befestigt
werden (nicht gezeigt), mit dem einerseits die elektrischen Flhlerleitungen 30 des
Temperaturfuhlers 29 verbindbar, z.B. ansteckbar, sind und an dem andererseits
elektrische Verbindungsleitungen einer Steuereinheit 101 (Fig. 6) des Kochfeldes 1
angeschlossen sind. Dadurch ist eine sichere Zugentlastung fur die Fihlerleitungen 30
bereitgestellt. Durch das Anschlussteil ist weiterhin sicherzustellen, dass die elektrischen
Anschlisse des PT-Temperaturfihlers 29 gegenuber Masse bzw. dem geerdeten
Haubentrager 37 isoliert werden. Der Temperaturfuhler und die Fuhlerleitungen 30 sind
Uber ihre gesamt Liange von dem Warmeleitelement 25 deckseitig abgedeckt. Zur
besseren Fihrung der Leitungen 30 kénnen diese an der Unterseite des Elementes 25 im
Bereich des Haubentragers 37 angeklebt und/oder durch am Trager 37 ausgebildete

FUhrungselemente gehalten sein. Weiterhin weist die Montageplatte 45 einen Flachstift
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49 auf, an dem eine Erdungsleitung 51 bzw. deren genormter AMP-Stecker des
Kochfeldes unmittelbar ansteckbar ist. Dadurch ist das Warmeleitelement 25 auf
Massepotential gelegt. Dabei ist sicherzustellen, dass der ohmsche Widerstand des
Elementes 25 bei einem Wert von 0,1 Ohm oder weniger liegt, um einer
Dauerstrombelastung von mindestens 25 A standhalten zu kénnen. Weiterhin darf das
Warmeleitelement 25 auch nicht zu steif ausgefiihrt sein, um bei mechanischer Belastung
bzw. Bewegung der Kochfeldplatte 3 geeignet nachgeben zu kénnen. Andernfalls waren
durch ein zu steifes Anliegen des Elementes 25 bzw. der Elementenhaube 27 an der
Kochfeldplatte 3 Kochplatten-Abplatzer an der Unterseite der Platte 3 oder
gegebenenfalls auch deren Bruch zu befurchten. Weiterhin ist zu beachten, dass eine
Verbesserung der Warmeleitung von der Unterseite der Kochfeldplatte 3 zum
Warmeleitelement 25 zu erreichen ist, wenn die Zwischenrdume zwischen den an der
Unterseite von Glaskeramikplatte ausgebildeten Noppen mit einer warmeleitenden Paste

bzw. einem geeigneten Kleber ausgefullt werden.

Gemall dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 weist das beispielsweise hauben-
formig gestaltete Warmeleitelement 85 eine Elementenhaube 87 auf, die der des ersten
Ausfihrungsbeispieles entspricht. Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiei ist ein
Montageabschnitt 89 des Haubentragers 37 jedoch nicht seitlich radial versetzt zum Auf-
nahmeabschnitt der Elementenhaube 87 angeordnet. Vielmehr erstreckt sich der Mon-
tageabschnitt 89 in Verlangerung der Elementenhaube 87 radial unversetzt entiang der
Aullenwand des Blechtopfes 7 senkrecht nach unten. In Fig. 4 ist schematisiert
dargestellt, in welchem Flachenbereich A das Warmeleitelement 85 thermisch in Kontakt
steht mit der Unterseite der Kochfeldplatte 3. Die GréRe der Flache betragt dabei etwa 50
bis 100 mm?® . Auch ist dargestellt, dass die Kontaktflache A ungefahr etwa 10 mal grofler
ist als eine Grundflaiche B des Temperaturfuhlers 29. Dadurch ist unter anderem
sichergestellt, dass die Temperatur an der Unterseite der Kochfeldplatte durch den
Temperaturfihler nicht quasi punktférmig, sondern Uber einen gréReren Flachenbereich
integrierend ermittelt wird. Dies ist insbesondere deshalb wichtig, weil der jeweilige
Pfannendurchmesser und dessen Bodenbeschaffenheit nicht genau bekannt sind und
zusatzlich von Pfannentyp zu Pfannentyp schwanken kénnen. Ein seitlicher Mindest-
Abstand a des Elementes 85 zum Randbereich des Isolationsmaterials 21 betragt etwa 8

mm. Dadurch ist eine optimale Geometrie bereitgestellt, die folgende Vorteile fur die
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genaue Regelung der Heizleistung bzw. der Temperatur insbesondere bei Bratvorgédngen
in auf der Kochfeldplatte 3 abgestellten Pfannen 6 aufweist. Der Temperaturfihler 29 und
die Elementenhaube 27 sind durch den Isolationsblock 21 zum einen ausreichend gegen
die von dem Bandheizleiter 15 ausgehende Warmestrahlung abgeschirmt. Zum anderen
ist der Isolationsblock noch klein genug, um beim Heizen bzw. Braten eine nachteilige
Abschattung des Kochgefallbodens 6 und eine dadurch verursachte unerwinscht
ungleichmafliige Warmeverteilung im Pfannenboden vermeiden zu kénnen. Insbesondere
ist das Warmeieitelement 25 noch ausreichend gut thermisch an den Bereich der
Kochfeldplatte angekoppeit, der unmittelbar durch die Warmestrahlung des Heizmittels
15 erhitzt wird. Dies ist zudem beim ersten und beim zweiten AusfUhrungsbeispiel
erreicht. wobe! zugleich der Temperaturfihler 29 gegeniber der Kochfeldplatte 3 durch
ein geerdetes Schutzelement 27 unter Beachtung der vorschriftsgemaf geforderten 4-
bzw. 8 mm-Kriech- und Luftstrecke abgedeckt ist. Auch ist durch die Vergréfierung der
mit der Unterseite der Kochfeldplatte 3 thermisch in Kontakt stehenden Flache erreicht,
das trotz aller Montagetoleranzen ein ausreichend guter Warmekontakt zwischen dem
flachenmanig kleineren Temperaturfihler und der Kochfeldplatte 3 hergestellt ist. Dies ist
insbesondere dann wichtig, wenn eine an der Unterseite genoppte Glaskeramik-
Kochfeldplatte 3 verwendet wird, deren Noppengeometrie in der Grofienordnung des
Temperaturfuhlers 29 liegt. Obige Aussagen zur Gestaltung der Geometrien, Abstande
und GroRenverhaltnisse gelten fur alle Ausfuhrungsbeispiele. Gegebenfalis wird die
Messflache A durch einen Hochtemperaturschmierstoff an die Kochfeldplattenunterseite,
die insbesondere aus Glaskeramikmaterial besteht, angekoppelt, um einen verbesserten

Warmeiibergang und bei Schlagbelastung eine verbesserte Dampfung zu erzielen.

In Fig. 5 ist schematisiert ein Blockschaltbild dargestelit, das die wichtigsten
Komponenten des Kochfeldes zeigt. Die Steuereinheit 101 regelt die Heizleistung des
Bandheizleiters 15 entsprechend den Messwerten des Temperaturfihlers 29 auf den
durch eine Eingabeeinheit 103 vorgegebenen Soll-Wert. Dadurch kann insbesondere

erreicht werden, dass beim Braten ein Anbrennen nahezu ausgeschlossen ist.
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Patentanspriiche

Kochfeld mit einer Kochfeldplatte (3), insbesondere aus Glaskeramik, unterhalb
der zumindest ein Heizelement (5) angeordnet ist, zur Erwarmung eines auf der
Kochfeldplatte abstellbaren Kochgefalies, und mit einem Temperaturfiihier (29)
zum Erfassen der Temperatur der Kochfeldplatte, welcher Temperaturfihler
innerhalb des Heizelementes die Temperatur der Unterseite der Kochfeldplatte
abfiihlt und verbunden ist mit einer Steuereinheit (101) zum Steuern der
Heizleistung des Heizelementes, dadurch gekennzeichnet, dall der
Temperaturfuhler (29) mit einem warmeleitenden Element (25; 85) verbunden
ist, das warmeleitend mit der Unterseite der Kochfeldplatte (3) in Verbindung
steht, und dafl} das Element (25; 85) den Temperaturfuhler (29) nach oben zur
Kochféldplatte (3) hin vollstandig abdeckt.

Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall der
Temperaturfuhler (29) und das Element (25; 85) mittels Isolationsmaterial (21)
abgeschirmt sind gegen die Warmestrahlung des Heizmittels (15).

Kochfeld nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafll das
Element (25; 85) elektrische Zuleitungen (30) des Temperaturfiihlers (29) nach
oben zur Kochfeldplatte (3) hin abdeckt.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriche, insbesondere nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf} das Element (25; 85) zumindest im
Bereich des Temperaturfuhlers (29) etwa haubenférmig ausgebildet ist und
dabei eine obere und schirzenahnliche seitliche Wande (31; 35) aufweist.

Kochfeld nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Haube (27; 87)
bodenseitig zumindest zum Teil geschlossen is:.
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Kochfeld nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf} das Material
der Haube (27; 87) X7-Stahl oder X10-Stahl ist.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das Element (25; 85) aullerhalb des Heizelementes (5) geerdet
ist.

Kochfeld nach Anspruch 7, dadruch gekennzeichnet, daR der Wert des
ohmschen Widerstand des Elementes (25; 85) geringer als etwa 0,1 Ohm ist.
Kochfeld nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal das Element
(25) einen zweiten Anschlussabschnitt (49) aufweist, an dem eine
Erdungsleitung (51) des Elementes (25) angeschlossen ist.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dall das Element (25) einen ersten Anschiussabschnitt (47)

aufweist, mit dem die elektrischen Leitungen (30) des Temperaturfuhlers (29)

verbunden sind.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl der Temperaturfihler (29) in das Element (25; 85) gegossen an
diesem befestigt ist.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das Element (25; 85) als Federelement ausgebildet ist und und
im Bereich des Temperaturfuhlers (29) gegen die Unterseite der Kochfeldplatte

(3) gedrlckt ist.

Heizelement fur ein Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Element fur ein Heizelement nach Anspruch 13.
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