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Description

Titre de l'invention : Seuil de porte passif pour un véhicule

[0001]  L’invention a pour domaine celui des seuils de porte pour véhicules, du type
permettant de combler partiellement un intervalle entre la caisse du véhicule et un quai
le long duquel le véhicule est arrété.

[0002]  Sile cas d’un véhicule ferroviaire est plus particulicrement présenté dans la suite du
présent document, I’invention s’applique également a tout autre véhicule nécessitant
un transfert de passagers entre le véhicule et un quai, tel que bus, navette autonome,
navette maritime ou fluviale, etc.

[0003]  Un véhicule ferroviaire, tel qu’un tramway ou un train, s’arréte le long de quais pour
permettre le transfert de passagers. Pour monter ou descendre du véhicule ferroviaire,
les passagers empruntent des baies latérales ménagées dans la caisse du véhicule fer-
roviaire et normalement obturées par des portes.

[0004]  Un intervalle est prévu entre la caisse du véhicule ferroviaire et le bord du quai pour
permettre une circulation du véhicule sans qu’il y ait d’interférences entre le véhicule
ferroviaire et le bord du quai.

[0005]  Cependant, pour éviter que les passagers entrant ou sortant du véhicule ferroviaire ne
tombent ou ne se blessent a cause de la présence de cet intervalle, il est connu de
prévoir que les baies soient, dans leur partie inférieure, équipées d’un seuil de porte
faisant saillie vers I’extérieur par rapport a la caisse du véhicule ferroviaire. Ce seuil de
porte permet de combler, au moins partiellement, I’intervalle entre la caisse du
véhicule et le bord du quai, au niveau de chaque baie d’acces au véhicule ferroviaire.

[0006]  Pourtant, de tels seuils de porte qui dépassent latéralement du gabarit du véhicule fer-
roviaire peuvent, dans certaines circonstances, heurter le bord du quai.

[0007]  Pour éviter ce probleme, il a été envisagé des seuils de porte actifs, qui sont des
seuils de porte qui peuvent étre déployés latéralement sous I’action d’un ou plusieurs
actionneurs. Ces seuils de porte actifs font saillie par rapport au gabarit du véhicule
ferroviaire uniquement lorsque celui-ci est arrété le long d’un quai. Au contraire, ils
sont rétractés lorsque le véhicule ferroviaire circule.

[0008] Il s’avere a I’'usage que de tels seuils actifs sont complexes a fabriquer et a maintenir
en état de fonctionnement. Ils sont donc cofiteux.

[0009]  C’estlaraison pour laquelle, il a été€ envisagé des seuils de porte passifs et fixes
faisant saillie a demeure par rapport a la caisse du véhicule ferroviaire. Pour éviter
autant que possible que ces seuils passifs fixes ne touchent le bord du quai, ils
présentent une extension latérale réduite leur permettant de rester largement a I’écart
du bord des quais le long desquels le véhicule ferroviaire est amené a circuler et/ou

s’arréter. Mais, un intervalle important subsiste entre un tel seuil de porte et le bord du
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quai, de sorte que le probleme de sécurité évoqué ci-dessus reste présent.

I1 a alors €té envisagé des seuils de porte passifs et fusibles. Un tel seuil de porte, par
exemple décrit dans la demande FR 2 887 838, comporte un carter et un marchepied.
Le carter et fix€ au chassis du véhicule ferroviaire. Le marchepied, qui constitue la
partie la plus en saillie du seuil de porte, est montée sur le carter par 1’intermédiaire
d’éléments de liaison qui sont susceptibles de se rompre lorsque le marchepied entre en
contact avec le bord d’un quai. Le marchepied peut alors étre repoussée de maniere a
étre partiellement escamotée a I’intérieur du carter du seuil de porte.

Cependant, un tel seuil passif fusible, une fois les éléments de liaison rompus, doit
étre le plus rapidement réparé. Ceci nécessite de conduire le véhicule ferroviaire en
atelier pour ouvrir le carter, remplacer les éléments de liaison du marchepied et le
replacer dans sa position normale, avant de refermer le carter du seuil de porte. Ceci
représente un cofit d’exploitation important.

L’invention a donc pour but de proposer un seuil passif alternatif aux seuils de 1I’état
de la technique, qui permette de répondre aux problemes identifiés ci-dessus, tout en
comblant de maniere efficace ’intervalle entre le véhicule ferroviaire et le bord des
quais.

A cet effet, I’invention a pour objet un seuil de porte passif pour un véhicule,
notamment un véhicule ferroviaire, destiné a combler particllement un intervalle entre
le véhicule et un quai, le seuil de porte comportant un carter, qui est adapté pour étre
fixé a un chassis du véhicule, et un marchepied, qui coopere mécaniquement avec le
carter pour &tre déplacable entre une position normale en saillie par rapport au carter,
et une position au moins partiellement escamotée a 1’intérieur du carter, caractérisé en
ce qu’il comporte un moyen de rappel interposé entre d’une part le marchepied et
d’autre part le carter et/ou le chéssis, le moyen de rappel étant déformable €las-
tiquement lors du déplacement du marchepied de sa position normale en saillie et sa
position au moins partiellement escamotée a 1’intérieur de 1’élément support lors de
I’application d’une sollicitation mécanique résultant du contact du marchepied avec le
quai, afin de repousser le marchepied vers sa position normale lors du relachement de
ladite sollicitation mécanique.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le seuil de porte passif comporte une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- le moyen de rappel est constitué par un ressort, de préférence un ressort a lame.

- le carter comporte une partie inférieure et une partie supérieure, qui délimitent entre
elles un logement, ledit logement étant propre a recevoir une portion du marchepied
ainsi que le moyen de rappel.

- le marchepied est couplé au carter via un moyen de guidage autorisant un
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mouvement du marchepied par rapport au carter, le moyen de guidage étant de
préférence une glissiere de guidage.

- le marchepied est muni d’une butée propre a venir en contact d’une contrebutée
prévue sur le carter de maniere a définir la position normale du marchepied par rapport
au carter.

- le marchepied est réalisé en un matériau résistant aux chocs, par exemple un
polyamide.

- une surface de frottement entre le marchepied et le carter est réalisée en un matériau
résistant aux frottements, de préférence un matériau du type PTFE.

- le marchepied présente une largeur, définie selon la direction transversale du
véhicule, qui est réduite au niveau des extrémités longitudinales dudit marchepied de
facon a ce que la sollicitation mécanique exercée par le quai alors que le véhicule est
en mouvement soit progressive.

- une face latérale extérieure du marchepied, destinée a €tre située en vis-a-vis du
quai, est munie de moyens de glissement propres a limiter des frottements lors d’un
contact entre le marchepied et le quai.

- le moyen de rappel est caractérisé par une raideur, le carter pouvant étre ouvert pour
y monter un moyen de rappel de raideur ajustée.

L’invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la description
détaillée qui va suivre d’un mode de réalisation particulier, donné uniquement a titre
d’exemple non limitatif, ladite description étant faite en se référant a [fig.1] la figure
annexée, qui représente, en coupe transversale, un seuil de porte passif selon
I’invention, monté sur un véhicule ferroviaire et arrété le long d’un quai.

Plus précisément, la figure représente un véhicule ferroviaire 1 en coupe transversale,
c’est-a-dire selon le plan Y-Z, I’axe X du triedre XYZ associé au véhicule 1
correspond a I’axe longitudinal du véhicule 1.

Le véhicule 1 est arrété le long d’un quai 2.

La figure représente plus particulierement la partie inférieure d’une baie, ménagée
dans le flanc de la caisse 4 du véhicule 1 pour permettre 1’échange de passagers entre
I’intérieur et I’extérieur du véhicule ferroviaire 1.

La partie inférieure de la baie est munie d’un seuil de porte passif, qui est monté sur
le chassis 3 du véhicule ferroviaire 1.

Le seuil de porte passif est composite : il comporte un carter fixe, un marchepied
mobile par rapport au carter, et un moyen de rappel.

Le carter est réalisé par I’assemblage de deux parties, respectivement une partie su-
périeure 12 et une partie inférieure 14.

La partie supérieure 12 est en continuité avec le sol de la caisse 4 du véhicule 1 et est

destinée a la circulation des passagers.



[0032]  La partie inférieure 14 forme une équerre propre a €tre fixée au chassis 3 au moyen
par exemple d’un ensemble vis-écrou 13.

[0033]  Les parties supérieure 12 et inférieure 14 délimitent entre elles, et éventuellement
avec le chassis 3, un logement 15.

[0034]  Le marchepied 16 est un profilé de section sensiblement rectangulaire.

[0035]  II présente une face supérieure 22, une face inférieure 24, une face latérale extérieure
26, et une face latérale intéricure 28.

[0036]  Le marchepied 16 est mobile par rapport au carter du seuil de porte de maniere a étre
déplacable entre une position normale (représentée sur la figure 1), dans laquelle le
marchepied 16 est dans sa position maximale hors du carter, et une portion par-
tiellement escamotée a 1’intérieur du carter, dans le logement 15.

[0037]  Le marchepied 16 est par exemple monté coulissant sur la partie inférieure 14
formant équerre au moyen de glissiéres de guidage 36. Celles-ci sont fixées sur la
partie inférieure 14 et reques dans des rainures conjuguées 38 prévues sur la face in-
férieure 24 du marchepied 16. Les glissieres et par conséquent les rainures conjuguées
présentent par exemple une section en « T ». D’autres moyens de couplage du
marchepied avec le carter sont envisageables par ’homme du métier.

[0038] Le moyen de rappel 18 est placé dans le logement 15. I1 est interposé entre le fond du
logement 15, ici constitué par une surface du chassis 3 (mais qui en variante pourrait
étre constitué par une paroi du carter) et la face latérale intérieure 28 du marchepied
16.

[0039]  Le moyen de rappel 18 est déformable élastiquement. Il est compressé lorsque le
marchepied est déplacé de sa position normale vers sa position particllement
escamotée a I’intérieur du carter sous 1’effet d’une sollicitation mécanique externe
exercée par exemple par le contact du marchepied 16 avec le quai 2.

[0040]  Une fois que cette sollicitation cesse, le moyen de rappel 18 est adapté pour
repousser le marchepied 16 dans sa position normale.

[0041]  Dans le mode de réalisation représenté sur la figure, le moyen de rappel 18 est
constitué d’au moins un ressort a lame. En variante, tout autre type de ressort pourrait
étre utilisé. Plus généralement, tout type de dispositif présentant un effet ressort, tel
qu’un piston par exemple, pourrait étre mis en ceuvre. Dans encore une autre variante,
le moyen de rappel est constitué par un joint en caoutchouc déformable €lastiquement.

[0042]  Avantageusement, le moyen de rappel 18 est facilement remplacable par un moyen
de rappel similaire, mais présentant une raideur différente de maniere a ajuster les ca-
ractéristiques dynamiques du seuil de porte passif.

[0043]  La position normale du marchepied 16 est par exemple définie par une butée 32
prévue sur la face supérieure 22 du marchepied 16 et propre a venir en contact d’une

contrebutée 34 prévue sur une surface intérieure de la partie supérieure 12 du carter.
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Le marchepied 16 est réalisé en un matériau résistant aux chocs par exemple un
polyamide. Ceci afin de résister a plusieurs contacts avec des quais.

Les surfaces de frottement entre le marchepied 16 et le carter du seuil de porte,
notamment la face inférieure 24 (en particulier les rainures 38) et/ou la face supérieure
22, sont réalisées en (ou traitées avec) un matériau résistant aux frottements, tel que par
exemple un matériau du type polytétrafluoroéthylene — PTFE.

Le marchepied 16 vient donc combler tout ou partie de I’intervalle entre la caisse 4
du véhicule ferroviaire 1 et le bord du quai 2.

Avantageusement la largeur du marchepied 16 (évaluée selon la direction Y) est
réduite au voisinage de extrémités longitudinales dudit marchepied 16. La face latérale
externe 26 est ainsi légerement arquée au niveau des extrémités longitudinales du
marchepied 16 (non représenté sur la figure). Cette g€ométrie permet au marchepied
16 de rentrer progressivement en contact du quai 2 lorsque I’intervalle entre la caisse 4
et le quai 2 est inférieure a la distance entre la caisse 4 et la face latérale extérieure 26
du marchepied 16, ¢’est-a-dire la distance de laquelle le marchepied dans sa position
normale fait saillie par rapport a la caisse du véhicule.

Avantageusement, la face latérale extérieure 26 du marchepied 16 est munie de
moyens de glissement permettant, en cas de contact avec le quai 2, de limiter les
frottements.

La face supérieure 22 du marchepied 16 est de préférence usinée pour que sa portion
qui est située hors du carter dans la position normale du marchepied 16 soit anti-
dérapante.

Dans le mode de réalisation présenté ci-dessus en détail, le carter est réalisé par
I’assemblage de deux parties, la partie supérieure 12 constituant une surface de cir-
culation des passagers et la partie inférieure 14 une équerre de fixation du carter au
chéssis. Cependant, de nombreuses variantes du carter de réception du marchepied sont
envisageables. Ainsi par exemple, la partie inférieure pourrait €tre en forme de « U »
afin d’encapsuler le marchepied et son dispositif de rappel.

Avantageusement, ce dernier pourrait &tre précontraint, pour éviter notamment aux
opérateurs de production d’avoir a manipuler le ressort en compression avec les risques

que cela comporte.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Seuil de porte passif pour un véhicule (1), notamment pour véhicule fer-
roviaire, destiné a combler partiellement un intervalle entre le véhicule
(1) et un quai (2), le seuil de porte comportant un carter (12, 14), qui est
adapté pour étre fixé a un chassis (3) du véhicule, et un marchepied
(16), qui coopere mécaniquement avec le carter (12, 14) pour étre dé-
plagable entre une position normale en saillie par rapport au carter (12,
14), et une position au moins partiellement escamotée a I’intérieur du
carter (12, 14), le seuil de porte comportant un moyen de rappel (18)
interposé entre d’une part le marchepied (16) et d’autre part le carter
(12, 14) et/ou le chassis (3), le moyen de rappel (18) étant déformable
élastiquement lors du déplacement du marchepied (16) de sa position
normale en saillie vers sa position au moins particllement escamotée a
I’intérieur du carter (12, 14) lors de 1’application d’une sollicitation
mécanique résultant du contact du marchepied (16) avec le quai (2), afin
de repousser le marchepied (16) vers sa position normale lors du re-
lachement de ladite sollicitation mécanique, caractérisé en ce qu’une
face latérale extérieure (26) du marchepied (16), destinée a €tre située en
vis-a-vis du quai (2), est munie de moyens de glissement propres a
limiter des frottements lors d’un contact entre le marchepied et le quai.
Seuil de porte passif selon la revendication 1, dans lequel le moyen de
rappel (18) est constitué par un ressort, de préférence un ressort a lame.
Seuil de porte passif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans
lequel le carter (12, 14) comporte une partie inférieure (14) et une partie
supérieure (12), qui délimitent entre elles un logement (15), ledit
logement étant propre a recevoir une portion du marchepied (16) ainsi
que le moyen de rappel (18).

Seuil de porte passif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel le marchepied (16) est couplé au carter (12, 14) via un
moyen de guidage autorisant un mouvement du marchepied par rapport
au carter, le moyen de guidage étant de préférence une glissicre de
guidage (36).

Seuil de porte passif selon I’une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le marchepied (16) est muni d’une butée (32) propre a venir
en contact d’une contrebutée (34) prévue sur le carter (12, 14) de
manicre a définir la position normale du marchepied par rapport au

carter.



[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Seuil de porte passif selon I’une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel le marchepied (16) est réalis€ en un matériau résistant aux
chocs, par exemple un polyamide.

Seuil de porte passif selon I’une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel une surface de frottement entre le marchepied (16) et le
carter (12, 14) est réalisée en un matériau résistant aux frottements, de
préférence un matériau du type PTFE.

Seuil de porte passif selon I’une quelconque des revendications 1 a 7,
dans lequel le marchepied (16) présente une largeur, définie selon la
direction transversale (Y) du véhicule (1), qui est réduite au niveau des
extrémités longitudinales dudit marchepied de facon a ce que la solli-
citation mécanique exercée par le quai alors que le véhicule est en
mouvement soit progressive.

Seuil de porte passif selon I’une quelconque des revendications 1 a 8,
dans lequel le moyen de rappel (18) est caractérisé par une raideur, le
carter pouvant étre ouvert pour y monter un moyen de rappel de raideur

ajustée.
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[Fig. 1]
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