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Je vytvorena cigareta s filtrem s obalenym tabakovym
pramenem a s filtrem (20), ktery je opatien ventilaci. tento
filtr sestiva z nejméné dvou &asti (22, 23). Ventilace je
zajiSténa na &asti (22) filtru na strané st a ¢ast filtru na strané
ust (22) je negjméné jednodilna ¢ast filtru. Cast filtru na strand
tabakového pramenu (23) je koaxialni ¢ast filtru sestavajici z
jadra (24) a plasté (26). pramen tabaku (11) je jednodilny
pramen. Pokles tlaku v jadru (24) je mensi neZ pokles tlaku v
plasti (26).
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Kuracky vyrobek

Oblast vynélezu

Tento vynélez se tykéd cigarety s ventilovanym filtrem

podle p¥edvyznaku patentového ndroku 1.

Dosavadni stav techniky

Podle dosavadniho stavu techniky se ve filtrech tabékovyéh
vyrobkd uzZivaji pro redeni rlGznych z&mérd rtznd konstrukdni
YeSeni sestavajici z vice dild s ruznymi latkovymi vlastnostmi.
Navic se uZivd ventilace filtrl pro zjemnéni dymu a sni¥eni
privodu Skodlivych latek.

Patenty EP 474 940 B2 a EP 608 047 Bl popisuji cigaretové
filtry obsahujici st¥edovy segment typu jadra sestavajici z
filtra¢niho materidlu odlisného od plésté. Tyto cigaretové
filtry jsou konstruovény jako filtry s jadrem nebo koaxidlni. V
provedeni podle EP 474 940 B2 (obrazek 5) sestavad tento filtr
ze dvou podélnych Useklli, totiZ z ventilovaného dilu filtru s
jédrem na strané tabakového pramenu a z celistvého dilu na
istni strané, ve kterém md dil filtru na strané Udst estetickou
roli. Nevyhodou tohoto cigaretového filtru je, Ze obal
vnit¥niho jddra dilu s jadrem je z materid&lu propustného pro
dym, ktery proto miZe proudit vertikalné k bariérovému rozhrani
mezi jédrem a obalem filtru s jadrem.

Patent EP 0 558 166 Bl popisuje cigaretu s ventilovanym
filtrem, ktery rovnéZ ma Ulsek celistvého monofiltru na strané
Gst a UGsek filtru s jadrem na strané tabdkového pramenu. Tato
cigareta s filtrem vSak obsahuje mezi obé&ma useky filtru
prédzdnou komirku vypln&nou adsorpnim médiem (napXiklad
aktivnim uhlim). Nasledkem ov3em je, Ze se Ulinkem adsorbentu
drasticky m&ni chut dymu a struktura jeho sloZek, coZ je pro
mnohé kurédky neprijatelné.

Patentova prihlaska EP 0 880 904 Al a patent DE 39 01 226
Cl plni pomoci souosého usporddani tabédkového pramenu i filtru
Ukol vytvorit cigaretu s obzvlast nizkymi hodnotami kondenzace,

&eho¥ se dociluje predevdim koaxidlni strukturou tabdkového
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pramenu. Nevyhodou tohoto FeSeni v8ak jsou vysoké naklady na
specidlni vyrobni zat¥izeni pot¥ebné pro vyrobu koaxialniho
pramenu. |

Cilem patentu EP 539 191 Bl je ptiprava ventilované
cigarety s obzvla3t nizkou hmotnosti. Nevyhodou zde je, Ze je
tfeba v z&jmu konstrukce cigarety s obzvlast nizkou hustotou
minimalizovat specifické hustoty pouZitych materiild, (jak
tabdkového pramenu tak i filtru), &im¥ se extrémnd omezuji
moZnosti variant konstrukce této cigarety. V tomto p¥ipadé je

ventiladni zdéna v dilu filtru na stran& pramenu.

Podstata vynélezu

Cilem tohoto vyndlezu je vytvo¥it cigaretu s filtrem, jeZ
by nemé€la vySe uvedené nedostatky a jejiZ filtraéni prvky by
snizily podil &&sticové sloZky v dymu (nap¥iklad nikotinu) a
tim zarovelnl privodily netGm&rn& velky pokles plynnych sloZek
dymu, p¥icemZ mé mit filtrovany dym slo¥eni s chuti p¥ijatelnou
pro kutréka. |

- Kromé toho maji vy3e zmin&né pfednosti filtru umoznit
Sir8i spektrum variant vlastnosti senzorickych vizu&lnich a
hmatovych. _

Dalsim cilem je odd&lit tahovy odpor filtru od jeho
retence, to znamend dosdhnout zvyS8eni kapacity filtru pro
zadrzZovani latek obsaZenych v dymu, aniZ by se um&rné zvySil
tahovy odpor, coZ je podminka p¥i dnednich konstrukcich filtrd
nedosaZiteln&.

Dalsim cilem vyndlezu je p¥ipravit vyrobek s vySe uvedenym
pfednostmi pro trZni uplatn&ni a p¥itom se obejit bez filtrt s
komirkou a zvlasté& s komlrkou naplnénou aktivnim uhlim, a to =z
davodl hmatovych a senzorickych.

Pro feSeni tohoto Gkolu slouZi cigareta s filtrem jiZ
uvedeného typu, jeZ navic vykazuje znaky uvedené v patentovém
nédroku 1.

Vynédlez se popisuje v daldim v souvislosti s priklady

provedeni :
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Prehled obrazkl na vykresech

Obrazek 1 ukazuje schematické vyobrazeni cigarety s
filtrem podle vynédlezu. _
Obrazek 2 ukazuje schematické vyobrazeni jiného provedeni

cigarety s filtrem podle vyndlezu.

Cigareta s filtrem sestévd z dilu s tab&kovym pramenem 10
a z filtru 20. Dil tabdkového pramenu 10 je vytvoren z
jednodilného tabdkového pramenu 11 a obalu 12 obklopujiciho
tabdkovy pramen 11. Filtr 20 sest&vd nejmén& ze dvou dilu
filtru 22 a 23 a s dilem pramenu 10 je spojen obalovym papirem
13, ktery alespoil o 3 mm p¥esahuje filtr 20. Kromé toho m&
tabékovy pramen 11 délku 55 aZ 75 mm, zatimco délka filtru 20
je 21 az 27 mm.

Filtr 20 m& ventilaci na dilu filtru na stran& Ust. Rozsah
ventilace lze volit v rozmezi 10 % a% 90 %.

Na dilu filtru na strané Gst 22 je obalovy papir 13
opatfen ventilanimi otvory 14 pro ventilaci, uspotradanymi v 1
az 3 fadéch; vyhodné ve 2 Yadich, kolem filtru 20, zatimco
obalovy papir 13 dilu filtru 23 na stran& tabdkového pramenu je
zcela nepropustny. P¥i kou¥eni se ventila&ni vzduch nasava
ventila&nimi otvory 14 do filtru 20, coZ mid za ndsledek, Ze ve
srovnani s poklesem &asticové slo¥ky v tabakovém dymu dojde k
nelim€rné velkému sniZeni jeho plynné slo¥ky. V jednom provedeni
sé ventila¥ni médium maZe poné&kud, asi o 2 mm, posunout za &ast
filtru na strané Ust do C&sti filtru na stran& tabakového
pramenu 23. I takto se ventiladni vzduch nasadvi po zm&n& sméru
do Casti filtru na strané dst 22.

Odbornikovi jsou znamy zpusoby vytvoreni ventiladnich
otvort, napf¥iklad mechanické nebo elektrostatické zptisoby nebo
laserovd technika. Jiné bé&Zné zpusoby ventilace cigarety
predstavuji trubidky, kandlky nebo mezery v textute.

Dil filtru na stran& Gst 22 sestdvd nejméné z jednoho
segmentu. Dil filtru na strané Gst miZe téZ sestidvat ze dvou
nebo vice filtradnich ucpédvek, jak ukazuje obréazek 2. Zvyduje

to moZnost variability materidlt filtru, nap¥iklad moZnost
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pfidat k ventilovanému prvku filtru na stran& dst 22b dal&i
filtradni prvek 22a, ktery mhZe mit na viditelné plode prafezu
potisk nebo zbarveni. _

Dil filtru 23 na strané€ pramenu p¥edstavujici koaxidlni
Cast filtru m& jadro 24 a plast 26 koaxidlné& obklopujici ja&dro.
Pokles tlaku vyvolany jadrem 24 miZe byt mezi 10 a 50 mm
vodniho sloupce (WC). Pla3t 26 je vyroben tak, aby vyvolaval
nejméneé dvojnasobny pokles tlaku ve srovnadni s jadrem 24. Plast
téZ miZe byt vidi dymu v podstat& nepropustny. Povrch 25 jadra
24 je vyroben tak, aby byl vidi dymu v podstatéd nepropustny
nebo mé& obal nepropustny pro dym.

Konstrukce dilu 23 filtru na strané tabdkového pramenu ma
za nésledek, Ze dym proudi ptevadZné jadrem 24. V disledku
zGZeni prifezu znalné vzroste rychlost toku dymu uvnit¥ tohoto
jédra, coZ nutné vede ke zvySeni tahového odporu p¥i Umé&rné
niz3i retenci. Podobného vysledku se docili, kdyZ se zmensi
pru¥ez materi&lu, jimZ proudi dym, p¥ifemZ se toho dosdhne tak,
Ze se jadro koaxidlni filtradni ucpdvky utvori tém&¥
nepropustné, takZe dym potom proudi témé&f vyludn& pladtém
filtru.

Pouze pr¥i né€kolikandsobném zvySeni rychlosti toku dymu v
dilu 23 filtru na strané tabdkového pramenu se miZ%e p¥ivadét do
dilu 22 na strané Ust ve znalném mé&Fitku ventila®ni vzduch
ventilaénimi otvory 14. Tim se docili netim&rn& velkého pokiesu
podilu plynné faze v pomé&ru k fézi C&stic a z&roveldl se zajisti
pro kurdka prijatelny tahovy odpor. |

Na rozdil od feSeni podle dosavadniho stavu techniky jsou
moznosti variantnich fe$eni v rdmci zadanych cila velmi
poletné, protoZe u cigarety s filtrem podle vyndlezu nemi
neimé&rné velky pokles obsahu plynnych sloZek podstatny vliv na
tahovy odpor, takZe je nap¥iklad vyloulen typicky efekt ku¥aky
oznacovany jako "chut vzduchu".

Filtra¢ni materidly pro filtr 20 jsou ploché, v1dknité
nebo granulované filtracéni materidly jako je celuldza, ester
celuldézy - hlavné acetat celuldzy, filtradni materiil

vyfukovany v tavenin€ ("melt blown") nap¥iklad, jak se vyrabi
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podle WO97/33026, zpusobem "air-laid" vyrobeny filtradni
materidl nap¥iklad podle patentu US 4 375 447, filtra&ni
materidl obsahujici p¥isady, tabdk, nap¥iklad podle DE 199 25
968, rekonstituovany tabdk, jiné snadno se rozkladajici
filtra¢ni materidly nebo termoplastické filtradni materidly.

Pokud jde o chut, dotyk nebo vzhled miZe prispé&t ke zvySeni
kvality cigarety podle vyndlezu p¥idavek aditiv a/nebo mi¥e mit
vliv na selektivni retenci. Tak nap¥iklad filtra&ni prvek jako
dil 22 filtru miZe byt vybaven &&sticemi aktivniho uhli s cilem
zvy3it adsorpci plynné féze. Pro zvy3eni p¥itaZlivosti cigarety
pro konzumenty a zlepSeni vizudlnich kvalit je moZno barvit
filtr na strané Gst. P¥i pouZiti kyselin nebo bazi je mo¥no
ovlivnit hodnoty pH &€&stic a tim i chut dymu.

Prisady je moino vnadSet kropenim nebo post¥ikem
filtra¢nich materi&ld, nap¥iklad vléken, nebo také p¥imym
vst¥ikovédnim do pramenu materidlu.

PouZitelné prisady do filtradnich materidld jsou:
ochucovadla, kyseliny nebo baze v suspendované nebo rozpudténé
podobé, aditiva se selektivnim reten&nim G&inkem, adsorbenty
jako aktivované uhli nebo SiO,. Dalii prisady se selektivnim
G¢inkem jsou organické kyseliny, baze, naptiklad
hydroxykarboxylové kyseliny a jejich soli, kovy a oxidy kovii,
dusikaté sloZky, iontom&nidové systémy (nap¥iklad zeolity),
alkoholy, polyfenoly a derivaty porfyrinu.

Pro individudlni tvorbu poZadované konstrukce filtru lze
pouzit dalSich prisad jako zmékc&ovadel, nap¥iklad triacetinu,
diacetétu triethylenglykolu nebo diethylesteru citronové
kyseliny, p¥isad urychlujicich degradaci své&tlem jako je oxid
titanidity, aditiva podporujici biodegradovatelnost, vitaminy
a/nebo barevné pigmenty.

Jako rozmezi pro dalgi specifikace acetétu celuldzy
pfichézeji v dvahu tyto hodnoty: pro jédro 24 jemnost
jednotlivého vlékna v rozmezi 3,0 aZ 8,0 denier, vyhodné& 8,0
deniexr a celkova jemnost v rozmezi 15 000 aZ 50 000 denier,
vyhodné 17 000 denier. Pro plast 26 je jemnost jednotlivého

vlédkna v rozmezi od 1,5 do 3,0 denier, vyhodn& 2,1 denier a
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celkovd jemnost v rozmezi od 40 000 do 75 000, vyhodn& 55 000
denier.

Rozmezi pro jemnost jednotlivého vldkna v &asti 22 filtru
na strané€ Gst v pripadé€ acetétu celuldzy jako filtradniho
materidlu, ktery se miZe skladdat ze dvou nebo nékolika
podobnych nebo rozdilngch typt segmentt 22a a 22b, miZe byt 1,5

a%? 5 denier a celkovd jemnost 15 000 aZ 60 000 denier.

P¥iklady provedeni vyndlezu

PRIKLAD 1

Cigareta A méla pramen tabdku 11 dlouhy 63 mm a vicedilny
filtr 20 dlouhy 21 mm.

Jadro 24 dilu 23 filtru na strané tabadkového pramenu m&lo
prumér 5,5 mm a délku 8,0 mm. Bylo z acetédtu celulbzy s
jemnosti jednotlivého vlékna 6,0 denier a celkovou jemnosti 17
000 denier. Tahovy odpor nebo pokles tlaku jadra 24 byl asi 27
mm WC. '

P14t 26 koaxi&dlné€ obklopujici jadro 24 m&l vnit¥ni prum&r
5,5 mm a vnéjsi prumér 7,8 mm pfi délce rovné&Z 8 mm. Jako
materidlu bylo pouZito acetétu celuldzy s jemnosti jednotlivého
vlakna 2,1 denier a celkovou jemnosti 55 000 denier.

Celkem tedy mé€la koaxidlni &ast filtru délku 8,0 mm p¥i
prﬁméru 7,8 mm.

Cast filtru 22 na stran& Ust byla jednodilni a byla z
acetdtu celuldzy. Méla prumér 7,8 mm p¥i délce 13 mm. Oblast
dilu 22 filtru na strané€ Gst byla vybavena ventila¢ni zdénou ve
form& rady perforaci vytvorenych laserem. Rozsah ventilace

cigarety A dos&hl 35 %.

PRIKLAD 2
Za uclelem hodnoceni cigarety A z prikladu 1 byly zjistény
Gdaje z rozboru jejiho dymu a srovnény s Gdaji z cigarety V1,
kterd byla vybavena béznym filtrem z acetétu celuldzy délky 21
mm, s jemnosti jednotlivého vlékna 3,0 denier a s ventilaci

filtru 18 %, kterd byly kou¥ena podle normy ISO. Vysledné UGdaje
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z kut¥édckého vyuZziti ukazuje tabulka 1.

Tabulka 1
Cigareta V1 | Cigareta A | delta (%)
Kondenzat (mg/CIA) 11,9 11,9 0,00
Nikotin (mg/CIA) 0,86 0,9 0,04
CO (mg/CIA) 10,5 8,4 20,0
NO (ul/CIA) 140,6 111,9 20,4
Y daldich podilt 2169,7 1666,1 23,2
plynnych sloZek
(ng/CIA)

PRIKLAD 3
Cigareta B m&la pramen tabdku dlouhy 59 mm a vicedilny filtr 20
~dlouhy 25 mm.

Jadro 24 dilu 23 filtru na strané tabdkového pramenu mélo
prum&r 5,5 mm a délku 10,0 mm. Bylo z acetétu celuldzy s
jemnosti jednotlivého vlékna 6,0 denier a celkovym titrem 17
000 denier. Tahovy odpor nebo pokles tlaku jadra 24 byl asi 25
mm WC.

Plast 26 koaxidlné&€ obklopujici jédro 24 mé€l vnit¥ni primér
5,5 mm a vnéjdi primér 7,8 mm pfi délce rovné&Z 10,00 mm. Jako
materidlu bylo pouZito acetétu celuldzy s jemnosti jednotlivého
vlédkna 2,1 denier a celkovou jemnosti 55 000 denier.

Celkem tedy mé&la koaxidlni &ast 23 filtru délku 10,0 mm
p¥i priméru 7,8 mm.

Cast filtru 22 na strané Gst byla jednodilnd a byla z
acetitu celuldzy. MEla primér 7,8 mm pri délce 15 mm. Oblast

dilu 22 filtru na strané Gst byla vybavena ventilacni zénou ve

form& ¥ady ventiladnich otvorl 14 vytvorenych laserem. Rozsah
ventilace cigarety B dosdhl 51 %.
PRIKLAD 4
Za ulelem hodnoceni cigarety B z pfikladu 3 byly zjisStény
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Udaje z rozboru jejiho dymu a srovnéany s Gdaji z cigarety V2,
kterd byla vybavena b&Znym filtrem z acetédtu celuldzy délky 25

mm a s jemnosti jednotlivého vlédkna 3,0 denier a ventilaci

filtru 38 % a kter& byly kou¥ena podle normy ISO. Vysledné

Gdaje z kutrackého vyuZiti ukazuje tabulka 2.

Tabulka 2
Cigareta V2 | Cigareta B | delta (%)
Kondenz&t (mg/CIA) 6,9 6,9 0,00
Nikotin (mg/CIA) 0,56 0,59 -5,36
CO (mg/CIA) 5,5 4,2 23,6
NO (pl/CIA) 59,9 44,5 25,7
Y daldich podilu 1370, 2 1070, 0 21,9
plynnych sloZek
(ng/CIA)

Z prikladd je zfejmé,

Ze u filtrl nové konstrukce je

pokles obsahu plynnych sloZek v cigaretovém dymu v poméru k

poklesu obsahu dasticovych sloZek netmérné vysoky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Cigareta s filtrem s obalenym tabdkovym pramenem a s
filtrem (20), ktery je opat¥en ventilaci, p¥i&em¥ tento filtr
sestdvad z nejméné dvou &&asti (22,23), pridemZ
- ventilace je zajiSténa na ¢asti (22) filtru na strané ust a
- &ast filtru na strané ist (22) je nejmén& jednodilni &Sast
filtru a &&ast filtru na strané tabdkového pramenu (23) j
koaxidlni ¢ast filtru sestédvajici z jadra (24) a plasté (26),
vyznadujici se tim Ze
- pramen tabdku (11) je jednodilny pramen; a ¥e
- pokles tlaku v jadru (24) je men35i neZ pokles tlaku v plasti

(26) .

2. Ventilovand cigareta podle néroku 1,
vyznadujici se tim Ze &&st filtru na strand dst
(22) sestéva z pochého, vlédknitého nebo granulovaného nebo

degradovatelného filtra¢niho materiélu.

3. Ventilovand cigareta s filtrem podle néroku 2,
vyznacujici se tim Ze materidl filtru je
celuléza, ester celuldzy, vyhodné& acetat celuldzy, v taveniné
vyfukovany filtracni materidl ("melt blown"), filtradéni
materidl vyrobeny zpusobem “airflaid", filtracni materidl s
aditivy, tabdkem, dal3i snadno degradovatelné filtracni

materidly nebo termoplasticka filtradni vlékna.

4. Ventilovand cigareta s filtrem podle naroku 2 nebo 3, v
yznadcujici se tim Ze filtracdni materiél obsahuje

aditivum.

5. Ventilovand cigareta s filtrem podle naroku 4,
vyznadujici se tim Ze se jako aditiva pou¥ivaji
aromatické latky, kyseliny nebo béze v suspenzi nebo roztoku,
nebo selektivn& zvolené adsorbenty jako je aktivni uhli nebo

Si0;.




6. Ventilovana cigareta s filtrem podle ndroku 1 a% 5, v y
znac¢ujici se tim Ze jddro (24) v koaxidlni &&sti
filtru (23) na stran& pramenu sest&vid z vlaknitého materidlu s
nizkou jemnosti, priemZ tato hodnota je pro jednotlivé vlakno
v rozmezi od 3,0 do 8,0 denier a celkovd jemnost je v rozmezi

od 15 000 do 50 000 denier.

7. Ventilovan& cigareta s filtrem podle néroku 6,
vyznadcdujici se tim Ze jemnost jednotlivého

vldkna je 6,0 denier a celkovad jemnost 17 000 denier.

8. Ventilovand cigareta s filtrem podle naroku 1 a% 5, v y
znacujici se tim Ze plast (26) koaxidlniho filtru
na strané tabédku (23) z vldknitého materidlu m& jemnost
jednotlivého vlédkna v rozmezi 1,5 a% 3,0 denier a celkovou

jemnost v rozmezi 40 000 aZ 75 000 denier.

9. Ventilovand cigareta s filtrem podle n&roku 8,
vyznadujici se tim Ze jemnost jednotlivého

vlékna je 2,1 denier a celkovd jemnost je 55 000 denier.

10. Ventilovand cigareta s filtrem podle naroku 1,
vyznadujici se tim Ze pom&r poklesu tlaku v

jadru (24) k poklesu tlaku v plasti (26) je v&t3i neZ 2.

11. Ventilovand cigareta s filtrem podle naroku 10,
vyznadcujici se tim Ze pomér poklesu tlaku v

jadru (24) k poklesu tlaku v pléasti (26) je asi 6.

12. Ventilovand cigareta s filtrem podle néroku 1,
vyznad¢ujici se tim, Ze povrch jadra (24) je
obalen tak, aby byl nepropustny pro vzduch nebo je upraven

zplsobem nepropustnym pro vzduch.

13. Ventilovand cigareta s filtrem podle né&roku 1,
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vyznacujici se tim Ze sniZeni obsahu plynnych

sloZzek dosaZené ventilaci je mezi 10 a 90 %.

14. Ventilovanéd cigareta s filtrem podle ndroku 13,
vyznadujici se tim Ze sniZeni obsahu plynnych

sloZek dosazZené ventilaci je mezi 10 a 50 %.

15. Ventilovand cigareta s filtrem podle ndroku 1,
vyznadujici se tim Ze ventilalni prost¥edky
jsou posunuty za ¢ast filtru na strané Gst do &asti filtru na

strané€ tabdkového pramenu, pfifemZ se ventiladni vzduch privadi

do &&sti filtru na strané ust.
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