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(57) Abstract: The invention relates to a method for mobility control in a communication system. The particular aim of the invention
is to improve the management of network resources. As a result, mobility information related to the actual or maximum possible
mobility of the first station is transmitted by means of a connection between at least one first subscriber station and at least one second
network access station. Said mobility information is, in particular, information on an admissible and/or actual spatial limitation of
the mobility of the first station, especially information about a limitation on a first stationary operation. Alternatively or additionally,
information on the mobility is information on a limitation of the admissible and/or actual speed areas for displacement of said first
station, especially a limitation with regard to the standstill thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Mobilititsstenerung in einem Kommunikationssystem.
Insbesondere zur besseren Verwaltung der Netzressourcen wird vorgeschlagen, iiber eine Verbindung zwischen zumindest einer ers-
ten, teilnehmerseitigen Station und zumindest einer zweiten netzseitigen Zugangsstation eine Mobilitdtsinformation beziiglich der
& tatsdchlichen oder maximal mdglichen Mobilitit der ersten Station zu iibertragen. Als die Mobilititsinformation wird insbesondere
eine Information iiber eine zuléssige und/oder tatsdchliche rdumliche Begrenzung der Mobilitit der ersten Station {ibertragen, insbe-
sondere eine Information iiber eine Begrenzung auf einen ortsfesten Betrieb. Alternativ
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Verfahren und Vorrichtung zur Mobilit&tssteuerung in einem

Kommunikationssystem

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Mobilité&ts-
steuerung in einem Kommunikationssystem mit den oberbegriff-

lichen Merkmalen der unabhdngigen Patentanspriiche.

Allgemein bekannt sind Funk-Kommunikationssysteme gem&B zum
Beispiel dem Standard GSM (Global System for Mobile Communi-
cation) oder UMTS (Universal Mobile Telecommunications Sys-—
tem). Bei diesen Systemen kommunizieren mobile teilnehmersei-
tige Stationen, beispielsweise Mobilfunktelefone oder Note-
book-Rechner mit netzseitigen ortsfesten Netzzugangsstationen
Uber Funkschnittstellen. Ein Hauptproblem derartiger zellular
aufgebauter Mobilfunksysteme besteht in der mdglichst optima-
len Ausnutzung der Funkressourcen bei einer Bedienung von
verschiedenen teilnehmerseitigen Stationen mit jeweils sehr
unterschiedlichen Charakteristika. Beispielsweise kdnnen fiir
die Kommunikation seitens verschiedener teilnehmerseitiger
Stationen verschiedene Dienste beansprucht werden, zum Bei-
spiel einerseits Dienste, welche eine hohe Datenrate erfor-
derlich machen, und andererseits Dienste, welche eine niedri-
ge Datenrate erforderlich machen. Insbesondere Datenfluss-
merkmale und Qualité&tsanforderungen kénnen sehr verschieden
sein. Ein weiteres Problem besteht darin, dass sich die teil-
nehmerseitigen Stationen mit Blick auf ihre gegebene Mobili-
tdt rdumlich vollkommen willkiirlich und innerhalb einer nur
technisch begrenzten Geschwindigkeitsspanne bewegen kénnen.

Aus netzseitiger Sicht ist somit vorab nicht bekannt, wie
viele teilnehmerseitige Stationen eine Kommunikationsverbin-
dung anfordern, welche Diensteanforderungen dabei bestehen
und wie das rdumliche Mobilit&tsverhalten der Stationen ist.
Die Planung von Mobilfunknetzen ist daher schwierig durchzu-

fiihren und zu einem groBen Teil mit Unsicherheiten behaftet.
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Wihrend des Betriebs miissen komplexe Algorithmen in den Zu-
gangsnetzen verwendet werden, damit die Funkressourcen und
die netzinternen Ressourcen moglichst gut verwaltet und zuge-
teilt werden koénnen. Einerseits soll die mdgliche Ausnutzung
der vorhandenen Ressourcen mdglichst hoch sein, andererseits

darf das Netz jedoch nicht in einen Uberlastzustand geraten.

Um den teilnehmerseitigen Stationen weitgehend unabhdngig von
ihren individuellen Eigenschaften und Bedlirfnissen alle vom
Kommunikationsnetz bereitgestellten Dienste anbieten zu kén-
nen, verfligt das UMTS-Kommunikationsnetz sowohl im Zugangsbe-
reich als auch im Kernnetz tiber alle dafir erforderlichen
Funktionalititen. Die Mobilitdt wird mit einer grofen Anzahl
von Funktionen und Mechanismen, zum Beispiel Ortsmanagement
(Location Management), Ubergabefunktionen (Handover) und
Leistungssteuerung (Power Control) unterstiitzt, was das Kom-
munikationsnetz jedoch mit Blick auf die Teilnehmermobilitat
nicht nur flexibel sondern auch kompliziert, teuer und schwer

planbar macht.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren bzw.
Vorrichtungen zum Verarbeiten einer Mobilit&tsinformation in
einem Kommunikationssystem zu verbessern. Insbesondere soll
die Verwaltung verschiedener teilnehmerseitiger Stationen,
welche verschiedene Mobilitadtsanforderungen haben, verbessert

werden.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Verarbeiten einer
Mobilit&dtsinformation in einem Kommunikationssystem bzw.
durch eine Vorrichtung zum Verarbeiten einer Mobilit&tsinfor-
mation in einem Kommunikationssystem mit den Merkmalen der
unabhdngigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestal-

tungen sind Gegenstand abhdngiger Anspriliche.

Eine vorteilhafte L&sung bietet insbesondere ein Verfahren
zum Verarbeiten einer Mobilitatsinformation in einem Kommuni-

kationssystem, bei dem iliber eine Verbindung zwischen zumin-
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dest einer teilnehmerseitigen Station, zum Beispiel einem Mo-
bilfunktelefon oder einem funkgestiitzten Notebook, und einer
netzseitigen Zugangsstation eine Mobilit&tsinformation bezig-
lich der tatsachlichen Mobilitdt der teilnehmerseitigen Sta-
tion iibertragen wird. Die tatsdchliche Mobilitat bezieht sich
dabei auf eine momentane Mobilit&dt oder eine tatsdchlich mog-
liche Mobilitidt in der absehbaren zeitlichen Zukunft. Unter
einer teilnehmerseitigen Station ist dabei eine funkgestitzte
Station, insbesondere also ein Datenendgerat zu verstehen,
wobei der Begriff teilnehmerseitig im wesentlichen nur zur
Verdeutlichung des Unterschiedes zu der netzseitigen Zugangs-
station bzw. Basisstation zu sehen ist. Mobilitdtsinformatio-
nen kénnen in vielerlei Form bereitstehen, beispielsweise als
diskrete digitale Datenwerte oder auch als analoge Werte, wie

ein analog messbarer Leistungswert eines Signals.

GemaR besonders bevorzugter Ausfihrungsformen gibt die Mobi-
litdtsinformation Informationen {ber eine Begrenzung der
raumlichen oder geschwindigkeitsabhdngigen Mobilité&t. Dabei
ist es moéglich, die Information als momentan tats&chlich zu-
treffenden Wert anzugeben, insbesondere bei beiderseits der
Funkschnittstelle ortsfesten Stationen. Moéglich ist auch, die
Mobilit&tsinformation als maximal zul&ssigen Mobilitdtswert
anzugeben, also zum Beispiel bezliglich einer nur innerhalb
einer Funkzelle, einer Gruppe von Funkzellen oder méglicher-
weise sogar nur innerhalb eines bestimmten Raumbereichs in-
nerhalb einer Funkzelle zul&dssigen Bewegung. Entsprechend
kénnen auch maximal zuldssige Geschwindigkeiten der Bewegung
der Station angegeben werden, wobei zweckmdRigerweise als
mdégliche Geschwindigkeiten typische maximale Geschwindigkei-
ten eines gehenden, eines radfahrenden und eines mit einem
Kraftfahrzeug fahrenden Teilnehmers als libliche Grenzwerte
ansetzbar sind. Diesbezliglich ist auch eine Einteilung in
feste Mobilit&tsklassen zweckmiBig.

Neben der Moglichkeit, die Mobilitdtsinformation lediglich

als statistisch verwertbare Information von der teilnehmer-
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seitigen Station aus an die netzseitige Zugangsstation zu U-
bertragen, ist auch eine feste Begrenzung mdglich. Das heift,
es ist auch eine feste Zuweisung einer einzigen zwingenden
Mobilit&t, beispielsweise dem Stillstand an einem einzigen
Ort, oder die Zuweisung eines Mobilit&tsspektrums oder die

Zuwelisung einer Mobilitdtsobergrenze mdglich.

Derartige Zuweisungen koénnen durch einen Teilnehmer, das
heiBt Benutzer der teilnehmerseitigen Station manuell einge-
geben werden. Zusdtzlich oder alternativ kann bei Inbetrieb-
nahme eines bestimmten Dienstes diensteabhdngig automatisch
oder durch die manuelle Anwahl des Dienstes durch den Teil-
nehmer gerdteseitig eine erforderliche Mobilitdt bestimmt und
eine entsprechende Mobilitdtsinformation erzeugt werden. Mog-
lich sind auch starre Mobilit&tsbegrenzungen durch den Her-
steller des Geradtes, beispielsweise um ein kostengilinstig er-
werbbares Gerdt hinsichtlich seiner Benutzungsmoglichkeiten
als rein stationdres Ger&t im Sinne eines Festanschlusses o-
der als nur zu FuB mitfiihrbares Gerit mit einer geringen zu-

lassigen Bewegungsgeschwindigkeit zu begrenzen.

Auch netzseitig koénnen Bedingungen vorgegeben werden, bei-
spielsweise bei einer hohen Netzauslastung in der Form, dass
der teilnehmerseitigen Station nur Zugriffe dann auf bestimm-
te Dienste freigegeben werden, wenn die teilnehmerseitige
Station sich nicht oder nur innerhalb sehr enger Mobilit&ts-
grenzen bewegt. Letztendlich kann auch der Netzbetreiber Be-
schrankungen auferlegen, vergleichbar denen des Gerdteher-

stellers.

Vorteilhafterweise wird in der teilnehmerseitigen Station ei-
ne ab sofort oder zukiinftig zu beriicksichtigende Mobilit&dts-
information dauerhaft oder tempordr abgespeichert. Insbeson-
dere ist es mdglich, bei einer dauerhaften Abspeicherung ei-
ner maximal zuldssigen Mobilit&t zusdtzlich eine temporire
Mobilit&dtsbeschrdnkung auf einen noch beschrinkteren Mobili-

tédtsbereich in einem weiteren Speicherbereich abzuspeichern,
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wobei die teilnehmerseitige Station jeweils die geringste zu-
lassige Mobilit&tsinformation als Kriterium fiir den Betrieb

ansetzt.

Fiir den Fall, dass die teilnehmerseitige Station die gesetz-
ten Mobilit&dtsgrenzen lberschreitet oder zu lberschreiten
droht, kann eine Warnfunktion aktiviert werden, welche den
Teilnehmer auf die Gefahr eines Verbindungsabbruchs oder die
Gefahr einer Binschradnkung der Ressourcen aufmerksam macht.
Wird eine solche Warnung nicht vorgesehen oder ignoriert, so
wird die Verbindung zweckmdfigerweise abgebrochen oder ent-
sprechend auf eine begrenzte verfiigbare Ressource umgeschal-
tet.

Eine Vorrichtung zum Durchfiihren eines solchen Verfahrens
weist zweckmdBigerweise eine Sende- und/oder Empfangseinrich-
tung auf, ilber welche neben eigentlichen Nutzdaten auch In-
formationen wie die Mobilit&tsinformation ilbertragen werden
kénnen. AuRerdem ist der in der Regel vorhandene Gerdtespei-
cher mit einem Speicherraum fir Mobilit&tsinformationen aus-
gestaltet. Letztendlich sind fir die Funktionalit&t der Steu-
ereinrichtung entsprechende Routinen erforderlich, welche zur
Verwaltung der Verfahren und der verkniipften Anwendungen ver-

wendet werden.

Der Losungsansatz geht somit von Situationen aus, in denen es
hinsichtlich der flir eine teilnehmerseitige Station erforder-
lichen Mobilit&t Beschrdnkungen gibt. Die Beschrédnkungen k&n-
nen beispielsweise dadurch entstehen, dass eine eigentlich
mobile Station tatsdchlich ortsfest installiert wird und eine
Mobilit&dt nicht erforderlich oder gar nicht méglich ist. Be-
schrankungen bzw. Einschré&nkungen kénnen sich auch dadurch
ergeben, dass eine teilnehmerseitige Station nur von Personen
mitgefihrt wird, welche sich ausschlieflich zu Fuf bewegen,
weshalb nur eine Geschwindigkeitsspanne mit sehr niedrigen
Geschwindigkeiten zu berticksichtigen ist. Denkbar sind auch

teilnehmerseitige Stationen, welche zeitweilig nur langsam
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oder gar nicht bewegt werden und zu anderen Zeiten in einem
Auto mitgefiihrt werden, wobeili der Teilnehmer einer solchen
Station die Geschwindigkeitsanforderungen bzw. Mobilit&tsan-
forderungen fiir die ndchste Benutzungsdauer kennt. Ortsfeste
Stationen konnen beispielsweise ein statisches Terminal sein,
welches als drahtloser Ortsanschluss (WLL - Wireless local
Loup) einen bisher tiblichen Telefon-Festnetzanschluss er-
setzt. Ortsfeste Stationen k&énnen zum Beispiel auch statische
Messstationen sein, welche momentane Messwerte liber ein Mo-

bilfunknetz zu einer Uberwachungszentrale senden.

Ein anderer Lo&sungsansatz geht von der Netzseite aus und be-
rlicksichtigt zum Beispiel Situationen, bei denen die Gefahr
einer Uberlast fiir das Kommunikationsnetz aufgrund einer sehr
grofen Anzahl gleichzeitig zu unterstiitzender teilnehmersei-
tiger Stationen besteht. In derartigen Situationen sind sich
schnell bewegende teilnehmerseitige Stationen, also Stationen
mit einer besonders hohen Anforderung an die Netzressourcen,
von dem Kommunikationsnetz nicht oder nur begrenzt verwalt-
bar. Im Interesse des Netzes kann es daher liegen, derartige
Stationen nicht oder nur mit festgelegten Beschrdnkungen zu

unterstiitzen.

Durch die Umsetzung solcher Verfahren und Vorrichtungen er-
gibt sich eine Uberraschend groBe Anzahl von Vorteilen.

Dadurch, dass die beteiligten netzseitigen und teilnehmersei-
tigen Stationen vor einem Verbindungsaufbau oder auch im Lau-
fe einer bestehenden Verbindung Informationen tiber die ge-
plante oder zul&dssige Mobilit&t austauschen kdnnen, ist eine
genauere Vorhersage der Zelllast-(Cell-Load)-Schwankungen
mdglich, was von den Algorithmen zur Laststeuerung und auch
von den Algorithmen zur Zulassung weiterer hinzukommender
Stationen verwendet werden kann. Widhrend bei ungewisser Mobi-
litat netzseitig davon ausgegangen werden muss, dass fiir alle
teilnehmerseitigen Stationen plétzlich Bewegungen mit hoherer
Geschwindigkeit zu verwalten sind, kann bei Kenntnis einer
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Vielzahl teilnehmerseitiger Stationen mit nur geringen oder
gar keinen Bewegungen netzseitig eine grofere Anzahl von
teilnehmerseitigen Stationen zum Aufbau von Kommunikations-

verbindungen zugelassen werden.

Fiir den Fall, dass netzseitig bekannt ist, dass eine teilneh-
merseitige Station sich nicht oder nur langsam bewegt, kann
der netzseitige Verwaltungsaufwand fiir diese Station stark
reduziert werden. Beispielsweise miissen Algorithmen zur Be-
stimmung des aktuellen Aufenthaltsortes (Location Updates)
und Algorithmen zur Vorbereitung von Ubergaben an andere
Funknetzzellen (Hand over) entsprechend nicht oder nur selte-
ner durchgefiihrt werden. Fir den Fall der Durchfiihrung einer
Bestimmung des aktuellen Aufenthaltsortes einer teilnehmer-
seitigen Station kann eine gezieltere Stationssuche (Paging)
durchgefiihrt werden, da der Aufenthaltsort der teilnehmersei-
tigen Station mit Blick auf eine einzige Zelle oder eine be-

grenzte Umgebung um eine bestimmte Zelle herum bekannt ist.

Bei Kommunikationssystemen mit einer hierarchischen Zell-
strukturumgebung (HCS — Hierarchical Cell Structure) ist eine
verbesserte Zuordnung von teilnehmerseitigen Stationen zu den
Zellen einer solchen Umgebung moglich, wobei auch eine ver-
besserte Vorhersage der Last in den einzelnen Ebenen der
Zellstruktur méglich ist.

Wenn bekannt ist, dass eine teilnehmerseitige Station sich
nicht oder nur sehr begrenzt bewegt, ist es auch méglich, die
Parameter des Funkkanals durch Mittelwertbildungen iiber einen
wesentlich langeren Zeitraum als normalerweise iiblich zu
bestimmen, so dass diese dann genauer ermittelt werden ké&én-
nen. Mit solchen genaueren Werten ist dann eine optimalere
Berechnung von Koeffizienten zur Ansteuerung z.B. eines adap-
tiven Antennenfeldes (antenna area) méglich. Dies macht auch
eine Verwendung verbesserter Mechanismen flir adaptive Anten-
nenfelder, zum Beispiel so genannte Smart Antennas méglich.
Wenn bekannt ist, dass sich der Standort einer teilnehmersei-
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tigen Station nicht oder nur begrenzt verdndert hat, ist beim
Verbindungsaufbau auch kein Hochfahren der Leistung (Ramp-Up)
beim willkiirlichen Zufallszugriff (Random Access) erforder-
lich, weil von friiheren Zugriffsversuchen bekannt ist, welche
Anfangsleistung erforderlich ist, damit die netzseitige Sta-
tion die Verbindungsanforderung mit ausreichender Leistung
empfidngt. Bei ortsfesten bzw. statischen teilnehmerseitigen
Stationen kann idealerweise die geringst erforderliche An-
fangsleistung verwendet werden. Dadurch wird neben der Inter-
ferenz auf der Funkschnittstelle auch die Last in der netz-
seitigen Station reduziert und letztendlich die Zeitdauer fir
den Aufbau der RRC-Verbindung (RRC: Radio Resource Control)

verkiirzt.

Auch in umgekehrter Senderichtung, das heift von einer netz-

seitigen Station zu einer teilnehmerseitigen Station kann mit
einer geringst erforderlichen Leistung gesendet werden, wenn

netzseitig bekannt ist, dass sich die teilnehmerseitige Sta-

tion seit dem letzten Sendevorgang nicht von der netzseitigen
Station entfernt hat.

Ortsfeste oder sich nur in einem begrenzten Raum bewegende
teilnehmerseitige Stationen sind auch als zuverldssige Re-
laisstationen einsetzbar. Als Beispiel sind dabei Mechanis-
men, wie bel ODMA (Opportunity Driven Multiple Access) an-
fihrbar, bei denen es méglich ist, teilnehmerseitige Statio-
nen als Relaisstationen zwischen einer netzseitigen Station
und anderen entfernteren teilnehmerseitigen Stationen zu ver-
wenden, wodurch eine Erweiterung des Abdeckungsraumes aus
Sicht einer ortsfesten Station ermoglicht wird. Da es sich
bei solchen Relaisstationen um einerseits sendende und ande-
rerseits empfangende Stationen handelt,, kann das Konzept auch
auf allgemein zwei, eine erste und eine zweite miteinander

kommunizierende Stationen ausgedehnt werden.

Ortsfeste teilnehmerseitige Stationen sind auch als lokale
Messeinheiten (LMU - Location Measurement Unit fiir Lokalisie-
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rungsdienste (LCS-LoCation Service) einsetzbar. Dabei ergibt
sich zus&tzlich die Moglichkeit, dass den teilnehmerseitigen
Stationen bzw. den diesen zugeordneten Teilnehmern Preisnach-
liasse oder Guthaben gewdhrt werden kénnen, wenn sie dem
Betreiber des Netzes bzw. dessen Stationen bei der Messung
von Netzparametern, insbesondere von Positionen anderer teil-
nehmerseitiger Stationen helfen. Eine verbesserte Netzplanung
ist insbesondere dann méglich, wenn Ihformationen tiber die
Anzahl und gegebenenfalls den Aufenthaltsort statischer teil-
nehmerseitiger Stationen bekannt sind oder iber einen Zeit-

raum ermittelt werden kénnen.

Vorteilhafterweise ist fir teilnehmerseitige Stationen, die
ortsfest sind oder sich mit nur begrenzten Geschwindigkeiten
bis beispielsweise 50 km/h bewegen, auch der Einsatz von Be-
triebsarten und Prozeduren moéglich, welche eine Sendeleis-
tungsreduzierung bei Stationen mit niedrigen Geschwindigkei-
ten bewirken. Im Fall von UMTS als Kommunikationssystem ist
beispielsweise eine spezielle Sende-Diversitédt, die sogenann-
te Closed Loop Mode 2 TX-Diversity, einsetzbar.

Prozeduren fiir die Zellauswahl und Neuauswahl von Zellen k&n-—
nen seltener ausgefiihrt oder ganz abgeschaltet werden, wenn
bekannt ist, dass sich eine teilnehmerseitige Station nicht
oder nur in einem beschrankten Raum bewegt. Derartige Proze-
duren (Cell Selection, Cell Re-Selection) kénnen bei teilneh-
merseitigen Stationen entsprechend ausgeschaltet werden, was
zu einer Reduzierung der Signalisierungslast und einer Redu-
zierung der in der teilnehmerseitigen Station erforderlichen
Messungen fihrt und somit den Batterieverbrauch in der teil-
nehmerseitigen Station reduziert. Fiir den Fall, dass in der
teilnehmerseitigen Station spezielle Algorithmen zur Uberwa-
chung der Geschwindigkeit bzw. des Sendeablaufs bei Geschwin-
digkeiten Uber einer Schwellgeschwindigkeit durchgefiihrt wer-
den, ist es mdglich, derartige Zusatzprozeduren in den Proze-
duren der Zellauswahl und Zell-Neuauswahl abzuschalten, was

ebenfalls zu einer Reduzierung der Messungen bzw. einer Redu-
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zierung des Rechenaufwands in der entsprechenden teilnehmer-

seitigen Station fihrt.

Bei hierarchischen Zellstrukturen kann einer ortsfesten oder
sich nur begrenzt bewegenden bzw. nur sehr langsam bewegenden
teilnehmerseitigen Station eine Frequenz zugeordnet werden,
deren Pfadverlust zur n&chsten netzseitigen Station gering
ist. Flir diesen Zweck kann beispielsweise eine RRC-Messung,
z.B. das sogenannte measurement event 2a (Ereignisfall 2a),
verwendet werden, welche anzeigt, wenn sich die bestgeeignete
Frequenz gedndert hat und ein Wechsel sinnvoll ist. Das ent-
sprechende Ereigniskriterium kann in groBen Abstidnden fiir je-
weils kurze Zeit gesetzt werden, um die Systemkapazitdt opti-

mal auszunutzen und die Dienstequalit&t zu erhdhen.

Mobilitdtsinformationen konnen auch bei der Bestimmung von
RRC-Zustdnden eingesetzt werden. Bei einer sich nur langsam
bewegenden teilnehmerseitigen Station, die sich nur innerhalb
einer begrenzten Umgebung oder zumindest nur mit einer sehr
geringen Geschwindigkeit von zum Beispiel maximal 5 km/h be-
wegt, ist es zum Beispiel nicht erforderlich, die teilnehmer-
seitige Station in den sogenannten URA PCH-Zustand zu schal-
ten, wobei URA PCH ein UMTS spezifischer Zustand ist, bei dem
die Position der teilnehmerseitigen Station UE auf der Ebene
des UTRAN-Lokalisierungsbereichs (Location Area) bekannt ist.
Dadurch kann die Last im System reduziert werden, die ansons-
ten durch ein aufwendigeres Suchen nach Stationen (Paging)
entsteht.

Auch bei der Ubergabesteuerung (handover control) ist eine
Reduzierung des Aufwands erforderlich, da bei einer teilneh-
merseitigen Station, die ortsfest ist oder sich nur innerhalb
einer beschrankten Umgebung bewegt, keine Messungen auf Nach-
barzellen der aktuellen oder einer anderen Frequenz (intra-
bzw. interfrequency measurements) durchgefiihrt bzw. gesetzt
werden miissen, was den Messaufwand in der entsprechenden
teilnehmerseitigen Station reduziert.
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Vorteile ergeben sich auch bei der Bitratenzuweisung (bit ra-
te allocation). Teilnehmerseitigen Stationen, die sich nahe
einer netzseitigen Station befinden, kann ohne Kapazitdtsver-
lust eine hohere Datenrate zugewiesen werden. Haben die netz-
seitigen Stationen und Einrichtungen Kenntnis, beispielsweise
tiber einen Lokalisierungsdienst oder Messungen, dass sich ei-
ne teilnehmerseitige Station nahe der netzseitigen Station
befindet und sich die teilnehmerseitige Station nicht bewegt,
so kann gleich eine hohere Datenrate bzw. eine AMR-
Betriebsart mit hoherer Rate (AMR: Adaptive Multi Rate) zuge-
wiesen werden, als dies bei gleicher Zelllast flir teilnehmer-

seitige Stationen im Zellrandbereich méglich ware.

Vorteilhaft sind Mobilit&dtsinformationen auch in Verbindung
mit RRC-Verbindungsmobilitdts—-Prozeduren einsetzbar. Generell
kénnen solche Prozeduren bei teilnehmerseitigen Stationen,
welche ortsfest sind oder sich nur innerhalb eines begrenzten
Raumes bewegen, auf ein Minimum reduziert werden, was die er-
forderliche Signalisierung und letztendlich den Energie-

verbrauch minimiert.

Eine Reduzierung der Leistungssteuerzyklen (Power Control
Cycle) ist ebenfalls moglich, wenn bekannt ist, dass sich ei-
ne oder mehrere teilnehmerseitige Stationen nicht oder nur
innerhalb bestimmter Orts- oder Geschwindigkeitsschranken be-

wegen.

Die vorstehenden Vorteile ergeben sich durch die Ausnutzung
von Mobilit&tsinformationen bei Kenntnis einer nur beschrank-
ten oder gar nicht vorhandenen Mobilit&t teilnehmerseitiger
Stationen. Die Mobilit&tsbeschridnkungen kdénnen dabei teilneh-
merseitig vorgegeben sein, k&nnen aber auch seitens netzsei-
tiger Stationen den teilnehmerseitigen Stationen auferlegt

werden.
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Auf den ersten Blick widerspricht die beschriebene Verfah-

rensweise den tiblichen Gedanken zum Aufbau und Betrieb eines
Funk-Kommunikationsnetzes, welches auf eine prinzipiell un-
eingeschrinkte Mobilit&dt als stets angestrebtes Merkmal ge-
geniiber Festnetzen ausgelegt ist. Wie aus den Vorteilen er-
sichtlich, wird aber gerade durch eine derartige dauerhafte
oder tempordre Beschridnkung der Mobilit&t einzelner oder al-
ler kommunizierenden Stationen eine Optimierung der Netzres-

sourcen ermdglicht.

Ausfithrungsbeispiele werden nachfolgend anhand der Zeichnung

ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilnehmerseitige Station, welche einer netz-
seitigen Station ohne Aufforderung eine Mobilit&ts-
information mitteilt;

Fig. 2 eine teilnehmerseitige Station, welche dem Netz auf
Anfrage eine Mobilitdtsinformation mitteilt;

Fig. 3 eine teilnehmerseitige Station, der seitens des

Netzes eine Mobilitdtsbeschrankung auferlegt wird;

Fig. 4 eine Vielzahl teilnehmerseitiger Stationen, welchen
seitens des Netzes Mobilit&tsinformationen iibermit-

telt werden, und

Fig. 5 ein Schema der Verteilung von Mobilit&dtsinformatio-
nen innerhalb eines Kommunikationsnetzes und zu ex-

ternen Einrichtungen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht ein Kommunikationssystem
aus einer Vielzahl verschiedenartiger Einrichtungen. Teilneh-
merseitig handelt es sich um stationdre oder mobile teilneh-
merseitige Stationen UE, beispielsweise Mobilfunktelefone o-
der Computer mit Funk-Schnittstellenkarten. Diese teilnehmer-

seitigen Stationen UE kommunizieren iiber Funkschnittstellen V
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mit netzseitigen Zugangsstationen NB, welche auch als Basis-
stationen oder Node B bezeichnet werden. Die Funkschnittstel-
len V kénnen dabei innerhalb eines Uberdeckungsbereiches ei-
ner Funkzelle Z aufgebaut werden, wobei sich eine oder mehre-
re solcher Funkzellen Z um die Antennen einer Zugangsstation

NB ausbilden konnen.

Netzseitig sind eine oder mehrere solcher Zugangsstationen NB
mit einer Funknetz~Steuereinrichtung RNC (Radio Network Cont-
roller) und dariiber mit weiteren Netzeinrichtungen verbunden.
Als beispielhaftes Netz sind hier Einrichtungen des UMTS-
Mobilfunksystems skizziert, eine Ubertragung auf andere Net-
ze, beispielsweise das GSM oder reine Datennetze ist jedoch

umsetzbar.

Vorteilhafter Weise soll bei dem Aufbau einer Verbindung V
zwischen einer teilnehmerseitigen Station UE und einer netz-
seitigen Zugangsstation NB eine Mobilitatsinformation MC aus-
getauscht werden. Alternativ oder zusdtzlich ist aber auch
die Ubertragung von Mobilit&tsinformationen MC (Mobility

Class) wahrend einer bestehenden Verbindung V mdglich.

Eine besonders einfach verwendbare Mobilit&dtsinformation MC
ist durch eine standardisierbare Klassifizierung in nachfol-
gend beschriebene Mobilit&dtsklassen MC-1,... MC~-7 mdglich.
Als Mobilit&tsinformation sind zum Beispiel auch diskrete
Messwerte aus einem kontinuierlichen Spektrum verwendbar, wo-
bei einzelne Spektrenbereiche dann vorteilhafter Weise ein-
zelnen Mobilit&tsklassen zugeordnet werden kénnen. Wahrend
fest vorgegebene Mobilit&dtsklassen zweckmdfiger Weise stan-
dardisiert werden sollten, wdre der Einsatz von nicht fest
vorgegebenen Mobilit&tsklassen-Kennungen auch ohne eine feste
Standardisierung einfach einsetzbar.

Eine Mobilit&atsklassifizierung wird vorteilhafter Weise durch
verschiedene Angaben charakterisiert, insbesondere durch eine
maximal zul&dssige bzw. maximal mégliche Geschwindigkeit, mit
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der sich eine teilnehmerseitige Station UE bewegen kann,
und/oder durch einen maximalen rdumlichen Bewegungsraum, in-
nerhalb dessen sich eine teilnehmerseitige Station UE bewegen
kann. Mit Blick auf den r&umlichen Bewegungsraum der teilneh-
merseitigen Station UE kann wiederum eine Untergliederung
vorgenommen werden. Kriterien flir eine solche Untergliederung
kdnnen beispielsweise eine maximal mdgliche Bewegung der
teilnehmerseitigen Station UE von einem bestimmten Standort,
eine relative Bewegungsmdglichkeit der teilnehmerseitigen
Station UE innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums und/oder
eine rdumliche Bewegungsmoglichkeit der teilnehmerseitigen
Station UE innerhalb eines vorgegebenen Raumbereichs, zum
Beispiel innerhalb der Innenumgebung (indoor environment) ei-

nes bestimmten Gebdudes oder Gebdudekomplexes sein.

Eine beispielhafte tabellarische Klassifizierung in Mobili-
tédtsklassen MC-~1 - MC-7 kann aufgebaut sein, wie folgt:

MC-1: Teilnehmerseitige Stationen UE, welche statisch sind
bzw. sich nicht von ihrem Standort wegbewegen, werden einer

ersten Mobilit&tsklasse MC~1 zugeordnet.

MC-2: Teilnehmerseitige Stationen UE, die sich mit einer Ge-
schwindigkeit von zum Beispiel bis maximal 5 km/h bewegen
kédnnen oder bewegen diirfen und die sich zudem nur innerhalb
einer vorgegebenen Umgebung, zum Beispiel einem Gebidudebe-
reich bewegen koénnen bzw. dirfen, werden einer zweiten Mobi-

lit&tsklasse MC-2 zugeordnet.

MC-3: Eine dritte Mobilit&tsklasse MC-3 wird teilnehmerseiti-
gen Stationen UE zugeordnet, welche sich mit einer begrenzten
geringen Geschwindigkeit, zum Beispiel maximal 5 km/h bewegen
kénnen bzw. dﬁrfén, dabei aber keiner Einschrdnkung beziiglich

der raumlichen Bewegung unterliegen.

MC~4: Eine vierte Mobilit&dtsklasse MC-4 wird fir eine mittle-

re beschrdnkte Mobilitdt vorgesehen, also zum Beispiel teil-
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nehmerseitige Stationen UE, welche sich mit einer h&heren Ge-
schwindigkeit bis zum Beispiel 50 km/h bewegen kénnen, jedoch
dabei auch auf einen bestimmten Raumbereich beschrankt sind.

MC-5: Eine fiinfte Mobilitatsklasse MC-5 reprédsentiert eine
mittlere Mobilitdt, wird also beispielsweise filir eine teil-
nehmerseitige Station UE verwendet, welche sich ohne eine
raumliche Beschrdnkung mit einer hdheren Geschwindigkeit von

zum Beispiel maximal 50 km/h bewegen kann bzw. darf.

MC-6: Eine sechste Mobilit&dtsklasse MC-6 reprédsentiert eine
Standard-Mobilit&t, wie sie filir iibliche Mobilfunktelefone als
stationdre Station UE sinnvoll einsetzbar ist. Ubliche Bedin-
gungen entsprechen dabei einer fehlenden r&umlichen Beschrin-
kung und maximalen Geschwindigkeiten von zum Beispiel 120
km/h.

MC-7: Eine siebte Mobilit&tsklasse MC-7 wird fiir eine unbe-
schrankte Mobilitdt eingesetzt, bei der eine teilnehmerseiti-
ge Station UE weder einer rdumlichen noch einer geschwindig-
keitsmdRBigen Beschradnkung unterliegt. Diese siebte Mobili-
tatsklasse entspricht der derzeit bei allen Prozeduren be-
riicksichtigten Situation und macht das Bereitstellen einer
groben -‘Menge an Ressourcen erforderlich.

Die Mobilitatsbeschrankungen bzw. die Zuordnung von Mobili-
tdtsklassen kann auf verschiedene Art und Weise erfolgen. Ei-
nerseits kann einer teilnehmerseitigen Station UE eine feste
und nicht &nderbare Mobilit&tsklasse zugeordnet sein. Ande-
rerseits oder alternativ kann eine Mobilit&dtsklasse der teil-
nehmerseitigen Station UE aber auch nach Bedarf zugeordnet
werden. Diese Zuordnung kann dabei teilnehmerseitig erfolgen,
also durch den Benutzer der teilnehmerseitigen Station manu-
ell oder durch einen aktivierten Dienst automatisch vorgege-
ben werden. Die Zuordnung kann aber auch netzseitig erfolgen,
beispielsweise um seitens des Netzes bei hoher Netzauslastung
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einer oder mehreren der teilnehmerseitigen Stationen UE eine

maximale oder feste Mobilitdtsklasse zuzuweisen.

Die Mobilitdtsinformation bzw. die Mobilit&tsklasse ist somit
eine Information, welche als Informationselement zwischen
teilnehmerseitigen Stationen UE und netzseitigen Stationen NB
ausgetauscht wird. Der Informationsaustausch kann dabei in
existierenden Nachrichten oder neuen eigenstdndigen Nachrich-
ten zwischen den teilnehmerseitigen Stationen UE und den
netzseitigen Zugangsstationen NB durchgefiihrt werden. Insbe-
sondere werden derartige Informationen auch zwischen einzel-
nen Netzeinrichtungen innerhalb des Kommunikationsnetzes aus-

getauscht.

Der Austausch von Mobilitdtsinformationen kann dabei auf die
Verbindung V zwischen einer einzelnen teilnehmerseitigen Sta-
tion UE und der mit dieser kommunizierenden netzseitigen Zu-
gangsstation NB beschrénkt sein, wobei die netzseitige Zu-
gangsstation NB gleichzeitig auch Kommunikationsverbindungen
V zu anderen teilnehmerseitigen Stationen UE unterhalten
kann. Mdglich ist aber auch alternativ oder zusdtzlich eine
Ubertragung von Mobilit&tsinformationen MC, MC-1 - MC-7 iber
eine Vielzahl von Schnittstellen V seitens einer netzseitigen
Zugangsstation NB an alle oder mehrere der mit dieser kommu-

nizierenden teilnehmerseitigen Stationen UB.

Mit Blick auf den Begriff der Umgebung (environment) bzw. des
Bewegungsraums gibt es eine weitere Unterteilungsméglichkeit
nach der Art der Umgebung. Neben der Unterteilung in eine
einzelne oder eine Gruppe von Funkzellen Z, welche liber be-
stimmte netzseitig zu definierende Eigenschaften zusammenh&n-
gen, sind auch andere Klassifizierungen moéglich. Beispiels-
weise kann unterschieden werden zwischen einer Umgebung mit
Bedingungen, die sich bei einem Betrieb ausschlieBlich inner-
halb eines Gebdudes oder eines Gebdudeteils (indoor environ-
ment) ergeben, und Bedingungen, die sich aulerhalb von Gebdu-

den (outdoor environment) ergeben. Zusidtzlich oder alternativ
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kann sich auch eine Untergliederung in Bedingungen l&ndlicher
Gebiete (rural environment) und stadtischer Gebiete (urban

environment) anbieten.

Da in einem typischen Mobilfunk-Kommunikationsnetz UMTS die
Umgebung einer oder mehrerer Zellen Z zugeordnet ist und das
Netz die Zellen kontrolliert bzw. die Bewegung von teilneh-
merseitigen Stationen UE in den Funkzellen Z erfassen und be-
schrdanken kann, hat das Kommunikationsnetz bzw. Kommunikati-
onssystem folglich auch die Kontrolle iber die vorstehend

aufgefithrten Umgebungen und Umgebungstypen.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel teilt die
teilnehmerseitige Station UE dem Netz bzw. der netzseitigen
Zugangsstation NB seine Mobilit&dtsklasse oder die entspre-
chende Mobilitdtsinformation mit. Dies kann beim Verbindungs-
aufbau oder wadhrend einer bestehenden Verbindung, letzteres
insbesondere bei Betriebsdnderungen oder zyklisch durchge-
fiihrt werden. Betriebsdnderungen liegen beispielsweise vor,
wenn die teilnehmerseitige Station UE von einer Mobilitats-—
klasse MC-1 fiir einen ortsfesten Betrieb in eine Mobilit&dts-
klasse MC-2 flr einen Betrieb mit einer zuldssigen langsamen
Fortbewegung wechseln moéchte. Betriebsbedingungen, welche ei-
ne Anderung der Mobilit&tsklasse erforderlich machen, k&énnen

aber auch dienstebedingt vorliegen.

Fir den Fall einer durch den Benutzer der teilnehmerseitigen
Station UE nicht &nderbaren Mobilit&tsinformation bzw. Mobi-
litdtsklasse kann diese vorzugsweise in der den Teilnehmer
bzw. die Einheit identifizierenden Karte (USIM: Universal
Subscriber Identity Module) gespeichert oder tempordr durch

das kommunizierende Netz zugewiesen werden.

Im Fall einer durch den Benutzer der teilnehmerseitigen Sta-
tion UE anderbaren Mobilit&dtsinformation bzw. Mobilit&tsklas-
se kann die Anderung in einem Speicher der teilnehmerseitigen

Station UE hinterlegt werden. Dabei ist auch eine zus&tzliche
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generelle Beschradnkung in der Art méglich, dass der Benutzer
nur zwischen bestimmten Mobilitdtsklassen auswédhlen kann, al-
so zum Beispiel nur bis zu einer mittleren Mobilit&t oder ei-
ner auf einen bestimmten Raumbereich beschrédnkten Mobilit&t

verfliigen kann.

Vorteilhafter Weise ist eine Beschr&nkung der Mobilit&dt durch
die teilnehmerseitige Station UE mit einer netzseitigen Ver-
gebiihrungsfunktion verkniipfbar. Beispielsweise kann eine nur
geringe Vergebiihrung flir ortsfeste teilnehmerseitige Statio-
nen UE angewendet werden, widhrend die falligen Gebiihren mit
zunehmender Mobilitdt ansteigen. Eine derartige Vergebiih-
rungsverkniipfung bietet den Vorteil, dass Teilnehmer, welche
nur eine beschrdnkte Mobilitdt benttigen, mit Blick auf nied-
rigere Gebiihren eine entsprechend niedrige Mobilit&tsklasse
auswdhlen und dadurch letztendlich dem Teilnehmer Gebitihren
erspart bleiben und andererseits netzseitig eine Entlastung
zugunsten der Kommunikation mit anderen teilnehmerseitigen
Stationen UE ermdglicht wird. Der Teilnehmer kann somit tber
seine teilnehmerseitige Station UE direkt manuell oder auto-
matisch eine gewlinschte bzw. erforderliche Mobilitat vorge-

ben.

Insbesondere kann die erforderliche Mobilit&dtsklasse auch
durch die teilnehmerseitige Station UE selber bestimmt wer-
den, und zwar nicht nur diensteabh&dngig, sondern auch anhand
erfasster Messwerte. Beispielsweise kann die teilnehmerseiti-
ge Station UE anhand der empfangenen Sendeleistung eines
Rundfunkkanals der kommunizierenden netzseitigen Zugangssta-
tion NB feststellen, dass sie sich relativ zu dieser ortsfes-
ten Zugangsstation NB bewegt. Anhand dieser erfassten Daten
kann eine Geschwindigkeit bestimmt werden, so dass die teil-
nehmerseitige Station UE anhand der ermittelten Geschwindig-
keit automatisch eine mindest erforderliche Mobilit&tsklasse
ermitteln und an die netzseitige Zugangsstation NB ilibermit-
teln kann. Andere Moglichkeiten zur Ermittlung der Ortsveridn-

derung bzw. der Geschwindigkeit sind ebenfalls mdéglich. Bei-
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spielsweise kann die teilnehmerseitige Station UE iber ein

sogenanntes GPS-Modul (GPS: Global Positioning System) verfi-

gen.

Die netzseitigen Stationen und Einrichtungen kénnen auf emp-
fangene Mobilitdtsinformatinen auf vielerlei Art und Weise
reagieren. Insbesondere ist eine aktive Zuweisung von Res-
sourcen zu der kommunizierenden teilnehmerseitigen Station UE

oder anderen Stationen mdéglich.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, bei der baulich die gleichen Ein-
richtungen wie in Fig. 1 dargestellt sind, kann gemaf einer
weiteren Ausfihrungsform auch eine Abfrage der Mobilitadtsin-
formation oder Mobilitdtsklasse seitens des Netzes, also liber
die netzseitige Zugangsstation NB durchgefiihrt werden. Die
Option, dass die Zugangsstation NB die Mobilitdtsklasse MC
abfragt und daraufhin von der kommunizierenden teilnehmersei-
tigen Station UE deren momentane Mobilitdtsinformation bzw.
Mobilit&tsklasse (MC = X!) mitgeteilt bekommt, ist beispiels-
weise in Ubergangszeitridumen vorteilhaft, in denen nur ein-
zelne Zugangsnetze und teilnehmerseitige Stationen UE mit ei-
ner Funktionalit&dt zur Ubermittlung von Mobilitdtsinformatio-
nen ausgestattet sind, so dass in diesen Ubergangszeitrdumen
die von anderen Zugangsnetzen nicht verwertbaren Ubermittlun-

gen von Mobilitatsinformationen unterdrilickt werden.

Aus Fig. 3 ist ein Ausfihrungsbeispiel ersichtlich, bei dem
bei gleicher Stationsanordnung wie in den Fig. 1 und 2 vom
Zugangsnetz bzw. dessen Zugangsstation NB iiber die Schnitt-
stelle V eine Mobilit&tsklassenanweisung (MC = x!) fir eine
bestimmte oder eine maximale Mobilitdtsklasse an die teilneh-
merseitige Station UE tibermittelt wird. Abgesehen von der
M6glichkeit, die teilnehmerseitige Station UE direkt durch
die Zugangsstation NB iiber eine direkte und eindeutige Kommu-
nikationsverbindung V zwischen diesen beiden aniusprechen,
besteht auch die Moéglichkeit, derartige Anweisungen iber

Rundfunkkandle, insbesondere sogenannte Broadcast-/Multicast-
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Kanile zu {ibertragen. Per Standardisierung oder durch expli-
zite Anweisungen kann auch bestimmt werden, ob die dedizierte
Mitteilung der Mobilit&dtsklasse seitens der Zugangsstation NB
an die teilnehmerseitige Station UE nur fiir eine bestimmte
Zeitdauer und/oder nur fiir eine bestimmte Funkzelle Z gelten
soll.

Sofern in der teilnehmerseitigen Station UE bereits eine Mo-
bilitdtsinformation oder Mobilit&dtsklasse MC-1 ... MC-7 abge-
speichert ist, wird dieser Wert durch die angewiesene Infor-
mation {iberschrieben. Alternativ oder zusdtzlich sind auch
Ausfiihrungsformen mdéglich, bei denen die urspriingliche Infor-
mation in diesem oder einem anderen Speicherbereich erhalten
bleibt, um nach Wegfall der netzseitig vorgegebenen Mobili-
tdtsklasse durch beispielsweise Zeitablauf wieder in den ur-
spriinglichen Zustand mit der urspringlichen, z.B. teilnehmer-

seitig gewlinschten Mobilit&tsklasse zurilickschalten zu kdnnen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, bei der weitere teilnehmerseitige
Stationen UE, UE’ und eine weitere netzseitige Zugangsstation

NB zum Versorgen einer eigenen Funkzelle Z’ dargestellt sind,

+ kénnen derartige netzseitige Anweisungen zur Verwendung einer

maximalen Mobilitdtsklasse (MC = y!) nicht nur an eine ein-
zelne bestimmte teilnehmerseitige Station UE, sondern an meh-
rere oder alle Stationen UE, UE' in einem Funkzellenbereich
Z, Z' Ubermittelt werden. Insbesondere koénnen in verschiede-
nen Funkzellen Z, Z’ verschiedene zuldssige Mobilitdtsklassen
zugewiesen werden (MC = y! bzw. MC = x!). Auch die Zuweisung
verschiedener Mobilitdtsklassen oder gar keiner Mobilit&tsbe-
schrdnkungen flir bestimmte einer Vielzahl von teilnehmersei-

tigen Stationen UE, UE’ ist realisierbar.

Der Zeitpunkt, éu dem durch das Zugangsnetz bzw. das Mobil-
funknetz UMTS eine bestimmte oder eine maximale Mobilit&ts-
klasse MC fiir eine oder mehrere teilnehmerseitige Stationen
UE, UE’ gesetzt wird, ist fiir die Absendung entsprechender

dedizierter Mitteilungen beliebig w&hlbar. Insbesondere k&n-
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nen derartige Mitteilungen w&hrend des Verbindungsaufbaus o-
der auch im Laufe einer existierenden Verbindung V, V'’ lber-
mittelt werden. Fir die Ubermittlung solcher Mitteilungen
konnen neben dedizierten Verbindungen V, V’ auch Rundfunkka-
ndle verwendet werden. Die Ubermittlung der Mobilit&tsinfor-
mation oder Mobilitdtsklasse kann somit erfolgen, widhrend ei-
ne oder mehrere teilnehmerseitige Stationen UE eine Verbin-
dung zu der Funkzelle Z, Z’ aufgebaut haben, in welcher die
Rundfunkinformation bzw. Broadcast/Multicast ausgesendet wer-
den. Die Mitteilung einer Mobilit&tsinformation bzw. Mobili-
tdtsklasse kann auch erfolgen, wé&hrend eine teilnehmerseitige
Station UE noch keine aufgebaute Verbindung V zum Mobilfunk-
netz hat, aber bereits tiber einen Rundfunkkanal eine entspre-

chende Information empfangen kann.

AuRerdem sind Mitteilungen beziiglich Mobilit&tsinformationen
oder Mobilit&dtsklassen ilibermittelbar, w&hrend eine teilneh-
merseitige Station UE’ eine dedizierte Verbindung V' zu einer
zZelle Z’' aufgebaut hat, aber Rundfunk-Mitteilungen einer an-
deren sendenden Zelle Z mithéren kann. Diese Mdglichkeit ist
insbesondere vorteilhaft, wenn sich eine teilnehmerseitige
Station UE’ in einer Zelle 7’ befindet, in welcher nur eine
niedrige Mobilité&tsklasse fiir Datentibermittlungen zugelassen
ist, diese teilnehmerseitige Station UE’ sich jedoch in dem
Uberlappungsbereich zu der anderen Zelle Z befindet, in wel-
cher geringere oder keine Mobilit&tsbeschrinkungen auferlegt
werden und in welche die teilnehmerseitige Station die Daten-
verbindung V wechseln kann.

Im ersten der drei letztgenannten Fidlle ist eine sofortige
Glltigkeit der zugewiesenen Mobilitdtsklasse MC sinnvoll, so-
fern nicht bedingt durch Standardisierungsvorgaben oder eine
mit Ubermittelte Zeitangabe fiur die Giiltigkeit eine spitere
Umschaltung in die zugewiesene Mobilit&tsklasse vorzunehmen
ist. In den beiden anderen Fdllen wird die Mobilititsklassen-
Zuweisung zweckmdBigerweise giiltig, sobald die teilnehmersei-

tige Station UE’ eine Verbindung V’ zu der sendenden Zelle %’
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aufgebaut hat. Auch dabei ist eine spadtere Aktivierung des
zugewiesenen Mobilitdtsklassenzustands moglich, wenn bei-
spielsweise entsprechende zusdtzliche Zeitinformationen fiir
den Giltigkeitsbereich der Mobilit&tsklassenzuweisung mit -

bertragen wurden.

Vorteilhafter Weise konnen sowohl die teilnehmerseitige Sta-
tion UE als auch das Kommunikationsnetz UMTS bzw. dessen Zu-
gangsstation NB zugewiesene Einschrdnkungen, insbesondere
durch das Netz vorgegebene Einschrdnkungen der Mobilit&ts-
klassen Uberpriifen. Zum Beispiel kénnen dazu Informationen
aus Geschwindigkeitsmessungen, Bewegungsmessungen mittels
Auswertung seitens der teilnehmerseitigen Station UE und/oder
Bewegungsmessungen seitens der Zugangsstation NB oder dieser
Ubergeordneter Stationen RNC durchgefiihrt werden.

Wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist, k&énnen die Mobilit&tsin-
formationen bzw. die Angaben iber zugewiesene oder bendtigte
Mobilit&dtsklassen innerhalb der verschiedenen netzseitigen
Einrichtungen und Stationen tbertragen und ausgewertet wer-—
den. Zusadtzlich zu den Darstellungen der vorstehenden Figuren
zeigt Fig. 5 eine Verbindung der Funknetz-Steuereinrichtung
RNC zu anderen Funknetz-Steuereinrichtungen RNC, externen
Einrichtungen, Mobile-Schaltzentren MSC (Mobile Switching
Center) und/oder einem dienenden GPRS-Unterstiitzungsknoten
SGSN (Serving GPRS Support Node) (GPRS: General Packet Radio
Service - allgemeiner Paketfunkdienst). Diese verschiedenen
Stationen koénnen wiederum untereinander verbunden sein. Ins-
besondere sind auch Verbindungen zu einem Besucherregister
VLR (Visitor Location Register) und einem Heimatregister HLR
(Home Location Register) schaltbar. Seitens des dienenden
GPRS-Unterstitzungsknotens SGSN kann itber einen Gateway-GPRS-—
Unterstiitzungsknoten GGSN auch eine Paketdatenverbindung zu
einem anderen Netz, beispielsweise einem Netz unter Steuerung

des Internetprotokolls aufgebaut werden.
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ZweckmdBfiger Weise kann eine Information iiber eine vorgegebe-
ne oder eingeschrédnkte Mobilitdt bzw. Mobilit&tsklasse MC so-
wie auch eine daraus abgeleitete Information fiir zum Beispiel
statistische Zwecke oder Steuerungen bestimmter Netzfunktio-
nen im Kommunikationsnetz UMTS verteilt werden. Ziel dieser
Informationsverteilung kann zum Beispiel die Verwaltungssteu-
erung im Zugangsnetz des Kommunikationsnetzes UMTS sein, wel-
che mit Hilfe dieser Information eine verbesserte Ressourcen-
belegung ermittelt. Mdglich ist aber auch die Weiterleitung
solcher Informationen an externe Einrichtungen, beispielswei-
se an Netzwartungsterminals (Maintenance Terminals), Positi-
onskontolleinheiten (Location Control Entities) HLR, VLR oder

Paketnetze.

Die Informationen der Mobilit&dtsklassen kdénnen durch das Kom-
munikationsnetz UMTS auf verschiedene Art und Weise verwendet
werden. Dies umfasst insbesondere Informationen iliber die Mo-
bilitatsklassen MC fiir eine bestimmte oder mehrere teilneh-
merseitige Stationen UE, abgeleitete Informationen, die zum
Beispiel Statistiken {iber die Mobilit&tsklassenverteilung in
einer Zelle Z umfassen, oder kombinierte Informationen, bei
denen die Mobilit&dtsklasse bzw. Mobilitdtsklassen mit anderen
Informationen kombiniert verwertet werden.

Méglich sind dadurch insbesondere eine Optimierung der Funk-
und Mobilfunknetz-internen Ressourcen. Auch kénnen Abliufe
innerhalb des Kommunikationsnetzes bzw. Mobilfunknetzes sowie
auf der Funkschnittstelle V optimiert werden. Diesbeziiglich
ist insbesondere die Reduzierung der Haufigkeit von Messungen:
anfiihrbar, welche filr eine statische teilnehmerseitige Stati--
on UE in geringerem MaBe bendtigt werden, als fiir mobile oder
voll mobile teilnehmerseitige Stationen UE.

Bei der Bereitstellung von Diensten abhingig von der Mobili-
tdtsklasse kann einer statischen teilnehmerseitigen Station
UE beispielsweise bei reduziert erforderlichen Ressourcen fiir

eine Fehlerkorrektur auch eine gréRere Bandbreite zugeteilt
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werden, als einer mobilen teilnehmerseitigen Station UE. Még-
lich ist auch die Beschrd@nkung der Bereitstellung eines
Dienstes mit hohen Qualit&tsanforderungen auf niedrigere Mo-
bilit&dtsklassen, wenn die erforderliche Diensteglite im Fall
einer voll mobilen teilnehmerseitigen Station UE nicht er-

reicht werden konnte.

Allgemein erhdht sich die Zuverl&ssigkeit von Diensten. Wird
beispielsweise fiir die Bereitstellung eines Dienstes der tat-
sdchliche Aufenthaltsort einer teilnehmerseitigen Station UE
wichtig, so stellt die Information, dass diese teilnehmersei-
tige Station UE statisch bzw. ortsfest ist, sicher, dass die-
ser Dienst nach einer einmaligen Bestimmung des Aufenthalts-
ortes immer in einem zuverl&dssigen MaBe bereit gestellt wer-

den kann.

Insbesondere ist auch eine Kombination bzw. Zusammenarbeit
mit Vergebiihrungseinrichtungen vorteilhaft einrichtbar. Da-
durch kann ein Anreiz geschaffen werden, mit Blick auf eine

- klassenabhéngig geringere Vergebiihrung Mobilitdtsklassen und

damit Ressourcen nur in dem tats&chlich bendtigten Umfang zu
belegen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verarbeiten einer Mobilitdtsinformation in
einem Kommunikationssystem (UMTS; GSM),

dadurch gekennzedichnet, dass

Uber eine Verbindung (V, V’) zwischen zumindest einer ersten
Station (UE, UE’) und zumindest einer zweiten Station (NB)
eine Mobilitatsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) beziig-
lich einer aktuellen oder/oder einer maximal mdglichen Mobi-
litat der ersten Station (UE, UE’) ibertragen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem

als die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) eine
Information ilber eine zul&dssige und/oder tatsdchliche riumli-
che Begrenzung der Mobilit&t der ersten Station (UE, UE’) u-
bertragen wird, insbesondere eine Information iiber eine Be-

grenzung auf einen ortsfesten Betrieb.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem

als die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) eine
Information Uber eine Begrenzung des zuldssigen und/oder tat-
sdchlichen Geschwindigkeitsbereichs filir Bewegungen der ersten
Station (UE, UE’), insbesondere eine Begrenzung auf deren

Stillstand tbertragen wird.

4. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) nach ei-
ner fest vorbestimmten Unterteilung in Mobilit&tsklassen ein-

geordnet wird.

5. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

in der ersten Station (UE, UE’) die zu berticksichtigende Mo-
bilitdtsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) dauerhaft
und/oder tempordr abgespeichert wird.

6. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

der ersten Station (UE, UE’) die Mobilitdtsinformation (MC;
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MC-1, MC-2, ... MC-7) als eine feste Angabe fiir eine feste

oder maximal zul&dssige Mobilitat fiir diese Station zugewiesen

wird.
7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem
die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) von der

ersten Station (UE, UE’) zu der zweiten Station (NB) Ubertra-
gen wird, wobei die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2,
... MC-7) seitens des Herstellers der ersten Station, seitens
des Benutzers der ersten Station oder automatisch, insbeson-
dere seitens eines aktivierten Dienstes auf der ersten Stati-
on ausgewdhlt oder festgelegt wurde, und/oder

- die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) von
der zweiten Station (NB) zu der ersten Station (UE, UE’) i-
bertragen wird, wobei die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1,
MC-2, ... MC-7) seitens des Netzbetreibers oder einer netz-
seitigen Einrichtung (NB, RNC, MSC) festgelegt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, bei dem

die Verbindung (V, V') bei einer tatsdchlichen Mobilit&dt der
ersten Station (UE, UE’) iber die zugewiesene Mobilitd&t hin-
aus mit oder ohne Einleitung einer Warnfunktion abgebrochen

oder auf begrenzte verfiigbare Ressourcen umgeschaltet wird.

9. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
iiber die zweiten Station (NB) die Mobilitdtsinformation (MC;
MC-1, MC-2, ... MC-7) von der ersten Station (UE, UE’") abge-
fragt wird.

10. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) Uber ei-
ne dedizierte Ve;bindung (V, V') und/oder einen Rundfunk-

Kanal Ubertragen wird.

11. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
die Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) vor
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und/oder bei einem Verbindungsaufbau und/oder wdhrend einer

bestehenden Verbindung (V, V’) tibertragen wird.

12. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

die Mobilitatsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) zwischen
netzseitigen Einrichtungen (NB, RNC, MSC, XT, Einr., SGSN,
GGSN, HLR, VLR) tbertragen und fir statistische Zwecke oder
Steuerzwecke, insbesondere Ressourcen-Steuerzwecke verwendet

wird.

13. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
Abliufe im System, insbesondere Positionsbestimmungen der Po-
sition der ersten Station (UE) von der Mobilitatsinformation
(MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) abh&ngig h&ufig durchgefihrt wer-

den.

14. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
bestimmte Dienste nur bei bestimmten zumindest méglichen Mo-

bilit&dtsbedingungen bereitgestellt werden.

15. Verfahren hach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
eine Vergebiihrung abhdngig von der jeweils aktuellen Mobili-
titsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-7) durchgefihrt wird.

16. Vorrichtung zum Durchfitihren des Verfahrens nach Anspruch
1, mit

- einer Einrichtung zum Senden und/oder Empfangen einer Mobi-

lit&tsinformation (MC; MC~1, MC-2, ... MC-7),

- einem Speicher (USIM) zum dauerhaften und/oder tempordren
Speichern der Mobilit&tsinformation (MC; MC-1, MC-2, ... MC-
7) und

- einer Steuereinrichtung zum Steuern der Vorrichtung abhan-
gig von der momentan gliltigen Mobilit&tsinformation (MC; MC-
1, MC-2, ... MC-7).

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei
diese Vorrichtung als teilnehmerseitige Station (UE, UE’) ei-
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nes funkgestiitzten Kommunikationssystems (UMTS) ausgebildet

ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei
diese Vorrichtung als netzseitige Steuereinrichtung (RNC,
MSC) eines Funk-Kommunikationssystems (UMTS) ausgebildet ist.



WO 03/098372 PCT/EP03/05335

o
i
o
ald
.
------------------------------

UMTS, GSM,...

...........

-------------------------------------
»
sen®
""""
-
P 1)

vay
e,
neasssasnsssans o
aususen® - .

o'
0
0
Py
s
ot

.,
.
.
o
vus
.....
""~-----.§...

RNC

0
i
»®
a3
oy
- eungannas®®
ane

UMTS, GSM,,..

PPTTTTT L TY LT TY Tryin
-------'-.-..- iEsavang,,
PPCLhied
.
o
(i

sussussensEnaan
wman LT
an®

renraetea,

RNC

o
.
»
.
-
Pl
-
.o of*
----------------------------

UMTS, GSM,, ..




WO 03/098372 PCT/EP03/05335
2/2

emwmusasn -
--_.-“'"" - ees """u..
s ‘o"“ ....'0
/’ BCC H ‘c’. .'..

// S & ’ *,

s o
/ 7 $F MC=x! UE s kY

7 H

2 // P Z E
H USIM i
: i

.:

3 -
o
B

‘.--
o
.

%
~—

Kd s,
R ————
— S

O

N

-------

s
5
*
v, o
0 »
T, e’
" yo®
-----
kY

......

UMTS, GSM,...

ext.

| %@C Einr.

Fig. 5



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

