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(54) AngieBvorrichtung einer StranggieBanlage und deren Betrieb

(57) Die Erfindung betrifft eine Angief3vorrichtung (7) einer
StranggieBanlage (1). Die AngieBvorrichtung (7)
umfasst einen Anfahrstrang (17) mit einem
Anfahrstrangkopf (19), der zum VerschlieBen eines
Kokillenausgangs (13) einer Kokille (3) bei einem
StranggieBbeginn ausgebildet ist und ein erstes
Anfahrstrangende des Anfahrstrangs (17) bildet, eine
mit einem zweiten Anfahrstrangende (27) des
Anfahrstrangs 17) |6sbar verbindbare
Hochziehvorrichtung (21) zum Hochziehen des
Anfahrstrangs (17) an dem zweiten Anfahrstrangende
(27) und wenigstens ein Verbindungselement (25) zur
Verbindung eines Giel3strangkopfes (10) des
GieBstrangs (9) mit dem Anfahrstrangkopf (19) durch
eine lésbare Verbindung eines ersten Abschnitts (31)
des Verbindungselements (25) mit dem
Anfahrstrangkopf (19) und ein feste Verbindung eines
zweiten Abschnitts (33) des Verbindungselements
(25) mit dem GieBstrangkopf (10) durch EingieBen
des zweiten Abschnitts (33).
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Zusammenfassung

AngiefRvorrichtung einer StranggieRanlage und deren Betrieb

Die Erfindung betrifft eine Angiefdvorrichtung (7) einer
Stranggiefanlage (1). Die AngiefRvorrichtung (7) umfasst einen
Anfahrstrang (17) mit einem Anfahrstrangkopf (19), der zum
VerschliefRen eines Kokillenausgangs (13) einer Kokille (3)
bei einem Stranggiefbeginn ausgebildet ist und ein erstes
Anfahrstrangende deg Anfahrstrangs (17) bildet, eine mit
einem zweiten Anfahrstrangende (27) des Anfahrstrangs (17)
lésbar verbindbare Hochziehvorrichtung (21) zum Hochziehen
des Anfahrstrangs (17) an dem zweiten Anfahrstrangende (27)
und wenigstensg ein Verbindungselement (25) zur Verbindung
eines GiefRstrangkopfes (10) deg GieRstrangs (9) mit dem
Anfahrstrangkopf (19) durch eine l&sbare Verbindung eines
ersten Abschnitts (31) des Verbindungselementsg (25) mit dem
Anfahrstrangkopf (19) und ein feste Verbindung eines zweiten
Abgchnitts (33) des Verbindungselements (25) mit dem
GieRstrangkopf (10) durch Eingiefen des zweiten

Abschnitts (33).

FIG 2

1/34



10

15

20

25

30

35

201520376

Beschreibung

AngiefRvorrichtung einer StranggieRanlage und deren Betrieb

Die Erfindung betrifft eine Angieflvorrichtung einer

Stranggieffanlage und ein Verfahren zu deren Betrieb.

Beim Stranggiefen in einer Stranggieffanlage wird aus einer
metallischen Schmelze ein Gieflstrang gebildet. Dazu wird die
metalligche Schmelze in eine Kokille der StranggieRanlage
gefdrdert. Die Kokille wird gekihlt, so dass in der Kokille
die Erstarrung der Schmelze beginnt. Dabei erstarren
innerhalb der Kokille Oberflachenbereiche der Schmelze zu
einer so genannten Strangschale, die einen noch fllUssigen
metalligchen Kern umschliefRt. Der in der Kokille gebildete
GieRstrang wird durch einen Kokillenausgang zu einer so
genannten Strangfihrung ausgegeben, durch die der Giefdsstrang

transportiert und dabei weiter abgekiuhlt wird.

Um einen GiefRstrangkopf, d. h. ein vorderes Ende des
GiefRstrangs zu bilden, wird der Kokillenausgang bei einem
StranggieRBbeginn mit einem Anfahrstrangkopf eines so
genannten Anfahrstrangsg, der auch als Kaltstrang bezeichnet
wird, wverschlossen. An dem Anfahrstrangkopf bildet sich der
GieRstrangkopf. Der Anfahrstrang wird anschlieflend zunachst
zugammen mit dem GiefRstrang durch die Strangfihrung gefidhrt
und dann von dem GiefRstrang getrennt. Vor einem erneuten
Stranggieffbeginn wird der Anfahrstrang wieder zu der Kokille
gefdrdert, um fir die Bildung eines GiefRstrangkopfes eines
weiteren zu bildenden GiefRstrangs zur Verflgung zu stehen.
Der Stranggieflbeginn mit der Bildung des Gieflstrangkopfes
wird auch als Angiefen eines Gieflgstrangs bezeichnet.

Um einen Anfahrsgstrang von dem GieRstrangkopf zu trennen und
zur Kokille zurlckzufdrdern, sind verschiedene Methoden
bekannt. Der Anfahrstrang wird beigpielsweise in einem
Kreiglauf durch die StranggieRanlage zurlck zu der Kokille
bewegt und vor dem ndchsten Angiefen durch die Kokille
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geflihrt (so genanntes ,top feeding”). Ein derartiger

Kreislauf erfordert jedoch ausreichenden Bauraum.

Ferner sind Anfahrstrangkdpfe bekannt, die jeweils mit dem
GiefRstrangkopf eine formschllissige hakenfdrmige Verbindung
bilden, welche durch eine Kippbewegung des Anfahrstrangkopfes
relativ zu dem GieRstrang geldst wird. Eine derartige
Verbindung eines Anfahrstrangkopfes mit einem GieRsgtrangkopf
ist jedoch nur bei relativ dicken Gieffstrangen (z. B. mit
einer Strangdicke von mehr alg 180 mm) realigierbar, da bei
zu dinnen Giefdsstrdngen eine bendtigte Auszugskraft nicht

ubertragen werden kann.

Bei dinnen GiefRstrangen wird beispielsweise der GiefRstrang
von dem mit ihm fest verbundenen Anfahrstrangkopf mittels
einer so genannten Pendelschere abgegchnitten. Danach wird
der Anfahrstrang sgeitlich von dem GiefRstrang abgeschoben und
auf eine Anfahrstrangablage gelegt. AnschlieRBend wird das am
Anfahrstrang verbliebene Giefgtrangstick vom Anfahrstrang
getrennt. Vor dem nachsgsten AngieRen wird der Anfahrstrang
wieder Uber die Strangfihrung bis zur Kokille in die

AngieRposition gefdrdert (so genanntes ,bottom feeding®).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Angieflvorrichtung einer Stranggiefanlage und ein Verfahren zu
deren Betrieb anzugeben, wobei gich die Angiefdvorrichtung

ingbegondere zur Bildung dinner Giefstrange eignet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf hinsichtlich der
AngiefRvorrichtung durch die Merkmale des Anspruchs 1 und
hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des Anspruchs
10 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriche.

Eine erfindungsgemaffie Angieflvorrichtung einer

StranggieRanlage, die eine Kokille zur Bildung eines
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GieRstrangs aus einer in die Kokille geflillten metallischen
Schmelze und eine der Kokille nachgeordnete Strangfihrung zum
Transport des GieRgtrangs aufweist, umfasst einen
Anfahrstrang mit einem Anfahrstrangkopf, der zum Verschliefien
eines Kokillenausgangs der Kokille bei einem Stranggiefbeginn
ausgebildet ist und ein ersgteg Anfahrstrangende des
Anfahrstrangs bildet, eine mit einem zweiten Anfahrstrangende
des Anfahrstrangs lésbar verbindbare Hochziehvorrichtung zum
Hochziehen des Anfahrstrangs an dem zweiten Anfahrstrangende
und wenigstens ein Verbindungselement zur Verbindung eines
GiefRstrangkopfes des GiefRstrangs mit dem Anfahrstrangkopf.
Dabei ist ein ersgster Abgchnitt des Verbindungselements ldsbar
mit dem Anfahrstrangkopf verbindbar und ein zweiter Abschnitt
des Verbindungselementgs wird wahrend des StranggiefRbeginng in
der Kokille in den GieRgtrangkopf eingegossen. Die ldsbare
Verbindung des Verbindungselements mit dem Anfahrstrangkopf
igt eine Drehgelenkverbindung, die durch eine beim Hochziehen
des Anfahrstrangs entstehende Schwenkbewegung des
Anfahrstrangkopfes um eine Drehachse der Drehgelenkverbindung
ldsbar ist.

Die lésbare Verbindung des Anfahrstrangkopfes mit dem
GieRstrangkopf durch wenigstens ein Verbindungselement
ermbglicht vorteilhaft eine Verbindung auch dinner
GieRstrange mit dem Anfahrstrangkopf, die ohne ein
Abgchneiden des GieRstrangs von dem Anfahrstrang getrennt
werden kann und daher auch kein anschliefRendes Entfernen
eines am Anfahrstrang verbliebenen Giefstrangsticks vom
Anfahrstrang erfordert. Das Hochziehen des Anfahrstrangs
ermdglicht ferner eine einfache Rickflihrung des Anfahrstrangs
zu der Kokille, beispielgsweise mit einem Anfahrstrangwagen,
fir die keine Zwischenlagerung deg Anfahrstrangs auf einer
Anfahrstrangablage erforderlich ist und die ein ,top feeding®
der Kokille mit dem Anfahrstrang bei dem nachsten Angiefen
ermbglicht.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die ldsbare

Drehgelenkverbindung zwischen einem Verbindungselement und
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dem Anfahrstrangkopf von einem Gelenkwellenlager und einer in
dem Gelenkwellenlager gelagerten und entlang der Drehachse
verlaufenden Gelenkwelle gebildet wird, wobei das
Gelenkwellenlager von dem ersten Abschnitt des
Verbindungselements gebildet wird und die Gelenkwelle
Bestandteil deg Anfahrstrangkopfes ist. Dadurch wird in
kontruktiv einfacher Weise eine durch die Schwenkbewegung des
Anfahrstrangkopfes beim Hochziehen des Anfahrstrangs ldsbare
Verbindung des Anfahrstrangkopfes mit dem GieRgtrangkopf

realisiert.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der
Anfahrstrangkopf fir jedes Verbindungselement eine Ausnehmung
zur Aufnahme des ersten Abschnitts des Verbindungselements
aufweist. Dadurch wird gegeniber einer festen Verbindung des
Anfahrstrangkopfes mit dem GieRstrangkopf kein zusatzlicher

Bauraum durch ein Verbindungselement verbraucht.

Eine Weitergestaltung der oben genannten Ausgestaltungen der
Erfindung sieht vor, dass wenigstensg ein Verbindungselement
ein hakenartiges Gelenkwellenlager mit einer konkaven
Stutzfldche fir eine Gelenkwelle aufweist und der
Anfahrstrangkopf wenigstens eine Gelenkwelle mit einer zu der
Stitzflache korrespondierenden konvexen Kontaktfldche
aufweist. Dabei liegt die Kontaktfldche an der Stutzflache
an, wenn dasg Verbindungselement mit dem Anfahrstrangkopf
verbunden ist, und wird durch die Schwenkbewegung des

Anfahrstrangkopfes von der Stutzfldche getrennt.

Eine andere Weitergestaltung sieht vor, dass wenigstens ein
Verbindungselement ein U-fbdrmiges Gelenkwellenlager aufweist,
aus dem eine dem Gelenkwellenlager zugeordnete Gelenkwelle
durch das Hochziehen des Anfahrstrangkopfes herausziehbar
ist. Beigpielsweise verengt sich dabei eine von dem U-
fdrmigen Gelenkwellenlager gebildete Offnung fir die ihm
zugeordnete Gelenkwelle zu dem offenen Ende des U hin und die
Gelenkwelle weist verschiedene Ausdehnungen in zu der
Drehachse senkrechten Richtungen auf, so dass sie erst nach
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der Schwenkbewegung des Anfahrstrangkopfes aus dem

Gelenkwellenlager herausziehbar ist.

Die vorgenannten Ausgestaltungen realisieren jeweils
vorteilhaft in konstruktiv einfacher Weise ldsbare
Drehgelenkverbindungen des Anfahrstrangkopfes mit dem

GieRstrangkopf.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der
zweite Abgschnitt wenigstens eineg Verbindungselements T-
fé6rmig ausgebildet ist, wobei der Balken des T ein Ende des
Verbindungselements bildet. Durch das Eingiefen des Balkens
des T in den GiefRstrangkopf wird dabei vorteilhaft eine
stabile Verbindung des Verbindungselements mit dem
GieRstrangkopf erreicht.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Hochziehvorrichtung eine Seilwinde umfasst. Dadurch wird
vorteilhaft eine einfache und platzsparende Ausbildung der
Hochziehvorrichtung ermdglicht.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht einen
Anfahrstrangwagen vor, auf dem der Anfahrstrang von der
Hochziehvorrichtung zu der Kokille transportierbar ist. Dies
ermdglicht eine RuUckfihrung des Anfahrstrangs zur Kokille zum

AngiefRen eines weiteren Giefdgstrangs.

Bei dem erfindungsgemdfen Verfahren zum Betrieb einer
erfindungsgemdfRen Angiefvorrichtung wird vor einem
Stranggiefbeginn wenigsteng ein Verbindungselement durch eine
Drehgelenkverbindung mit dem Anfahrstrang verbunden und der
Anfahrstrang wird derart positioniert, dass der
Anfahrstrangkopf den Kokillenausgang der Kokille verschliefdt
und der Anfahrstrang in der Strangfihrung gefihrt wird. Bei
der Bildung des GieRstrangkopfes des GiefRstrangs wahrend des
StranggieRbeginns wird der zweite Abschnitt des wenigstens
einen Verbindungselements in den Gieflgtrangkopf des

Gieflstrangs eingegossen. Nach der Bildung des
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Gieftstrangkopfes werden der GieRstrang und der mit dem
GieRstrangkopf verbundene Anfahrstrang durch die
Strangfihrung transportiert und der Anfahrstrang wird wadhrend
des Transports des Giefstrangs durch die Strangfihrung mit
der Hochziehvorrichtung an seinem zweiten Anfahrstrangende
hochgezogen, so dass die Verbindung des Anfahrstrangkopfes
mit dem wenigstens einen Verbindungselement geldst und der
Anfahrstrangkopf von dem wenigstensg einen Verbindungselement
getrennt wird. Das Verfahren erméglicht die Verbindung und
automatische Trennung des Anfahrstrangs auch mit dinnen

Gieflstrangen mit den oben bereits genannten Vorteilen.

Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass der
Anfahrstrang von der Hochziehvorrichtung hochgezogen wird,
nachdem das zweite Anfahrstrangende des Anfahrstrangs die
Strangfihrung passiert hat. Dadurch kann der Anfahrstrang
unmittelbar nach der Strangfihrung von dem Giefstrang
getrennt werden, und der Anfahrstrang kann noch wahrend des
GieRprozesses wieder zur Kokille zurlUcktransportiert werden,
so dass mit dem Angiefien eines weiteren GiefRstrangs sofort
begonnen werden kann, nachdem der GiefRstrang die

Strangfiuhrung verlassen hat.

Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass
eine Hochziehgeschwindigkeit, mit der der Anfahrstrang
hochgezogen wird, mit einer Transportgeschwindigkeit, mit der
der Giefstrang durch die Strangfihrung transportiert wird,
synchronigiert wird. Dadurch wird vorteilhaft wvermieden, dass

der Anfahrstrang zu schnell oder zu langsam hochgezogen wird.

Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass der
Anfahrstrang nach dem Hochziehen auf einen Anfahrstrangwagen
aufgebracht wird und mit dem Anfahrstrangwagen in einer
Transportrichtung zu der Kokille transportiert wird.
Vorzugsweise wird dabei ein der Hochziehvorrichtung
zugewandtes Wagenende des Anfahrstrangwagens vor dem
Aufbringen des Anfahrstrangs angehoben und nach dem
Aufbringen oder wahrend des Aufbringens des Anfahrstrangs
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abgesenkt. Insbesondere kann das der Hochziehvorrichtung
zugewandte Wagenende des Anfahrstrangwagens auf eine zur
Position des zweiten Anfahrstrangendes korrespondierende Hdbhe
angehoben werden, um den an der Hochziehvorrichtung hangenden
Anfahrstrang nicht absenken zu missen, wenn er auf den

Anfahrstrangwagen aufgebracht wird.

Ferner wird der Anfahrstrang vorzugsweise in der
Transportrichtung auf den Anfahrstrangwagen aufgebracht,
wobei das zweite Anfahrstrangende der Kokille zugewandt ist.
Dadurch befindet gich der Anfahrstrang auf dem
Anfahrstrangwagen bereits in einer Lage, in der er
anschlieflend wieder in die Kokille eingefihrt werden kann,
ohne vorher gewendet werden zu missen, wodurch das Einfihren
des Anfahrstrangs in die Kokille erleichtert und beschleunigt

wird.

Die oben begchriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weige, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstdndlich im
Zusammenhang mit der folgenden Beschreibung von
Ausflihrungsbeispielen, die im Zusammenhang mit den

Zeichnungen ndher erlautert werden. Dabei zeigen:

FIG 1 gchematigch einen Teil einer StranggieRanlage mit

einer AngiefRvorrichtung in einer Schnittdarstellung,

FIG 2 einen Giefdstrangkopf, einen damit verbundenen
Anfahrstrangkopf und ein erstes Ausfihrungsbeispiel von
Verbindungselementen in einer perspektivischen

Schnittdarstellung,

FIG 3 einen GiefRstrangkopf, einen davon geldsten
Anfahrstrangkopf und das erste Ausfihrungsbeispiel von
Verbindungselementen in einer perspektivischen

Schnittdarstellung,
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FIG 4 einen Giefdstrangkopf, einen damit verbundenen
Anfahrstrangkopf und ein zweites Ausfihrungsbeispiel wvon
Verbindungselementen in einer perspektivischen

Schnittdarstellung,

FIG 5 einen GiefRstrangkopf, einen davon geldsten
Anfahrstrangkopf und das zweite Ausfihrungsbeispiel von
Verbindungselementen in einer perspektivischen

Schnittdarstellung,

FIG 6 einen an einer Verbindungseinheit einer
Hochziehvorrichtung hadngenden Anfahrstrang nach dessen

Trennung von einem GieRstrangkopf in einer Seitenansicht, und

FIG 7 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Betrieb

einer Angieffvorrichtung.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt schematisch einen Teil einer Stranggieflanlage 1
in einer Schnittdarstellung. Die StranggieRanlage 1 umfasst
eine Kokille 3, eine Strangfihrung 5 und eine
Angiefvorrichtung 7. Weitere Komponenten der

Stranggieflanlage 1 wie eine GiefRpfanne und ein Verteiler zum
Beflillen der Kokille 3 gind nicht dargestellt.

Zur Bildung eines Giefstrangs 9 wird eine metallische
Schmelze 11 in die Kokille 3 gefdrdert. Die Kokille 3 wird
geklihlt, so dasg in der Kokille 3 die Erstarrung der

Schmelze 11 beginnt. Die erstarrende Schmelze 11 wird aus der
Kokille 3 durch einen Kokillenausgang 13 zu der

Strangfihrung 5 ausgegeben und bildet den Giefdstrang 9, der
durch die Strangfihrung 5 trangportiert und dabei mit einer
nicht dargestellten Kihlvorrichtung weiter abgekihlt wird.
Die Strangfihrung 5 weist Strangfihrungsrollen 15 zur Flhrung

und Stltzung deg GiefRstrangs 9 auf.
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Die Angief3vorrichtung 7 umfasst einen Anfahrstrang 17 mit
einem Anfahrstrangkopf 19, eine Hochziehvorrichtung 20 und

einen Anfahrstrangwagen 23.

Der Anfahrstrangkopf 19 bildet ein erstes Anfahrstrangende
des Anfahrstrangs 17 und ist zum Verschlieflen des
Kokillenausgangs 13 bei einem StranggiefRbeginn ausgebildet,
um einen Gieflstrangkopf 10 des Gieflstrangs 9 auszubilden. Der
Anfahrstrangkopf 19 wird bei dem Stranggiefbeginn durch
Verbindungselemente 25 ldsbar mit dem Giefdstrangkopf 10
verbunden, siehe dazu die Figuren 2 bis 5 und deren

Beschreibung.

Die Hochziehvorrichtung 20 ist mit einem zweiten
Anfahrstrangende 27 des Anfahrstrangs 17 ldsbar verbindbar
und zum Hochziehen des Anfahrstrangs 17 an dem zweiten
Anfahrstrangende 27 ausgebildet. Dazu weist die
Hochziehvorrichtung 20 eine Seilwinde 21 und eine
Verbindungseinheit 22 auf, siehe dazu Figur 6 und deren
Beschreibung.

Nach der Bildung des GieRstrangkopfes 10 werden der
Gieflstrang 9 und der mit dem GiefRstrangkopf 10 verbundene
Anfahrstrang 17 durch die Strangfihrung 5 transportiert.
Nachdem das zweite Anfahrstrangende 27 die Strangfihrung 5
passiert hat, wird der Anfahrstrang 17 hinter der
Strangftihrung 5 mit der Hochziehvorrichtung 20 an dem zweiten
Anfahrstrangende 27 hochgezogen. Dabei wird die
Hochziehgeschwindigkeit, mit der der Anfahrstrang 17
hochgezogen wird, mit einer Transportgeschwindigkeit, mit der
der GieRstrang 9 durch die Strangfihrung 5 transportiert
wird, synchronisiert. Durch das Hochziehen wird der
Anfahrstrangkopf 19 automatisch von dem GiefRstrangkopf 10
geldst, siehe dazu die Figuren 2 bis 5 und deren
Beschreibung. Nach dem Hochziehen ha&ngt der Anfahrstrang 17
an der Hochziehvorrichtung 20 Uber dem Giefdsstrang 9, wobei er
von dem GieRstrang 9 einen Abstand, beispielsweise von mehr
als 100 mm, aufweist, so dass der Stranggiefprozess ohne
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Unterbrechung fortgesetzt werden kann. Figur 1 zeigt den
Anfahrstrang 17 einmal in einer Position unmittelbar vor dem
Hochziehen, in der das zweite Anfahrstrangende 27 die
Strangfihrung 5 passiert hat, und ein weiteres Mal nach dem

Hochziehen an der Hochziehvorrichtung 20 hangend.

Nach dem Hochziehen wird der Anfahrstrang 17 auf den
Anfahrstrangwagen 23 gebracht und danach mit dem
Anfahrstrangwagen 23 in einer Transportrichtung 29 zurick zu
der Kokille 3 transportiert, um fUr ein Angieflen eines

weiteren Giefdsstrangs 9 bereit zu stehen.

Umn den Anfahrstrang 17 auf den Anfahrstrangwagen 23 zu
bringen, wird ein der Hochziehvorrichtung 20 zugewandtes
Wagenende 24 des Anfahrstrangwagens 23 auf eine zur Pogition
des zweiten Anfahrstrangendes 27 korrespondierende Hbhe
angehoben, um den an der Hochziehvorrichtung 20 hangenden
Anfahrstrang 17 nicht absenken zu mlissen. Der Anfahrstrang 17
wird dann in der Transportrichtung 29 auf den
Anfahrstrangwagen 23 aufgebracht, wobei das zweite
Anfahrstrangende 27 der Kokille 3 zugewandt ist. Dazu wird
der Anfahrstrang 17 beispielsweise mit einer auf dem
Anfahrstrangwagen 23 angeordneten, mit einem Haken vergehenen
Umlaufkette an dem zweiten Anfahrstrangende 27 auf den
Anfahrstrangwagen 23 gezogen. Dadurch befindet sich der
Anfahrstrang 17 auf dem Anfahrstrangwagen 23 bereits in einer
Lage, in der er anschliefend wieder in die Kokille 3
eingefihrt werden kann, ohne vorher gewendet werden zu

missen.

Nach dem Aufbringen oder wdhrend des Aufbringens des
Anfahrstrangs 17 auf den Anfahrstrangwagen 23 wird das
Wagenende 24 des Anfahrstrangwagens 23 abgesenkt, um den
Anfahrstrang 17 mit dem Anfahrstrangwagen 23 zu der Kokille 3
zu trangportieren. Figur 1 zeigt den Anfahrstrangwagen 23
einmal in einer Stellung mit angehobenem Wagenende 24 und ein
weitereg Mal in einer Stellung nach dem Abgenken des
Wagenendeg 24.
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Vor dem Angieflen eines weiteren GiefRstrangs 9 werden an den
Anfahrstrangkopf 19 Verbindungselemente 25 angebracht und der
Anfahrstrang 17 wird anschlieRBend mit dem zweiten
Anfahrstrangende 27 voran durch die Kokille 3 gefiihrt bis der
Anfahrstrangkopf 19 den Kokillenauggang 13 flr das Angiefien
verschlieRRt (so genanntes ,top feeding").

Die Figuren 2 und 3 zeigen einen Anfahrstrangkopf 19, einen
GieRstrangkopf 10 und ein erstes Ausfihrungsbeispiel von
Verbindungselementen 25 in jeweils einer perspektivischen
Schnittdarstellung. Dabei zeigt Figur 2 den
Anfahrstrangkopf 19 und den Giefdstrangkopf 10, wenn sie
miteinander verbunden sind, und Figur 3 zeigt den
Anfahrstrangkopf 19 und den Giefstrangkopf 10, wenn ihre
Verbindung geldst ist.

Jedes Verbindungselement 25 weist einen ersten Abschnitt 31,
der lésbar mit dem Anfahrstrangkopf 19 verbindbar ist, und
einen zweiten Abschnitt 33, der wahrend des Stranggiefbeginns
in den GiefRstrangkopf 10 eingegossen und dadurch fest mit dem
Giefsstrangkopf 10 verbunden wird, auf. Der

Anfahrstrangkopf 19 weist flr jedes Verbindungselement 25
eine Ausnehmung 34 zur Aufnahme des ersten Abschnitts 31 des

Verbindungselements 25 auf.

Die l&sbare Verbindung des ersten Abschnitts 31 des
Verbindungselements 25 mit dem Anfahrstrangkopf 19 ist eine
Drehgelenkverbindung, die durch eine beim Hochziehen des
Anfahrstrangs 17 entstehende Schwenkbewegung des
Anfahrstrangkopfes 19 um eine Drehachse 35 der
Drehgelenkverbindung lésbar ist. Die Drehachse 35 verlduft in
in einer Querrichtung des Anfahrstrangs 17 entlang einer
gieRstrangseitigen Kante des Anfahrstrangkopfes 19. Die
Drehgelenkverbindung wird von einem Gelenkwellenlager, das
von dem ersten Abschnitt 31 des Verbindungselements 25

gebildet wird, und einer in dem Gelenkwellenlager gelagerten
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und entlang der Drehachge 35 verlaufenden Gelenkwelle 37, die
Bestandteil des Anfahrstrangkopfes 19 ist, gebildet.

Die Gelenkwellenlager sind jeweils hakenartig ausgebildet und
weisen jeweils eine konkave Stltzfldche 39 flr eine
Gelenkwelle 37 auf. Die Gelenkwellen 37 weisen jeweils eine
zu einer Stltzflache 39 korrespondierende konvexe
Kontaktfldche 41 auf, die an der StlUtzfldche 39 anliegt, wenn
das Verbindungselement 25 mit dem Anfahrstrangkopf 19
verbunden ist, und die durch die Schwenkbewegung des
Anfahrstrangkopfes 19 von der Stitzfldche 39 getrennt wird.
Dabei weisen die Stutzflache 39 und die Kontaktflache 41 in
einer zur Drehachse 35 senkrechten Ebene jeweils die Kontur
eines Viertelkreises auf. Jede Gelenkwelle 37 hat in einer zu
der Drehachse 35 senkrechten Ebene einen kreissektorfdrmigen
Querschnitt, der, wenn der GieRstrangkopf 10 und der
Anfahrstrangkopf 19 verbunden sind, einen dem

GieRstrangkopf 10 zugewandten ersten geraden Randbereich,
einen dazu im Wesentlichen rechtwinkligen zweiten geraden
Randbereich und einen dem Gelenkwellenlager zugewandten

kreisbogenfdrmigen Randbereich hat.

Der zweite Abgchnitt 33 jedes Verbindungselements 25 ist T-
férmig ausgebildet, wobei der Balken des T ein Ende des

Verbindungselements 25 bildet.

Die Figuren 4 und 5 zeigen einen Anfahrstrangkopf 19, einen
GieRstrangkopf 10 und ein zweites Ausfihrungsbeispiel von
Verbindungselementen 25 in jeweils einer perspektivischen
Schnittdarstellung. Dabei zeigt Figur 4 den
Anfahrstrangkopf 19 und den Giefdstrangkopf 10, wenn sie
miteinander verbunden sind, und Figur 5 zeigt den
Anfahrstrangkopf 19 und den Giefstrangkopf 10, wenn ihre
Verbindung geldst ist.

Analog zu dem in den Figuren 2 und 3 dargestellten

Augfihrungsbeispiel weist jedes Verbindungselement 25 einen
ersten Abschnitt 31, der ldésbar mit dem Anfahrstrangkopf 19
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verbindbar ist, und einen zweiten Abschnitt 33, der wahrend
des StranggieRbeginns in den GiefRstrangkopf 10 eingegossen
und dadurch fest mit dem GieRstrangkopf 10 verbunden wird,
auf. Der Anfahrstrangkopf 19 weist flr jedes
Verbindungselement 25 eine Ausnehmung 34 zur Aufnahme des

ersten Abschnitts 31 des Verbindungselements 25 auf.

Die l&sbare Verbindung des ersten Abschnitts 31 des
Verbindungselements 25 mit dem Anfahrstrangkopf 19 igt
wiederum eine Drehgelenkverbindung, die durch eine beim
Hochziehen des Anfahrstrangs 17 entstehende Schwenkbewegung
des Anfahrstrangkopfes 19 um eine Drehachse 35 der
Drehgelenkverbindung lé&ésbar ist. Die Drehgelenkverbindung
wird von einem Gelenkwellenlager, das von dem ersten
Abschnitt 31 des Verbindungselementg 25 gebildet wird, und
einer in dem Gelenkwellenlager gelagerten und entlang der
Drehachse 35 verlaufenden Gelenkwelle 37, die Bestandteil des
Anfahrstrangkopfes 19 ist, gebildet.

Im Unterschied zu dem in den Figuren 2 und 3 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel sind die Gelenkwellenlager jeweils U-
fé6rmig ausgebildet, so dass die Gelenkwellen 37 durch das
Hochziehen des Anfahrstrangkopfes 19 aus den
Gelenkwellenlagern herausziehbar sind. Dabei verengt sich die
von einem Gelenkwellenlager gebildete Offnung fir die ihm
zugeordnete Gelenkwelle 37 zu dem offenen Ende deg U hin und
die Gelenkwelle 37 hat verschiedene Ausdehnungen in zu der
Drehachse 35 genkrechten Richtungen, so dass sie erst nach
der Schwenkbewegung des Anfahrstrangkopfes 19 aus dem

Gelenkwellenlager herausziehbar ist.

Der zweite Abgchnitt 33 jedes Verbindungselements 25 ist
wiederum T-fb6rmig ausgebildet, wobei der Balken deg T ein

Ende des Verbindungselementg 25 bildet.
Bei den in den Figuren 2 bis 5 dargestellten

Ausflihrungsbeispielen werden vorzugsweise in einen dem

Anfahrstrangkopf 19 zugewandten Bereich des
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Gieflstrangkopfes 10 beigspielsweise Metallspdne eingegosgsen,
um ein Ankleben deg GiefRstrangkopfes 10 an dem
Anfahrstrangkopf 19 und ein Uberhitzen des
Anfahrstrangkopfes 19 beim Angieflen zu vermeiden.

Figur 6 zeigt den an der Verbindungseinheit 22 der
Hochziehvorrichtung 20 hangenden Anfahrstrang 17 kurz nach
dessen Trennung von dem GiefRstrangkopf 10 in einer
Seitenansicht. Der Anfahrstrang 17 igt als eine Kette
zueinander beweglicher Kettenglieder 43 mit dem
Anfahrstrangkopf 19 als Anfangsglied ausgebildet. Die
Verbindungseinheit 22 umfasst ein Hakenelement 45, das in ein
das zweite Anfahrstrangende 27 bildende Kettenglied 43

eingehakt wird.

Figur 7 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Betrieb

der Angieflvorrichtung 7 mit Verfahrensschritten S1 bis S5.

In einem ersten Verfahrensschritt S1 werden vor einem
Stranggieffbeginn zundchst die ersten Abschnitte 31 von
Verbindungselementen 25 durch jeweils eine
Drehgelenkverbindung mit dem Anfahrstrangkopf 19 verbunden
und der Anfahrstrang 17 wird danach derart positioniert, dass
der Anfahrstrangkopf 19 den Kokillenausgang 13 der Kokille 3
verschlieRt und der Anfahrstrang 17 in der Strangfihrung 5

gefthrt wird.

In einem zweiten Verfahrensschritt S2 werden wdhrend des
Stranggieftbeginns bei der Bildung des GiefRstrangkopfes 10 die
zweiten Abschnitte 33 der mit dem Anfahrstrangkopf 19
verbundenen Verbindungselemente 25 in den Giefdstrangkopf 10

eingegossen.

In einem dritten Verfahrensschritt S3 werden nach der Bildung
des GieRstrangkopfeg 10 der GiefRstrang 9 und der mit dem
GieRstrangkopf 10 verbundene Anfahrstrang 17 durch die

Strangfihrung 5 transportiert.
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In einem vierten Verfahrensschritt S$4 wird der

Anfahrstrang 17 wahrend des Transgsports des Giefdstrangs 9
durch die Strangfihrung 5 mit der Hochziehvorrichtung 20 an
seinem zweiten Anfahrstrangende 27 hochgezogen, so dass die
Verbindungen des Anfahrstrangkopfes 19 mit den
Verbindungselementen 25 geldst werden und der
Anfahrstrangkopf 19 von den Verbindungselementen 25 getrennt

wird.

In einem finften Verfahrensschritt S5 wird der
Anfahrstrang 17 nach dem Hochziehen auf den
Anfahrstrangwagen 23 aufgebracht und danach mit dem
Anfahrstrangwagen 23 zu der Kokille 3 transportiert. Zum
AngiefRen eines weiteren Strangs 9 wird nach dem finften
Verfahrensschritt S5 wieder der erste Verfahrensschritt S1

ausgefihrt.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfihrungs-

beispiele nadher illustriert und beschrieben wurde, so ist die
Erfindung nicht durch die offenbarten Beisgspiele eingeschrankt
und andere Variationen kdnnen vom Fachmann hieraug abgeleitet

werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

1 Stranggiefianlage

3 Kokille

5 Strangfiuhrung

7 AngiefRvorrichtung

9 GiefRstrang

10 GiefRstrangkopf

11 Schmelze

13 Kokillenausgang

15 Strangfiuhrungsrolle
17 Anfahrstrang

19 Anfahrstrangkopf

20 Hochziehvorrichtung
21 Seilwinde

22 Verbindungseinheit
23 Anfahrstrangwagen
24 Wagenende

25 Verbindungselement
27 zweiteg Anfahrstrangende
29 Transportrichtung
31 erster Abschnitt

33 zweliter Abschnitt
34 Ausnehmung

35 Drehachse

37 Gelenkwelle

39 Stutzflache

41 Kontaktflache

43 Kettenglied

45 Hakenelement

S1 bis S5 Verfahrensschritt

16
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Patentanspriuche

1. AngieRBvorrichtung (7) einer Stranggiefanlage (1), die eine
Kokille (3) zur Bildung eineg Gieflstrangs (9) aus einer in
die Kokille (3) geflllten metallischen Schmelze (11) und eine
der Kokille (3) nachgeordnete Strangfihrung (5) zum Transport
des GiefRstrangs (9) aufweist, die Angiefvorrichtung (7)
umfassend

- einen Anfahrstrang (17) mit einem Anfahrstrangkopf (19),
der zum Verschliefen eines Kokillenausgangs (13) der

Kokille (3) bei einem Stranggiefbeginn ausgebildet ist und
ein erstes Anfahrstrangende deg Anfahrstrangs (17) bildet,

- eine mit einem zweiten Anfahrstrangende (27) des
Anfahrstrangs (17) lésbar verbindbare

Hochziehvorrichtung (21) zum Hochziehen des

Anfahrstrangs (17) an dem zweiten Anfahrstrangende (27)

- und wenigstens ein Verbindungselement (25) zur Verbindung
eines GiefRstrangkopfes (10) deg GieRstrangs (9) mit dem
Anfahrstrangkopf (19) durch eine l&sbare Verbindung eines
ersten Abschnitts (31) des Verbindungselements (25) mit dem
Anfahrstrangkopf (19) und ein feste Verbindung eines zweiten
Abgchnitts (33) des Verbindungselements (25) mit dem
Gieflstrangkopf (10) durch Eingiefen deg zweiten

RAbschnitts (33) in den Giefstrangkopf (10) wdhrend des
StranggiefRbeginns in der Kokille (3),

- wobei die ld&sbare Verbindung desg Verbindungselements (25)
mit dem Anfahrstrangkopf (19) eine Drehgelenkverbindung ist,
die durch eine beim Hochziehen des Anfahrstrangs (17)
entstehende Schwenkbewegung des Anfahrstrangkopfes (19) um

eine Drehachse (35) der Drehgelenkverbindung ldsbar ist.

2. Angieflvorrichtung (7) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die ldsbare Drehgelenkverbindung
zwischen einem Verbindunggelement (25) und dem
Anfahrstrangkopf (19) von einem Gelenkwellenlager und einer
in dem Gelenkwellenlager gelagerten und entlang der

Drehachse (35) verlaufenden Gelenkwelle (37) gebildet wird,
wobeil dasg Gelenkwellenlager von dem ersten Abgschnitt (31) des
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Verbindungselements (25) gebildet wird und die
Gelenkwelle (37) Bestandteil des Anfahrstrangkopfes (19) ist.

3. Angiefdvorrichtung (7) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrangkopf (19) far
jedes Verbindungselement (25) eine Augnehmung zur Aufnahme
des ersten Abschnitts (31) des Verbindungselements (25)

aufweist.

4. Angieflvorrichtung (7) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Verbindungselement (25) ein hakenartiges Gelenkwellenlager
mit einer konkaven Stutzfldche (39) flr eine Gelenkwelle (37)
aufweist und der Anfahrstrangkopf (19) wenigstens eine
Gelenkwelle (37) mit einer zu der Stutzflache (39)
korrespondierenden konvexen Kontaktfllche (41) aufweist,
wobei die Kontaktfldche (41) an der Stutzfldche (39) anliegt,
wenn dag Verbindungselement (25) mit dem

Anfahrstrangkopf (19) wverbunden ist, und durch die
Schwenkbewegung des Anfahrstrangkopfes (19) von der
Stutzflache (39) getrennt wird.

5. Angief3vorrichtung (7) nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Verbindungselement (25) ein U-fdrmiges Gelenkwellenlager
aufweist, aus dem eine dem Gelenkwellenlager zugeordnete
Gelenkwelle (37) durch das Hochziehen des
Anfahrstrangkopfes (19) herausziehbar ist.

6. AngieRvorrichtung (7) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass eine von dem U-fdrmigen
Gelenkwellenlager gebildete Offnung fir die ihm zugeordnete
Gelenkwelle (37) sich zu dem offenen Ende des U hin verengt
und die Gelenkwelle (37) verschiedene Ausdehnungen in zu der
Drehachse (35) senkrechten Richtungen aufweist, so dass die
Gelenkwelle (37) erst nach der Schwenkbewegung des
Anfahrstrangkopfes (19) ausg dem Gelenkwellenlager

herausziehbar ist.
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7. AngieBvorrichtung (7) nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (33)
wenigstens einesg Verbindungselements (25) T-fbrmig
ausgebildet ist, wobei der Balken des T ein Ende des

Verbindungselements (25) bildet.

8. AngieRvorrichtung (7) nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Hochziehvorrichtung (21)
eine Seilwinde (21) umfasst.

9. Angiefvorrichtung (7) nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

gekennzeichnet durch einen Anfahrstrangwagen (23), auf dem
der Anfahrstrang (17) von der Hochziehvorrichtung (21) zu der

Kokille (3) transportierbar ist.

10. Verfahren zum Betrieb einer AngieRvorrichtung (7) nach
einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

- vor einem Stranggiefbeginn wenigstens ein
Verbindungselement (25) durch eine Drehgelenkverbindung mit
dem Anfahrstrang (17) verbunden wird und der

Anfahrstrang (17) derart positioniert wird, dags der
Anfahrstrangkopf (19) den Kokillenausgang (13) der

Kokille (3) wverschliefft und der Anfahrstrang (17) in der
Strangftihrung (5) gefihrt wird,

- bei der Bildung des GieRgtrangkopfes (10) des

GiefRstrangs (9) wahrend des Stranggieffbeginns der zweite
Abgchnitt (33) des wenigstensg einen Verbindungselements (25)
in den GieRstrangkopf (10) des GieRstrangs (9) eingegossen
wird,

- nach der Bildung des GiefRstrangkopfes (10) der

GieRstrang (9) und der mit dem GiefRstrangkopf (10) wverbundene
Anfahrstrang (17) durch die Strangfihrung (5) transportiert

werden,
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- und der Anfahrstrang (17) wahrend des Transports des
GieRstrangs (9) durch die Strangfihrung (5) mit der
Hochziehvorrichtung (21) an seinem zweiten
Anfahrstrangende (27) hochgezogen wird, so dass die
Verbindung des Anfahrstrangkopfes (19) mit dem wenigstens
einen Verbindungselement (25) geldst und der
Anfahrstrangkopf (19) von dem wenigstens einen

Verbindungselement (25) getrennt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrang (17) von der
Hochziehvorrichtung (21) hochgezogen wird, nachdem das zweite
Anfahrstrangende (27) des Anfahrstrangs (17) die
Strangfihrung (5) passiert hat.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Hochziehgeschwindigkeit,
mit der der Anfahrstrang (17) hochgezogen wird, mit einer

Transportgeschwindigkeit, mit der der Giefdstrang (9) durch
die Strangfihrung (5) transportiert wird, synchronisiert

wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 10 big 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrang (17) nach dem
Hochziehen auf einen Anfahrstrangwagen (23) aufgebracht wird
und mit dem Anfahrstrangwagen (23) in einer

Transportrichtung (29) zu der Kokille (3) transportiert wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dags ein der Hochziehvorrichtung (21)
zugewandtes Wagenende (24) des Anfahrstrangwagens (23) vor
dem Aufbringen des Anfahrstrangs (17) angehoben wird und nach
dem Aufbringen oder wahrend des Aufbringens des

Anfahrstrangs (17) abgesenkt wird.
15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrang (17) in der
Transportrichtung (29) auf den Anfahrstrangwagen (23)
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aufgebracht wird, wobei das zweite Anfahrstrangende (27) der
Kokille (3) zugewandt ist.
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- dass die ldsbare Verbindung des Verbindungselements

die durch die beim Hochziehen des Anfahrstrangs (17)

entstehende Schwenkbewegung des Anfahrstrangkopfes (19) um
eine Drehachse (35) der Drehgelenkverbindung l&sbar ist.
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30/34

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




i
[

>

N
(@

3
(€3]

(93]
&

dadurch gekennzeichnet, dass die l&sbare Drehgelenkverbindung

zwischen einem Verbindungselement (25) und dem

Drehachse (35} verlaufenden Gelenkwelle (37} gebildet wird,

wobel das Gelenkwellenlager von dem ersten Abschnitt (31} des

Gelenkwelle (37) Bestandteil des Anfahrstrangkopfes (19) ist.

]

(7Y nach Anspruch 1 oder Z,

daduxzch qeknnAzeicnne;, dass der Anfahrstrangkopf (19) fir
jedes Verbindungselement (25) eine Ausnehmung zur Aufnahme
des ersten Abschnitts (31) des Verbindungselements {(25)
aufweist.

N

4. Angielvorrichtung (7) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens =in

Ve

rbindungselement (25) ein haken Gelenkwsllenlager

nar
mit einer konkaven Stiitzfliche {39} fir eine Gelenkwelle (37)
aufweist und der Anfahrstrangkopf (19) wenigstens eine
Gelenkwelle (27) mit einer zu der Stitzfldche (35
korrespondierenden konvexen Kontaktfldche (4
wobel die Kontaktfladche {41} an der Stitzfldche (3
wenn das Verbindungselement (25) mit dem
Anfahrstrangkopf (19) verbunden ist, und durch die
Schwenkbewegung des Anfahrstrangkopfes (19) von der

~

Stiitzflache (39%) getrennt wird.

5. AngileBvorrichtung (7) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Verbindungselement (25) ein U-fdrmiges Gelenkwellenlager
aufweist, aus dem eine dem Gelenkwsllenlager zugeordnete
Gelenkwelle (27} durch das Hochzishen des
Anfahrstrangkopfes (1Y) herausziehbar ist.

6. AngieBvorrichtung (7) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass eine von dem U“réxmigen

Gelenkwellenlager gebildets Offnung flir die ihm zugecordnete
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Gelenkwelle (37) sich zu dem offenen Ende des U hin verengt

und die Gelenkwelle (37) wverschiedene Ausdehnungen in zu dex

Drehachse (35) senkrechten Richtungen aufweist, so dass die

der Schwenkbewsgung des

aus dem Gelenkwellenlager

]

/. Angielvorrichtung (7) nach einem der vorhergehenden

Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zwelite Abschnitt (33
wenigstens eines Verbindungselements {25} T-fdrmig

RBalken des T ein Ende des

avsgebildet ist, wobei de

[

c

('.
+

Verbindungselements (25) ilde
8. Angiebvorrichtung (7) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Hochziehvorrichtung (21)

eine Seilwinde (21} umfasst.

8. Angiefvorrichtung (7) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

gekennzeichnet durch einen Anfahrstrangwagen {(Z3}, auf dem
der Anfahrstrang (17} von der Hochziehvorrichtung (21) zu der
okille (3} transportierbar ist.

10. Verfahren zum Betrieb einer Angielvorrichtung (7) nach

[oR

>inem

©

er vorhergehenden Anspriiche, wobei
- vor einem Stranggielbeginn venigstenr ein
re

Verbindungselement (Z5) durch eine

hgelenkverbindung mit

dem Anfahrstrang (17} wverbunden wird und der

Anfahrstrang (17) derart positiconiert wird, dass ¢
Anfahrstrangkopf (19) usgang (13) der
Kokille (3} verschlie ahrstrang {17} in der

Strangiflhrung (5) gefihrt wird,

- bei der Bildung des GieBstrangkopfes (10} des

Giefstrangs (9) wadhrend des Stranggieflbeginns der zwelte

Abschnitt (33} des wenigstens einen Verbindungselements (25)

32/34

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




i
[

>

N
(@

3
(€3]

(93]

&

in den Giebstrangkopi (10) des Giebstrang

-

Bildung des GieRstrangkopfes (
{9y und der mit de
durch
wahrend des T

- und der Anfahrstrang (17}

siefstrangs (9) durch die

Ro

angfihrung (

cr21ehmﬂvxichtung
Anfahrstrangende wird, S
Verkindu mi
einen Ve
Anfahrstrangkopf {

Verbindungselement (25}

verkundene

1
5) transportiert

ransports des

5) mit der

zwelten

die

t dem wenigstens

o dass

der

2

|_.!
=
0]
:

=

(

11. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrang (17) von der
Hochziehvorrichtung (21) hochgezogen wird, nachdem das zwelte
Anfahrstrangsnde (27} des Anfahrstrangs (17) dis
Strangfthrung (5) passiert hat.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Hochziehgeschwindigke]

mit der der Anfahrstrang (17) hochgszogen wird, mit einer
Transportgeschwindigkeit, mit der der Giebstrang (9) durch
die Stran (5} transportiert wird, synchronisiert
wizrd.

13. Verfahren nach einem der Anspri ¢ bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrang derm

Hochziehen auf einen Anfahrstrangwagen (2

{23}

mit dem Anfahrstr

(23)

und angwagen

Transportr

}_.:
O
Q
ot
=
=
X!

14, Verfahren nach Anspruch 13,

)

dadurch gekennzeichnet, dass ein der Hoch
Wa (24 des

dem Aufbringen des Anfahrstrangs

Anfahrstra
(17)

zugewandtes genends

ang
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dem Aufbringen oder wahrend des A

Anfahrstrangs

15, Verfahren nach Anspruc

dadurch gekennzeichnet, dass der
Transportrichtung (2%} auf
aufgebracht wird, wobei das zwe

zugewandt ist.

Kokille (3}
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(17) abgesenkt wird

ang (17) in der
rangwagen (23)

eite Anfahrstrangende (27} der
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