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(54) Beleuchtungsvorrichtung

(67) Es wird eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem sich

in einer Langsrichtung erstreckenden Tragerprofil (1),
das eine in einer Aufnahme (2) verlaufende
Leiterplatte (5) mit einer Leiterbahn (6) zur
Gleitkontaktierung einer gegeniiber der Leiterbahn (6)
in Langsrichtung verschiebbaren Beleuchtungseinheit
) umfasst, beschrieben. Um eine
Beleuchtungsvorrichtung der eingangs geschilderten
Art so auszugestalten, dass bei zuverlassigen
elektrischen Kontaktbedingungen ein ansprechendes

Erscheinungsbild trotz eines etwaigen
Neuausrichtens, eines Austausches oder eines
nachtraglichen Hinzufiigens von

Beleuchtungseinheiten nachhaltig erhalten bleibt, wird
vorgeschlagen, dass die in der Aufnahme (2)
sichtbare Oberflaiche (8) der Leiterbahn (6) einen
galvanischen Uberzug (9) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem sich in einer
Langsrichtung erstreckenden Tragerprofil, das eine in einer Aufnahme verlaufende Leiterplatte
mit einer Leiterbahn zur Gleitkontaktierung einer gegeniiber der Leiterbahn in Langsrichtung ver-
schiebbaren Beleuchtungseinheit umfasst.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Beleuchtungsvorrichtungen mit einem sich in einer
Langsrichtung erstreckenden Tragerprofil, beispielsweise einem stranggepressten Aluminium-
profil mit U- bzw. H-férmigem Querschnitt, bekannt (EP 3321562 A1). In einer Aufnahme des
Tragerprofils ist eine Leiterplatte zur Gleitkontaktierung und somit elektrischen Versorgung we-
nigstens einer bezliglich der Langsrichtung gegentiber der Leiterplatte verschiebbaren Beleuch-
tungseinheit untergebracht. Zur Verbindung der Leiterplatte mit einer Beleuchtungseinheit kann
letztere an einem offenen Endabschnitt des Tragerprofils seitlich in innenliegende Flihrungsschie-
nen eingeschoben werden, sodass eine elekirische Kontaktierung zwischen den jeweiligen
elektrischen Kontaktistellen der Beleuchtungseinheit und der Leiterplatte erfolgen kann. Um bei
einem derartigen Verbindungsvorgang eine Funkenbildung aufgrund der gleitenden Relativbewe-
gung zwischen den Kontaktstellen der Beleuchtungseinheit und der Leiterplatte weitgehend zu
vermeiden und dariiber hinaus ein optisch ansprechendes Erscheinungsbild zu erméglichen, ist
die der Beleuchtungseinheit zugewandte, im Einbauzustand vom Benutzer sichtbare Oberflache
der Leiterplatte mitsamt den darauf befindlichen Kontaktstellen mit einer siebgedruckten Graphit-
beschichtung versehen. Nachteilig ist daran allerdings, dass die graphitbeschichteten Kontakt-
stellen im Hinblick auf zuverlassige elekirische Kontaktbedingungen grundsatzlich einen zu ho-
hen Ubergangswiderstand aufweisen. Um diesen entsprechend zu verringern, misste die Kon-
taktkraft erhéht werden. Zufolge der Erhéhung der Kontaktkraft wiirde jedoch bedingt durch die
geringe Oberflachenharte der siebgedruckten Graphitbeschichtung kein beschadigungsfreies
Verschieben der Beleuchtungseinheit am Tragerprofil mehr méglich sein. Insbesondere erlauben
derartige vorbekannte Beleuchtungsvorrichtungen somit keine Neuausrichtung oder einen Aus-
tausch der Beleuchtungseinheit bzw. ein nachtragliches Hinzufiigen weiterer Beleuchtungsein-
heiten, ohne dass damit EinbuBBen im Erscheinungsbild aufgrund der dann beschadigten Graphit-
beschichtung einhergehen.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Beleuchtungsvorrichtung der ein-
gangs geschilderten Art so auszugestalten, dass bei zuverlassigen elektrischen Kontaktbedin-
gungen ein ansprechendes Erscheinungsbild trotz eines etwaigen Neuausrichtens, eines Aus-
tausches oder eines nachtraglichen Hinzufligens von Beleuchtungseinheiten nachhaltig erhalten
bleibt.

[0004] Die Erfindung IGst die gestellte Aufgabe dadurch, dass die in der Aufnahme sichtbare
Oberflache der Leiterbahn einen galvanischen Uberzug aufweist.

[0005] Es hat sich Uberraschenderweise herausgestellt, dass durch eine Abscheidung metalli-
scher Niederschlage auf die sichtbare Oberflache der Leiterbahn in einem elektrolytischen Bad
auf einfache und effiziente Weise Uberziige mit gleichméBiger Schichtdicke geschaffen werden,
die in Bezug auf sowohl den Ubergangswiderstand als auch die Abriebfestigkeit besonders glins-
tige Eigenschaften ausbilden. Dadurch kann ein problemloses elekirisches Kontaktieren der Lei-
terplatte mit etwaigen Beleuchtungseinheiten erfolgen, sowie ein fir die sichtbare Oberflache der
Leiterbahn bzw. Leiterplatte beschadigungsfreies Verschieben der Beleuchtungseinheiten relativ
zur Leiterbahn bzw. Leiterplatte ermdglicht werden. Insbesondere im Hinblick auf einfache Ferti-
gungsbedingungen kann es besonders vorteilhaft sein, wenn die Leiterbahn vollstandig in der
Leiterplatte eingebettet ist. Dadurch kénnen die Leiterbahnen der vorzugsweise am sichtbaren
Aufnahmegrund des Tragerprofils angeordneten Leiterplatte an ihrer sichtbaren Oberflache im
Wesentlichen vollstdndig mit einem galvanischen Uberzug versehen werden, wobei zur Vermei-
dung von Kurzschliissen zwischen den Leiterbahnen entsprechende Leiterplattenbereiche vor-
zugsweise mit einem schwarzen Lotstopplack Uberzogen werden. Grundsétzlich ist aber auch
denkbar, dass zusatzlich zu der auf der Leiterplatte verlaufenden Leiterbahn eine weitere Leiter-
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bahn entlang einer der vom Aufnahmegrund seitlich dazu hochragenden, liblicherweise vom Be-
nutzer nicht sichtbaren innenliegenden Aufnahmewande verlauft. Vorzugsweise sind jedoch
beide Leiterbahnen auf der Leiterplatte angeordnet. Insbesondere im Zusammenhang mit indirekt
abstrahlenden Beleuchtungseinheiten kann je nach Wahl des Elektrolyten der galvanische Uber-
zug dergestalt sein, dass neben einem ansprechenden Erscheinungsbild der sichtbaren Oberfla-
che der Leiterbahn bzw. Leiterplatte auch eine zusatzliche Reflexionsschicht gebildet wird, so-
dass eine verbesserte Abstrahlcharakteristik der Beleuchtungsvorrichtung erméglicht wird.

[0006] Um einen Uberzug bereitzustellen, der bei guten elektrischen Kontaktierungsbedingungen
ein nachhaltig ansprechendes, insbesondere dunkles Erscheinungsbild der Leiterbahnoberflache
schafft, empfiehlt es sich, dass der galvanische Uberzug aus einem Chrom- oder Nickelelektro-
lyten abgeschieden ist. Obwohl derartige Schwarzchrom- oder Schwarznickeliiberziige grund-
satzlich eine geringere Abriebfestigkeit aufweisen und somit anfalliger fir Oberflachenbeschadi-
gungen sind, die das optische Erscheinungsbild beeintrachtigen, konnte eine wirksame Verbes-
serung der Abriebfestigkeit beobachtet werden, wenn der Chrom- oder Nickelelektrolyt bei einer
Stromdichte von 8 bis 12 A / dm?, vorzugsweise 10 A / dm? abgeschieden wird.

[0007] Das Vorsehen eines galvanischen Uberzugs ermdglicht zwar eine problemlose und zu-
verlassige elekirische Kontaktierung zwischen Beleuchtungseinheiten und der Leiterbahn, aller-
dings sind derartige Uberzlige dennoch nicht ohne weiteres dafiir geeignet, mehrere Beleuch-
tungsvorrichtungen (ber die Ublicherweise verwendeten Steckverbinder elektrisch miteinander
zu verbinden, weil der sich zwischen dem galvanischen Uberzug und der Kontaktstelle eines
entsprechenden Steckverbinders einstellende Ubergangsleitwert hierfiir nicht ausreichend ist.
Um vor diesem Hintergrund dennoch mehrere erfindungsgeméane Beleuchtungsvorrichtungen zu-
verlassig Uber Steckverbinder elektrisch miteinander verbinden zu kdnnen wird vorgeschlagen,
dass die Leiterbahn eine verzinnte Anschlussstelle fiir einen Steckverbinder aufweist. Eine solche
Anschlussstelle kann beispielsweise dadurch geschaffen werden, dass die Leiterbahn vor dem
Aufbringen des galvanischen Uberzuges im Bereich der auszubildenden Anschlussstelle mit ei-
nem ungalvanisierbaren Schutzelement versehen wird, wonach der galvanische Uberzug auf die
Leiterbahn bzw. Leiterplatte aufgebracht wird. Das Schutzelement kann beispielsweise durch ein
Polyesterklebeband oder aber auch durch abziehbare bzw. durch alkalische Tauchbader wieder
ablbsbare Lotstopplacke gebildet werden. Wichtig ist in jedem Fall, dass das Schutzelement beim
Galvanisieren der Leiterbahnen ein unerwiinschtes Aufbringen des galvanischen Uberzugs auf
die Anschlussstelle verhindert, wobei das Schutzelement nach dem Galvanisierungsvorgang auf
einfache Weise wieder entfernt werden kann. Dadurch ist die Anschlussstelle unter besonders
geringen Ubergangswiderstandswerten elektrisch kontaktierbar bzw. kann die Anschlussstelle
gegebenenfalls mit einer zusatzlichen, einen geringen Ubergangswiderstand ausbildenden Kon-
taktschicht, beispielsweise auf Zinnbasis, versehen werden. Fir den Fall, dass das erfindungs-
gemaBe Schutzelement als Schutzlack ausgebildet ist, der mithilfe eines alkalischen Tauchbades
wieder entfernt werden kann, empfiehlt es sich, dass das Tauchbad einen pH-Wert Gber 9, vor-
zugsweise (ber 12 aufweist. Obwohl es bekannt ist, dass insbesondere durch Schwarzchro-
melektrolyten abgeschiedene galvanische Uberziige ebenfalls empfindlich gegeniber alkalische
Lésungen sind, wird in jenem pH-Wertbereich zum Entfernen des Schutzlackes lediglich eine so
geringe Eintauchzeit bendtigt, dass der galvanische Uberzug beschéadigungsfrei bleibt. Fir be-
sonders gute elektrische Kontaktierungsbedingungen kann auf die vom Schutzelement befreite
Anschlussstelle eine beispielsweise Ober HeiBluftverzinnung erzeugte Kontaktschicht aufge-
bracht werden, sodass ein geringer Ubergangswiderstand erreicht wird.

[0008] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0009] Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgeméaBen Beleuchtungsvorrichtung
und

[0010] Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsmaBe Leiterplatte.

[0011] Eine erfindungsgemaBe Beleuchtungsvorrichtung kann an einer baulichen Einrichtung,
insbesondere einer Decke montiert werden und umfasst ein sich in einer Langsrichtung erstre-
ckendes Tragerprofil 1. Dieses weist beispielsweise einen U-férmigen Querschnitt auf und bildet
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eine Aufnahme 2 mit einem Aufnahmegrund 3 sowie Aufnahmewande 4, die vom Aufnahmegrund
3 an dessen Langsseiten hochragen, aus. In die Aufnahme 2 ist eine Leiterplatte 5 eingesetzt.
Die Leiterplatte 5 kann beispielsweise in Fllhrungsschienen des Tragerprofils 1 eingeschoben
sein, oder aber auch magnetisch am Tragerprofil 1 bzw. an einem nicht naher dargestellten, in
das Tragerprofil 1 eingeschobenen Unterlegeblech befestigt sein. Auf der Leiterplatte 5 kénnen
zwei Leiterbahnen 6 verlaufen, welche aus Griinden der einfacheren Darstellung als strichpunk-
tierte Linien angedeutet werden.

[0012] Dariiber hinaus umfasst die Beleuchtungsvorrichtung wenigstens eine Beleuchtungsein-
heit 7, deren nicht naher dargestellten Kontaktstellen tiber eine Gleitkontaktierung elektrisch mit
den Leiterbahnen 6 der Leiterplatte 5 verbunden sind. Aufgrund der Gleitkontaktierung ist die
Beleuchtungseinheit 7 gegeniiber den Leiterbahnen 6 in Langsrichtung des Tragerprofils 1 ver-
schiebbar. Damit bei zuverlassigen elekirischen Kontaktbedingungen ein ansprechendes Er-
scheinungsbild trotz eines etwaigen Neuausrichtens, eines Austausches oder eines nachtragli-
chen Hinzufligens von Beleuchtungseinheiten 7 nachhaltig erhalten bleibt, weist die in der Auf-
nahme sichtbare Oberflache 8 der Leiterbahnen 6 einen galvanischen Uberzug 9 auf. Fiir ein
besonders ansprechendes, dunkles Erscheinungsbild kann der galvanische Uberzug 9 beispiels-
weise von einem Chromelektrolyten bei einer Stromdichte von 8 bis 12 A/ dm?, vorzugsweise 10
A / dm? abgeschieden worden sein. Um Kurzschliisse zwischen den Leiterbahnen 6 zu vermei-
den, kann insbesondere der Leiterplattenbereich zwischen den Leiterbahnen 6 vorzugsweise mit
einem schwarzen Lotstopplack liberzogen sein.

[0013] Um mehrere erfindungsgemaBe Beleuchtungsvorrichtungen zuverlassig lber Steckver-
binder 10 elektrisch miteinander zu verbinden, kdnnen die Leiterbahnen 6 eine verzinnte An-
schlussstelle 11 fiir einen Steckverbinder 10 aufweisen. Eine solche Anschlussstelle 11 kann
beispielsweise dadurch geschaffen werden, dass die Leiterbahnen 6 vor dem Auforingen des
galvanischen Uberzuges 9 im Bereich der auszubildenden Anschlussstelle 11 mit einem ungal-
vanisierbaren Schutzlack als Schutzelement versehen werden. Nachdem der galvanische Uber-
zug 9 auf die Leiterbahnen 6 bzw. die Leiterplatte 5 aufgebracht worden ist, kann der Schutzlack
mithilfe eines alkalischen Tauchbades zur Entfettung bei einem pH-Wert Gber 9, vorzugsweise
tber 12 wieder entfernt und durch eine Uber beispielsweise HeiBluftverzinnung erzeugte Kontakt-
schicht 12 ersetzt werden.

[0014] Mit Blick auf Fig. 2 wird der Schichtaufbau auf einer erfindungsgemaBen Leiterplatte 5 in
vereinfachter Darstellung anhand eines Langsschnittes verdeutlicht. Die in der Aufnahme 2 sicht-
bare Oberflache 8 der Leiterbahn 6 weist einen galvanischen Uberzug 8 auf. Zudem weist die
Leiterbahn 6 eine Anschlussstelle 11 mit einer Kontaktschicht 12 aus Zinn auf.
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Patentanspriiche

1.

Beleuchtungsvorrichtung mit einem sich in einer Langsrichtung erstreckenden Tragerprofil
(1), das eine in einer Aufnahme (2) verlaufende Leiterplatte (5) mit einer Leiterbahn (6) zur
Gleitkontaktierung einer gegeniiber der Leiterbahn (6) in Langsrichtung verschiebbaren Be-
leuchtungseinheit (7) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Aufnahme (2)
sichtbare Oberflache (8) der Leiterbahn (6) einen galvanischen Uberzug (9) aufweist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der galvani-
sche Uberzug (9) aus einem Chrom- oder Nickelelektrolyten abgeschieden ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terbahn (6) eine verzinnte Anschlussstelle (11) fir einen Steckverbinder (10) aufweist.

Verfahren zur Herstellung einer Leiterplatte (5) fir eine Beleuchtungsvorrichtung nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (5) vor dem Aufbringen des gal-
vanischen Uberzuges (9) im Bereich der auszubildenden Anschlussstelle (11) mit einem un-
galvanisierbaren Schutzelement versehen wird und dass nach Aufbringen des galvanischen
Uberzugs (9) auf die Leiterplatte (5) das Schutzelement wieder entfernt und eine zinnbasierte
Kontaktschicht (12) unter Ausbildung der Anschlussstelle (11) fiir einen Steckverbinder (10)
auf die Leiterplatte (5) aufgebracht wird.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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