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Sposéb wytwarzania reliefu wielobarwnego

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia reliefu wielobarwnego na szkliwionych i nie-
sZkliwionych wyrobach ceramicznych, znajduja-
cego zastosowanie przy dekorowaniu okladzin wy-
robéw fajansowych, porcelitowych, porcelanowych
i innyeh wyrobéw ceramicznych wypalanych w
temperaturach do 1450 °C.

‘Dotychczas znane sg sposoby uzyskiwania relie-
fu na wyrobach ceramicznych, np.: pqwszechnie
stosowang metodg wytlaczania w wyrobie zada-
nego wzoru wklestego lub wypuklego przy uzyciu
odpowiednio wyprofilowanych form ceramicznych
lub metalowych, metodg nanoszenia reliefu przez
przyklejanie do wyrobu wzoru wykonanego od-
dzielnie z innej masy, metoda nanoszenia angob
itp. W przypadku uzyskiwania reliefu metodg wWy-

tlaczania otrzymuje si¢ relief o tym samym kolo-.

rze co czerep ceramiczny, natomiast w przypadku
metody przyklejania lub angobowania mozna uzys-
kaé relief o odmiennym kolorze. Stosuje sig¢ tez
metode malowania wielobarwnego czeéci reliefo-
wych lub poza reliefem, naktadania szkliw barw-
nych oraz inne metody pozwalajace na uzyskiwanie
reliefu wielobarwnego za pomocg powszechnie sto-
sowanych §rodk6w plastycznych. Do takich metod

zaliczyé mozna nakladanie na wyroby szkliwione

farb o odpowiedniej grubo$ci warstwy, co daje
moZliwo$¢é uzyskania wypuklego rysunku barw-
nego.

Znana jest ré6wniez metoda trawienia powierzch-
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ni wyrobévw,‘ w 'wyniku ktérego otrzymuje sie ry-
sunek ‘wklesty. Zaréwno w przypadku nakladania
farby fjak tez ‘trawienia tnozna uzyskaé rysunek
wklgsty lub wypukly o mniewielkiej tylko wyso-
koSci lub gtebokosci rzedu 0,1 mm. Wspélna za-
sadnicza mniedogodno§é opisanych wyzej metod
uzyskiwania reliefu wielobarwnego polega na tym,
Ze wymagaja one specjalnego oprzyrzgdowania do
wykcnania reliefu oraz wykonywania szeregu pra-
cochfonnych operacji itechnologicznych.

Spos6éb wytwarzania reliefu wielobarwnego we-
dtug wynalazku charakteryzuje sie¢ wyjatkowg pro-
stota, Stwierdzono, ze w przypadku, gdy maltozy
sie ma siebie dwie warstwy szkliwa réznigce sie
miedzy sobg w spos6b zasadniczy wlasno§ciami fi-
zylko-chemicznymi i zabarwieniem szkliwa te rea-
guja ze sobg, przy czym reagowanie jest tym sil-
niejsze, im bardziej odmienne 13 sktady chemicz-
ne tych. szkliw, ich istopnie kwasowoéci oraz tem-
peratury topliwoéci. Reakcje szkliw miedzy sobg
polegaja na wzajemnym, selektywnym przenikaniu
sie i tworzeniu nowych szkliw o odmiennych wias-
ciwo§ciach zaréwno kolorystycznych, jak i tempe-.
raturach topliwo$ci oraz wyglgdzie zewnetrznym.

Stwierdzono, Ze stosujgc szkliwa o odmiennym
zabarwieniu mozna poza barwami szkliw wyjscio-
wych uzyskaé¢ nowe efekty barwne szczeg6lnie in-
tensywnie wystepujgce mna granicy styku tych
szZkliw. Niezaleznie od efektu barwnego uzyskuje

sie sposobem wedlug wynalazku relief wklesty Iu’b

\



97 245

3

~ wypukly w zalezno$ci od stosowanego sposobu na-
tozenia dwéch warstw .szklistych miedzy soba.
Relief wypukly uzyskuje sie majcze$ciej w przy-
padku nanoszenia podszkliwnie lub mnaszkliwnie
lub réwnocze$nie pod- i naszkhwme na wyr6b
wzoru szkliwem o wyzszej Itemperatume topliwo-
§ci miz szkliwo podstawowe. Natomiast relief wkle-
sty uzyskuje sie¢ przy manoszeniu wzoru szkliwem
0 niZszej temperaturze topliwoéci niz szkliwo pod-

. stawowe. Zawsze jednak na granicy obu szkliw
wystepuje warstwa wypukia podkre§lajagca dodat-
kowo efekt reliefu.. Niezaleznie od uzyskiwanego
zgrubienia ma gramicy styku obu szkliw wystepuje
réwniez koncentracja zabarwienia, w wyniku cze-
go uzyskuje sie podkreélenie barwy wytworzonego
konturu reliefu. Gleboko§¢ lub wypukloéé reliefu
dochodzi do polowy grubos$ci nakladanych szkliw
i wynosi zazwyczaj 0,5 do 1,0 mm.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzo-
no, ze niezbednym warunkiem otrzymania wtasci-
wego efektu jest zachowanie trzech podstawowych
warunkéw. Pierwszym jest taki dobdér isktadu che-
micznego wspdlpracujgcych szkliw, aby wprowa-
dzajac do jednego ze szkliw jeden z tlenkéw metali
jedno-, dwu- lub tréjwartoSciowych a zwlaszcza

tlenek olowiu, wapnia, magnezu, cynku, baru, sodu,

‘potasu lub glinu w drugim szkliwie tlenek ten nie

wystepowat lub wystegpowal tylko w m'ivnimarlm.ychv

iloSciach do 0,1 wedlug formuly molekularnej. Wa-
runek drugi polega na tym, aby sklady chemiczne
‘wspbtpracujacych szkliw byly tak zestawione, aby
ich wspéteczynniki kwasowosci réznily sie co naj-
mniej o 0,2. Natomiast trzecim warunkiem jest
zachowanie réznicy temperatury topliwos$ci pomig-
dzy poszczegblnymi szkliwami wynoszacej co naj-
‘mniej 50 °C.

Spos6b wediug wynalazku polega na nanoszeniu
bezpoérednio na wyroby ceramiczne w dowolnej
kolejno$ci jednego ze szkliw w formie warstwy
o grubo$ci od 0,3 do 2,0 mm i drugiego szkliwa
w postaci odpowiedniego wzoru o grubosci od 0,3
do 5,0 mm. Wzbér taki moie byé tez nanoszony na
czerep Ceramiczny, ktéry naJstep:me jest ‘pokrywany
drugim szkliwem. Mozliwe jest tez naniesienie, na
tak pokryty wyréb jeszcze jednej warstwy two-
rzgcej wzor.

Pokrywanie szkliwem calej powierzchni wyrobu
dokonuje sie powszechnie stosowanymi technikami
jak: natrysk, zanurzanie lub polewanie, natomiast
nanoszenie wzoru, z ktérego uzyskuje sie relief
wielobarwny réwniez przez powszechnie stosowa-

ne techniki jak: malowanie, stemplowanie, sito-
druk i natrysk. ’ '
Relief wielobarwny mozna uzyskaé sposobem

wedlug wynalazku zaréwno przy stosowaniu szkliw
frytowanych, ktére sg stosowane przy produkecji
wyrobéw wypalanych w temperaturach do 1200 °C
jak tez przy szkliwach surowych, ktére sg stosowa-
ne przy produkcji wyrobéw wypalanych w tempe-
raturach powyzej 1200 °C. Stwierdzono réwniez, ze
mozna stosowaé dowolng kombinacje polaczeniowa
dwoéch szkliw z trzech zasadniczych grup rodzajo-
wych tj.: szkliw frytowanych borowych o tempe-
raturze topliwo$ci od 900 do 1100 °C i wspblczyn-
niku kwasowosci od 0,44 do 3,85, szkliw frytowa-
nych -olowiowych o temperaturze topliwoéci poni-

10

" 15

20

30

35

45

50

‘55

60

- 4
zej 850 °C i wispolczynniku kwasowoéci od 1,0 do
5,0 oraz szZkliw surowych skaleniowych o tempe-
raturze topliwoéci powyzej 1200 °C i wspdiczyn-
niku kwasowoéci od 0,5 do 5.0.

Przy produkcji wyrobéw wypalanych w tempe-
raturach do 1200 °C, takich jak na przykiad wyro-
by stolowe stosuje sie szkliwa frytowane borowe
o ‘temperaturze topliwosci od 900 do 1100 °C
i wspélezynniku kwasowoéci od 0,44 do 3,85.

Szkliwo sporzgdza sie przez zmieszanie fryty
o skladzie molekularnym najkorzystniej:

Na20 do 0,5

K20 do 0,5 SiOsz od 1,0 do 3,0
i AlzOs od 0,1 do 0,5 > ’

CaO do 0,7 : BeOs od 0,1 do 2,(

MgO do 0,2 ZrOz do 0,5

BaO do 0,3

ZnO do 0,2

-
korzystnie z surowcem ilastym oraz ewentualnie
z barwnikiem w stosunku: na 100 jednostek wago-
wych fryty do 20 jednostek wagowych surowca
ilastego i ido 25 jednostek wagowych barwnika
a nastepnie zmielenie na mokro do uziarnienia
60 wum.

Ze szlkliwem tym zestawia sig szZkliwo frytowane
olowiowe o temperaturze topliwo§ci ponizej 850 °C
i wspétczynniku kwasowoéci od 1,0 do 5,0. Szkliwo
to sporzgdza sie przez zmieszanie fryty o skladzie
molekularnym:

PbO do 1,0 SiOz od 1,0 do 5,0

‘korzystnie z surowcem ilastym oraz ewentualnie

z barwnikiem w stosunku: na 100 jednostek wago-
wych fryty do 20 jednostek wagowych surowca ila-
stego i do 25 jednostek wagowych barwnika a na-"
stgpnie zmielenie ma mokro do uziarnienia po-
nizej 60 pm.

Przy produkcji wyrobéw ceramicznych wypala-
nych w temperaturze powyzej 1200 °C stosuje sie
szkliwa surowe skaleniowe o temperaturze topli-
wosci powyzej 1200 °C i wspb6tczynniku kwaso-
woéei od 0,5 do 5,0. Szkliwo to o skladzie moleku-
larnym najkorzystniej:

Na:0 do 0,5 B

K20 do 0,3 ’

CaO do 0,7 Al:Os od 0,2 do 1,0 SiOz od 20 do 8,0
MgO do 0,5

BaO do 0,2

ZnoO do 0,2

sporzadza sie przez zmieszanie surowcO6w ceramicz-
nych nierozpuszczalnych w wodzie takich jak:
skalenie, kaolin, surowce kwarcowe, wapniowe,
magnezowe, borowe, cynkowe a nastepnie zmiele-
nie na mokro do uziarnienia pohnizej 60 um. Dla
uzyskania szkliwa biatego kryjacego w sktad
szkliwa wprowadza sig¢ krzemian cyrkonu lub tle-
nek cyny o ilo$ci do 10%, a dla uzyskania zabarwie-
nia barwnik w ilosci do 25%,.

Ze szkliwem tym zestawia sie frytowane szkli-
wo olowiowe lub frytowane szkliwo borowe o skla-
dach podanych wyzej. We wszystkich trzech typach
szkliw  jako barwniki stosuje sie typowe barwniki

- ceramiczne lub tlenki barwigce.
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Spos6b wedlug wynalazku ilustrujg mizej podane
przyktady:

Przyktad I. Surowce do fryty borowej bialsj
kryjacej w ilo$ciach wagowych: borokalcyt
21,9%,; piasek — 34,9%,; BaCOs — 4,4%,; MgCOs —
2,0%; Al:Os — 6,6%; boraks — 16,6%; ZnO —
1,8%; ZrSiO« — 12,0, zmieszano, a mastepnie sto-
piono w temperaturze okoto 1500 °C i raptownie
ostudzono w wodzie. Otrzymang fryte zmielono na
mokro z dodatkiem 39/, kaolinu do uziarnienia po-
nizej 60 wum. Uzyskano szkliwo o wspblczyrrmiku
kwasowos$ci. 2,3 i temperaturze topnienia 980 °C.
Jednoczeénie przygotowano szkliwo frytowane oto-
wiowe. Surowce do fryty otowiowej w ilosciach
wagowych: minia olowiowa — 79,29, i piasek
kwarcowy — 20,89, zmieszano, a mastepnie stopio-
no w temperaturze okoto 1300 °C i raptownie ostu-
dzono w wodzie. N

Otrzymang fryte zmielono na mokro z dodatkiem
4%, wagowych Cre0s i 19, wagowym MnOs do
uziarnienia ponizej 60 pum. TUezyskano szkliwo
o -temperaturze topliwo§ci okolo 920 °C i wsp6t-
czynniku kwasowosci 0,95. Na plytke fajansowg
wypalong na biskwit naniesiono wzér barwny
o grupbo$ci 2 mm z frytowanego szkliwa olowio-
wego przy ‘pomocy metody sitodrukowej, a nastep-
nie pokryto calg ptytke frytowanym szkliwem bo-

rowym o grubo$ci warstwy 1 mm i wypalono do

temperatury 980 °C w cyklu 10 godzin, po czym
studzono w cyklu 10 godzin. Otrzymano relief wie-

lobarwny okolo 1 mm, ‘a na granicy styku obu’

szkliw zgrubienie o wysoko$ci 0,5 mm. Kolor piyt-
ki — bialy, uzyskanego reliefu — brgzowo-zielony
i zielony, warstwy stykowej — brazowy

Przyktad II. Surowce do fryty borowej fprze-
Zroczystej w iloSciach. wagowych: borokalcyt —
50,1%,; piasek kwarcowy — 17,49; Al:Os — 8,7%;
skaleA — 23,8Y, zmieszano, a nastepnie stopiono
w temperaturze okoto 1500 °C i raptownie ostu-
dzono w wodzie. Otrzymang fryte zmielono na
mokro z dodatkiem 159, wagowych kaolinu do
uziarnienia ponizej 60 wm. Uzyskano szkliwo
o temperaturze topliwos§ci 1000 °C i wsp6éiczynniku
kwasowoéci 1,4. Jednoczeénie przygotowano szkli-
wo frytowane otowiowe. Surowce do fryty otowio-
wej w ilo§ciach wagowych: minia olowiowa —
60,4%, i piasek kwarcowy 39,69, zmieszane, a na-
stepnie stopiono w ‘temperaturze okoto 1300 °C
i raptownie ostudzono w wodzie. :

Otrzymang fryte zmielono na mokro z dodat-
kiem 0,5%, wagowych Cr:0s i 3%, wagowymi farby

-

ceramicznej zielono-niebieskiej do uziarnienia po--

nizej 60 wm. ‘Uzyskane szkliwo o tefnperaturze =
i wspblezynniku kwasowosci -

topliwoéci 1080 °C
2,45, Na wyprasowang plytke surowa z masy ka-
mionkowej po wysuszeniu jej do wilgotnoéci poni-
zej 2%, naniesiono warstwe szkliwa przezroczyste-
go borowego o grubosci 0,5 mm, a mastepnie na-
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niesiono wz6r ze szkliwa olowiowego o grubo$eci
3 mm i ponownie pokryto warstwg szkliwa prze-
Zroczystego borowego o grubo$ci 0,5 mm. Nastep-
nie plytke wypalono do temperatury 1150 °C 'w
cy'klu/ 30 godzin, po czym studzono w cyklu 20 go-
dzin. Otrzymano relief wielobarwny o wklestoéci
okolo 1,2 mm, a na granicy styku obu szkliw zgru-
bienie 0 wysokosci okolo 0,5 mm. Kolor plytki —
czerwony, uzyskanego relifeu — zielono-niebieski,
zielony i zielono-czerwony, a warstwy stykowej —
niebieski.

Przyktad III. Surowce do szkliwa surowego
skaleniowego w iloSciach wagowych: skaleh
47,1%,; szpat wapienny — 14,4%; kaolin — 8,0%;
dolomit — 3,09%,; biel cynkowa. — 3,69,; piasek
kwarcowy — 24,09, zmielono na mokro do uziar-
nienia ponizej 60 um. Otrzymano szkliwo o tempe-
raturze topliwo$ci 1280 °C i wspbtczynniku kwaso-
wosci 1,75. Szkliwem tym pokryto wypalony na
biskwit wyréb porcelitowy nanoszgc przez zanu-
rzenie warste o grubos$ci okoto 1 mm. Jednoczeénie
przygotowano szkliwo frytowane borowe przez
zmielenie na mokro fryty przeZroczystej borowej
o skladzie podanym w przyktadzie II 'z dodat-
kiem ‘39, wagowych kaolinu oraz' 5%, wagowych
barwnika mniebieskiego kobaltowego o zawartofci
COO 50%, do uziarnienia ponizej 60 um. Szkliwem
tym mnaniesiono na wyréb wzér w postaci paska
o gruboéci okolo 2 mm, a nastepnie wyréb wypa-
lano do temperatury 1280 °C w cyklu 30 godzin

i studzono w cyklu 20 godzin. -Otrzymano relief

wielobarwny o wklestoSci' okolo 0,25 mm, a ma
granicy styku szkliw zgrubienie o wysoko$ci okolo
1 mm. Kolor wyrobu — kremowy, kolor uzyska-

- nego reliefu — jasno-niebieski z odcieniem brazo-

wym, a warstwy stykowej — granatowo-niebieski.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania reliefu wielobarwnego,
znamienny tym, Zze na wyroby ceramiczne nanosi
sie w dowolnej kolejnosci warstwe szkliwa o bar-
wie jednolitej, korzystnie o grubo$ci od 0,3 do
2,0 mm i warstwe szkliwa tworzacg wzbr, korzyst-
nie o grubosci od 0,3 do 5,0 mm, po czym wyré6b
wypala sig, przy czym réznica miedzy femperatu-
rami topnienia szkliw wynosi co najmniej 50 °C,
réznica miedzy kwasowoscia szkliw co najmniéj
0,2, za§ jedmo ze szkliw zawiera tlenek metalu
z grupy metali jedno-, dwu- i tr6jwartosciowych

i ewentualnie drugie szkliwo zawiera ten tlenek

w ilo§ci ‘do 0,1 wedlug formuly molekularnej.

- -2 Speséb - wedtug 'zastrz. 1, znamienny tym, Ze
na powierzchnie wyrob6w ceramicznych nanosi sie
warstwe szkliwa tworzgcg wzér, nastepnie war-
stwe szkliwa o jednolitej barwie i jeszcze jedng
warstwe szkliwa tworzaca wzor.
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