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Steuerung fiir selbstgetriecbene Rammbohrgeriite.

@ Die Erfindung betrifft eine Steuerung fiir ein selbst-
getriebenes, iiber einen Druckluftschlauch (25) mit
Druckluft beaufschlagtes Rammbohrgerit mit einem in
einem rohrférmigen Gehduse (1) axial verschiebbaren 210
Schiagkolben (2) und einer dessen Vor- und Riickbewe- ||
gung durch Offnen und Schliessen von im Arbeitsraum =
(22) des Schlagkolbens befindlichen, radialen Steuerdff- \
nungen (4) steuernden Steuerrohr (16). Um von einer
Betitigung des Druckluftschlauchs (25) beim Umschal- ;
ten von Vorwirtslauf auf Riickwirtslauf unabhingig zu
werden und die Geriiteleistung stufenlos einstellen zu
konnen, weist die Steuerung eine mit dem Steuerrohr
(16) verbundene, innerhalb des Druckluftschlauchs (25)
nach aussen gefiihrte biegsame Betdtigungsvorrichtung
(27) auf.
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PATENTANSPRUCHE

1. Steuerung fiir selbstgetriebene, iiber einen Druckluft-
schlauch (25) mit Druckluft beaufschlagte Rammbohrgeréte mit
einem in einem rohrformigen Gehause (1) axial verschiebbaren
Schlagkolben (2) und einem dessen Vor- und Riickbewegung
durch Offnen und Schliessen von im Arbeitsraum (22) des
Schlagkolbens (2) befindlichen, radialen Steuerdffnungen (4)
steuernden Steuerrohr (16), gekennzeichnet durch eine mit dem
Steuerrohr (16) verbundene, innerhalb des Druckluftschlauchs

(25) nach aussen gefiihrte biegsame Betatigungsvorrichtung (27).

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dasinden Arbeitsraum (22) des Schlagkolbens (2) eingreifende
mit Einstelléffnungen (21) versehene Steuerrohr (16) drehbar

gezeigt, dass bei lingeren Erdbchrungen—es lassen sich Léngen
vonmehr als 100 m erreichen —das Umsteuern mit Hilfe des
Druckluftschlauchs zu Schwierigkeiten fiihren kann, wenn der
Druckluftschiauch bei waagerechten oder nahezu waagerechten
5 Erdbohrungen auf der Bohrungswandung liegt und die Reibung
mit zunehmender Bohrungslinge sehr stark ansteigt. Es kann
auch vorkommen, dass die mittels des Rammbohrgerites herge-
stellte Erdbohrung einfllt, was zu einer zusétzlichen Reibung
des Schlauches in der Bohrung fiihrt. Die Reibung kann unter
10 Umsténden so gross werden, dass sich der Druckluftschlauch
liberhaupt nicht mehr drehen ldsst, und somit ein Umsteuern
nicht mehr méglich ist.
Weiterhin besteht insbesondere beim Starten eines Ramm-
bohrgerites und beim Betrieb in weichem Boden der Wunsch,

und mit der Betatigungsvorrichtung in Form einer torsionsfesten 15
Welle (27) verbunden ist.

3. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuerrohr (16) drehbar und axial verschiebefest in einer
Steuerhiilse (9) mit Durchtrittsffoungen (11) gelagert, damit
zusammenwirkende Einstelloffnungen (21) aufweist und mitder 20
Betétigungsvorrichtung in Form einer torsionsfesten Welle (27)
verbunden ist.

4. Steuerung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, gekennzeich-
net durch einen am Wellenende angeordneten in einem Winkel-
stiick (28) gelagerten Verstellhebel (31) und den Verstellwinkel 2°
des Verstellhebels (31) begrenzende Anschldge (32).

5. Steuerung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Teilstiick der Welle (27) jeweils einer
Schlauchlénge entspricht und drehfeste, 16sbare Kupplungen
(33, 34, 35, 36) an den Enden aufweist. 3

6. Steuerung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplungen (33, 34, 35, 36) als Bajonettkupplungen ausge-

das Rammbohrgerit mit gedrosselter Leistung zu betreiben.
Eine Moglichkeit, dies zu erreichen, besteht darin, die Druck-
luftzufuhr vom Kompressor iiber einen Absperrhahn zu dros-
seln. Da jedoch diese Absperrhihne im allgemeinen nicht als
Drosseln zum Steuern der Druckluftzufuhr dienen, sind die
Einstellmoglichkeiten hichst ungenau.

Weitere teils mechanisch, teils pneumatisch arbeitende
Umsteuerungen sind aus der deutschen Patentschrift 1634417
und der deutschen Offenlegungsschrift 2105229 bekannt; sie
benutzen simtlich das Prinzip einer verstellbaren Hiilse, deren
Lage in bezug auf die radialen Steueréffnungen des Schlagkol-
bens oder einer in den Arbeitsraum des Schlagkolbens eingrei-
fenden Steuerhiilse die Bewegungsrichtung des Rammbohrge-
réts bestimmt. In allen diesen Fillen ist ein mechanisch oder
pneumatisch induziertes Verstellen einer Hiilse mit oder ohne
Steuerdffnungen erforderlich und ergeben sich demgemiiss die
vorerwihnten Schwierigkeiten.

Der Exfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die bekann-

=3

bildet sind. ten Steuerungen so zu verbessern, dass sich das Rammbohrgerét
7. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auch bei grossten Bohrungslingen auf einfache Weise umsteuern
das Steuerrohr (16) axial verschiebbar ist, und mit der Betiti- 33 I4sst, ohne dass die Gefahr eine Behinderung durch die Boden-
gungsvorrichtung (27), die ebenfalls axial verschiebbar ist, ver- reibung oder durch eingefallene Teilstrecken der Erdbohrung
bunden ist. besteht. Ausserdem sollte die zusiitzliche Méglichkeit gegeben

8. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schlauchende aus einem Winkelstiick
(28) mit einer seitlichen Schlauchkupplung (29) und einerzum 40
Schlauch (25) koaxialen, abgedichteten Durchfiihrung (30) fiir
die Betitigungsvorrichtung (27) besteht.

sein, die Leistung des Rammbohrgerites stufenlos einzustellen
und zwar unabhéngig von dem Kompressordruck.

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine mit dem Steuerrohr
verbundene, innerhalb des Druckluftschlauchs nach aussen
gefiihrte biegsame Betatigungsvorrichtung. Bei einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsart wird diese durch eine torsionssteife Welle
gebildet. Die Verbindung kann verhéltnismissig diinn sein, so
45 dass der freie Querschnitt im Druckluftschlauch auf jeden Fall

ausreicht, die erforderliche Druckluft dem Rammbohrgerit

zuzufithren. Gegeniiber einem Druckluftschlauch ist eine bieg-
same Welle erheblich torsionssteifer, so dass auch bei grossen

Bohrungslingen die Winkelstellung des Steuerrohrs mit der
50 Winkelstellung des Endes der biegsamen Welle itbereinstimmt.

Die Reibung zwischen der Innenwand des Druckluftschlauches

und der biegsamen Welle ist gering und wird auch nicht durch die

Beschaffenheit der mittels des Rammbohrgerites hergestellten

Erdbohrung beeinflusst. Mittels einer am drehbaren Steuerrohr
55 mit Einstell6ffnungen in einer Steuerhiilse mit Durchtritts6£f-

nungen angreifenden biegsamen Welle ldsst sich die Schlaglei-

stung des Rammbohrgerites auf einfache Weise stufenlos ver-

Die Erfindung betrifft eine Steuerung fiir selbstgetriebene,
tiber einen Druckluftschlauch mit Druckluft beaufschlagte
Rammbohrgerite mit einem in einem rohrférmigen Gehiuse
axial verschiebbaren Schlagkolben und einem dessen Vor-und
Riickbewegung durch Offnen und Schiiessen von im Arbeits-
raum des Schlagkolbens befindlichen radialen Steuerdffnungen
steuernden Steuerrohr.

Steuerungen mit einem drehbaren Steuerrohr in einer ortsfe-
sten Hiilse sind aus der deutschen Offenlegungsschrift 2634066
bekannt. Die in der deutschen Offenlegungsschrift 2634066
beschriebene Steuerung weist eine ortsfeste Steuerhiilse auf, in
die ein drehbares, jedoch axial verschiebefestes Steuerrohr ein-
greift. Das Steuerrohr und der Druckluftschlauch sind drehfest stellen, da sich mittels der biegsamen Welle Zwischenstellungen
miteinander verbunden, so dass durch Verdrehen des Druckluft-  des Steuerrohrsim Verhiltnis zur Steuerhiilse einstellen lassen,
schlauchs ein Umsteuern von Vor- und Riicklauf und umgekehrt 60 bei denen sich die Einstelloffnungen und die Durchtrittsffnun-
méglich ist. gen nur teilweise iiberschneiden und auf diese Weise ein gedros-

Die Vorteile dieser mechanischen Drehumsteuerung liegen selter Durchtritt der Druckluft erreichbar ist.
darin, dass die Anderung von Vor- auf Riicklauf und umgekehrt Ahnliche Zwischenstellungen lassen sich auch im Falle einer
volligunabhéngig von der Druckluft ist und durch die Winkelstel-  axial verstellbaren Steuerhiilse oder eines axial verstellbaren
lung des Druckluftschlauchs, die sich auch beim Abstellenund 65 Steuerrohrs in einer ortsfesten Steuerhiilse erreichen.
Wiederanfahren des Rammbohrgerites nicht verdndert, ein ein- Die Betitigung der biegsamen Welle erfolgt bei einer bevor-
deutiger Hinweis auf die Arbeitsrichtung des Rammbohrgerites  zugten Ausfithrungsart dadurch, dass sich am Schlauchende ein
gegebenist. Bei der bekannten Vorrichtung hatsich jedoch Winkelstiick mit einer seitlichen Schlauchkupplung und einer



zum Schlauch koaxialen abgedichteten Durchfiihrung fiir die
Welle befindet. Am Wellenende ist dann ein Verstellhebel
angeordnet und am Winkelstiick den Verstellwinkel des Verstell-
hebels begrenzende Anschlige. Das Winkelstiick erlaubt es, die
biegsame Welle gerade aus dem Schlauch herauszufiihren und
mittels des Verstellhebels zwischen den Anschldgen zu betitigen.
Beim Verstellen sind Zwischenstellungen méglich, wobei die
Mittelstellung zwischen den beiden Anschldgen den Stillstand
des Rammbohrgerites bewirkt.

Das Winkelstiick kann entweder direkt mittels der Schlauch-
kupplung an den Kompressor angeschlossen sein, oder es kann
ein weiteres zu einem entfernt stehenden Kompressor filhrendes
Schlauchstiick mit dem Winkelstiick verbunden sein. In jedem
Falle muss das Schlauchstiick mit dem Winkelstiick so lang sein,
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Durchtrittséffnungen 11 stets eine Verbindung zwischen den
Steuerdffnungen 4 und den Durchtrittséffnungen 11 gegebenist.
In der Steuerhiilse 9 befinden sich weitere Durchtrittséffnungen
13, diein Fig. 1 iiber Langsnuten 17 eines drehbar und axial

5 verschiebefest gelagerten Steuerrohrs 16 mit Durchtrittséffnun-
gen 15in Verbindung stehen. Auch die Durchtrittséffnungen 13
sindin einer Ringnut 14 der Steuerhiilse 9 angeordnet, wihrend
sich die Durchtrittsdffnungen 15 im Bereich der rohrférmigen
Verlangerung 7 mit geringerem Durchmesser als die Steuerhiilse

10 9 befinden.

Im Steuerrohr 16 befinden sich Einstelloffnungen 21, die sich
mit den Durchtrittséffnungen 11 in der Steuerhiilse 9 zur Dek-
kung bringen lassen. Das Steuerrohr 16ist mit einer in einen
Arbeitsraum 22 des Schlagkolbens 2 miindenden Langsbohrung

dass das Winkelstiick stets ausserhalb der mittels des Rammbohr- ;5 18 versehen. Im Bereich der Einstelléffnungen 21 ist der Durch-

gerites hergesteliten Erdbohrung verbleibt.

Um besonders lange Bohrungen herzustellen, die linger sind
als die liblichen Schlauchléngen, kénnen mehrere Schlauch-
stiicke miteinander verbunden werden. In diesem Fall kommen
bei einer bevorzugten Ausfithrungsart einer Schlauchlinge ent-
sprechende Teilstiicke der biegsamen Welle zur Verwendung,
die anihren Enden drehfeste und I6sbare Kupplungen aufweist.
Diese Kupplungen kénnten vorteilhafterweise als Bajonettkupp-
lungen ausgebildet sein, die bevor die Schliduche miteinander
gekuppelt werden, ineinander gesteckt werden. Auf diese Weise
lassen sich ohne Schwierigkeiten sehr grosse Bohrungsldngen
mittels eines Rammbohrgerites herstellen und das Rammbohr-
gerit ist leicht von Vor- auf Riicklauf umsteuerbar.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsart kann ein keine Einstell-

6ffnungen aufweisendes Steuerrohr jedoch auch axial verschieb- 30

barin den Arbeitsraum des Schlagkolbens eingreifen und mit der
ebenfalls axial verschiebbaren Betitigungsvorrichtung verbun-
densein. Das Umsteuern von Vor- und Riicklauf geschieht in
diesem Falle durch ein Verschieben der Hiilse entgegen der
Arbeitsrichtung des Gerits, wodurch sich der Zeitraum, wih-
rend dessen Pressluft dem vor dem Schlagkolben befindlichen
Raum zugefiihrt wird, verldngert. Demzufolge trifft der Schlag-
kolben am Ende seiner Riickwirtsbewegung auf einen Gehause-
anschlag und erteilt dem Gehause dadurch einen Impuls riick-
wirts.

Entscheidend ist bei der erfindungsgeméssen Umsteuerung,
dass die Betatigungsverbindung im Druckluftschlauch verlduft
und somit nicht in Berithrung mit dem Erdreich kommt; die
Betétigungsvorrichtung ist somit gegen jede Beeintriichtigung
geschiitzt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels des niheren erldutert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine erfindungsgemisse Steue-
rung in einem Rammbohrgerit mit Vorlaufstellung,

Fig.2 einender Fig. 1 entsprechenden Langsschnitt in Riick-
laufstellung,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Verstellhebel der Steuerung,

Fig.4 einen Léngsschnitt durch ein Schlauchendstiick mit
Verstelthebel und

Fig.5 eineldsbare und drehfeste Kupplung zwischen den
Wellenenden.

Das Rammbohrgerit besitzt ein Gehéuse 1, in dem unter
Belassung eines Ringraums 10 ein Schlagkolben 2 axial ver-

messer dieser Langsbohrung 18 grosser als im Bereich der
Léngsnuten 17. Vom hinteren Ende der Lingsbohrung 18 gehen
schrige Bohrungen 19 aus, die eine Verbindung zwischen der
Léngsbohrung 18 und dem Inneren der rohrformigen Verlinge-

20 rung 7 herstellen.

Das Steuerrohr 16 endet in einem mit einer Sackbohrung
versehenen zylindrischen Fortsatz 20, in dem das Ende einer
biegsamen Welle 27 befestigt ist. Das Steuerrohr 16 ist in seiner
axialen Lage verschiebefest, aber drehbar durch einen Ansatz 23

% an der rohrformigen Verlingerung 27 und durch einen Bund 24

ander Steuerhiilse 9 gelagert. Ausserhalb des Gehauses 1 besitzt
die rohrférmige Verlingerung 7 einen Nippel 8, auf den ein
Druckluftschlauch 25 geschoben und mittels einer Wiirgehiilse 26
befestigt ist.

Der Schlauch 25 und die biegsame Welle 27 sind bis zu einem
Winkelstiick 28 mit einem Nippel 8 gefiihrt, auf den der Druck-
luftschlauch 25 geschoben und mit Hilfe einer Wiirgehiilse 26
befestigt ist. Am Winkelstiick 28 ist seitlich eine Schlauchkupp-
lung 29 angeordnet, mittels derer ein weiteres Schlauchstiick

35 angeschlossen oder aber eine direkte Verbindung zu einem

Kompressor hergestellt wird. In axialer Verldngerung des Druck-
luftschlauchs 25 und der biegsamen Welle 27 befindet sichim
Winkelstiick 28 eine abgedichtete Durchfithrung 30, die ein
Verdrehen der biegsamen Welle 27 erlaubt, aber keinen Austritt

40 von Druckluft gestattet. Zwei auf der Aussenfliche des Winkel-

stiicks 28 angeordnete Anschlige 32 begrenzen den Winkelaus- _
schlag eines mit der biegsamen Welle 27 drehfest verbundenen
Verstelthebels 31.

Um bei grossen Bohrungsldngen sowohl den Druckluft-

45 schlauch 25 als auch die biegsame Welle 27 nach Bedarf verldn-

gern zu kdnnen, sind im Bereich der iiblichen Schlauchkupplun-
gendrehfeste, aber I6sbare Kupplungen an den Enden der
biegsamen Welle 27 angeordnet. Diese Kupplungen sind als
Bajonettkupplungen ausgebildet und bestehen am einen Wellen-

50 ende aus einer Kupplungshiilse 33 mit einer Nut 35 und am

anderen Wellenende aus einem Kupplungszapfen 34 mit Zapfen
36. Die Kupplungshilften 33, 34 werden in bekannter Weise
zusammengesteckt und rasten so ein, dass eine Drehiibertragung
von einem Wellenende auf das andere Wellenende méglich ist.

55 BeiderinFig. 1 dargestellten Vorlaufstellung tritt Druckluft

tiber die schridgen Bohrungen 19 und die Lingsbohrung 18in den
Arbeitsraum 22. Gleichzeitig gelangt tiber die Steuerdffnungen 4
und den Ringraum 10 Druckluft vor die Stirnfliche des Schlag-
kolbens 2. Da die wirksame Kolbenfliche des Schlagkolbens 2

schiebbar gelagertist. An seinem riickwiértigen Ende besitzt der 60 grosser ist als die Fliche des Arbeitsraums 22, bewegt sich der

Schlagkolben 2 einen Kolbenmantel 3 mit radialen Steuerdffnun-
gen 4. Am hinteren Ende des Gehauses 1 befindet sich ein
Fiihrungsring 5 mit axialen. in die freie Atmosphdre fiihrenden
Entliftungsbohrungen 6. Der Fiihrungsring 5 besitzt eine rohr-
formige Verldngerung 7, an der eine Steuerhiilse 9 befestigt ist.
In der Steuerhiilse 9 befinden sich Durchtrittsdffnungen 11, die in
Ringnuten 12 iibergehen, so dass unabhéngig von der Winkellage
der Steuerdffnungen 4 des Kolbenmantels 3 im Verhéltnis zu den

Schlagkolben 2 im Gehause 1 nach rechts bis die Steuerdffnungen
4in den Bereich der Durchtritts6ffnungen 13 und der Ringnut 14
gelangen. Indiesem Moment entspannt sich die Druckluft im
Raum vor dem Schlagkolben 2 iiber den Ringraum 10, die

65 Steuer6ffnungen 4, die Ringnut 14, die Durchtrittséffnungen 13.

die Langsnuten 17 sowie die Durchtritts6ffnungen 15 und gelangt
durch die Entliiftungshohrungen 6 in die freie Atmosphére. Da
von diesem Augenblick an der Druck im Arbeitsraum 22 grosser
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ist als der Druck vor dem Schlagkolben 2, wird der Schlagkolben An der Stellung des Verstellhebels 31 ist eindeutig erkennbar,
nach vorn getrieben, bis er auf die Schlagspitze des Rammbohr- obsich das Rammbohrgerit beim Einschalten der Druckluft
gerites trifft und iiber die Steuertffnungen 4 vom Arbeitsraum vorwirts oder riickwirts bewegt, da jeder Stellung des Verstell-
22 erneut Druckluft vor den Schlagkolben 2 gelangt. hebels 31 eindeutig eine entsprechende Stellung des Steuerrohrs
Beiderin Fig. 1 dargestellten Vorlaufstellung sind die Durch- 5 16im Verhiltnis zur Steuerhiilse 9 zugeordnet ist. In der Mittel-
trittsdffnungen 11 in der Steuerhiilse 9 durch das Steuerrohr 16 stellung zwischen den in Fig. 3 dargestellten Stellungen befindet
verschlossen, so dass Druckluft durch die Steuerdffnungen4und  sich das Steuerrohrin einer Stellung, bei der das Rammbohrgerit
den Ringraum 10 erst dann vor die Vorderseite des Schlagkol- stillsteht, wihrend von dieser Stellung aus sowohl fiir den
bens 2 gelangen kann, wenn diese Steuerdffnungen 4 die Vorder-  Riickwirtslauf als auch fiir den Vorwirtslauf die Moglichkeit
kante der Steuerhiilse 9 iiberfahren haben. 10 besteht, das Rammbohrgeréat stufenlos von verminderter bis zur
Wird, wie in Fig. 2 dargestellt, das Steuerrohr 16 so verdreht, vollen Leistung zu steuern.
dass die Durchtrittsoffnungen 11 und die Einstelléffnungen 21
zur Deckung gelangen, wobei gleichzeitig die Lingsnuten 17 so Die erfindungsgemaésse Steuerung eignet sich fiir alle Arten
verdreht werden, dass eine Verbindung zwischen den von Rammbohrgeriten, bei denen ein mit Steueréffnungen
Durchtrittsoffnungen 13 und 15in der Steuerhiilse 9 nicht mehr 15 versehener Schlagkolben unter dem Einfluss von Druckluft auf
besteht, so gelangt Druckluft aus der Langsbohrung 18 schon einer axial verstellbaren oder drehbaren Steuerhiilse oder auf
dannin den Raum vor dem Schlagkolben 2, wenn die Steuerdff- einer ortsfesten Steuerhiilse mit einem darin angeordneten axial
nungen 4 die Durchtrittsoffnungen 11 in der Steuerhiilse 9 verstellbaren oder einem drehbaren Steuerrohr hin- und herbe-

erreichen. Der Druckaufbau vor dem Schlagkolben 2 tritt somit wegt wird. Unterschiedlich istim Einzelfall nur die Anordnung
fritheralsin derin Fig. 1 dargestellten Stellung ein,sodassder 9 der einzelnen Steuerdffnungen. Die Betitigungsverbindung ist

Schlagkolben 2 frither abgebremst wird und nicht oder nur mit jedoch immer durch den Druckluftschlauch gefiihrt und greift
einer geringen Energie auf die Schlagspitze des Rammbohrgerd-  entweder an der beweglichen Hiilse oder an dem beweglichen
tes aufschlégt. Andererseits kann sich die Druckluft vor dem Steuerrohr an.

Schlagkolben 2 erst entspannen, wenn die Steuerdffnungen 4 das -

hintere Ende der Steuerhiilse 9 iiberfahren haben und in den % Jenach der Beschaffenheit der Umsteuerung tritt an die Stelle
Bereich der rohrférmigen Verldngerung 7 gelangt sind. Demzu- der biegsamen, torsionsfesten Welle ein Zugseil oder ein biegsa-
folge schidgt der Kolbenmantel 3 gegen den Fiihrungsring 5 am mer Stab als Betétigungsverbindung. In all diesen Fillen ergibt
hinteren Ende des Gehiuses 1 und bewirkt den Riickwirtslauf sich der Vorteil, dass die Betitigungsverbindung gegen dussere
des Rammbohrgerites. Einfliisse vollig geschiitzt ist.

M ' 2 Blatt Zeichnungen
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