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Polyetylén nizkej hustoty pre vyrobu tla-
kovych rur s dovolenym napétim z 3,2 MPa,
s indexom toku taveniny < 0,6 g/10 min., o-
dolnostou proti kordézii za napétia najme-
nej 400 h, oxidatnou stdlostou najmenej 40
min., pevnostou v tahu pri pretrhnuti naj-
menej 14 MPa a na medzi klzu najmenej 11
MPa, obsahom sadzi 2,0 aZ 2,5 % hmot. a
ich distribiciou podla klasifikacného ¢&isla
najviac 13 a pozadia najviac 3 a s obsahom
antioxidantu maximédlne 0,3 % hmot. na
hmotnost polyméru,

257130



257130

3

Vynédlez sa tyka polyetylénu nizkej hus-
toty pre vyrobu tlakov¢ch rar & dovolenym
napitim = 3,2 MPa.

Doteraz pouZivany polyetylén nizkej hus-
toty pre vyrobu tlakovych rdr je véeobec-
ne znamy. Nevyhodou tychto typev polyety-
lénov nizkej hustoty je, Ze z nich mdZeme
pripravit tlakové riry s dovolenym napétim
do 2,5 MPa, charakterizované preberacou
hodinovou skuskou pri skiisobnom napéti
6,9 MPa a 20 °C a kvalitativnhou 100 hodi-
novou sktdkou pri skifobnom napéti 2,5
MPa a 70 °C podla CSN 64 3041. MoZnost zv{-
Senia dovoleného napdtia tlakovych rdr po-

uZitim takychto polyetylénov nizkej husto-

ty je limitovand ich fyzikdlnymi a mecha-
nickymi vlastnostami. je to predovSetkym
velky rozptyl indexu toku taveniny, obsahu
sadzi, nevhodnA disperzia sadzi charakteri-
zovand pozadim a klasifikadnym &islom po-
dla CSN 643010, ako je odolnost proti ko-
rozii za napétia v prostredi tenzoaktivnych
latok podla CSN 64 0766, oxidatna stédlost
podla CSN 64 3010, pevnost v tahu na med-
zi klzu a medz4 pevnasti v tahu pri pretrh-
nuti.

Tieto nedostatky odstrafiuje polyetylén
nizkej hustoty pre vyrobu tlakovych rir s
dovolenym napétim — 3,2 MPa, ktorého pod-
stata spofiva v tom, Ze jeho index toku ta-
veniny je =0,6 g/10 min. s vyfhodou 0,2 aZ
0,4 g/10 min. hustota <0,94 g/cm?d, odol-
nost proti korézii za napétia v prostredi
tenzoaktivnych ldtok najmenej 400 h podla
CSN 640766, oxidatnéd stdlost najmenej 40
min. podla CSN 64 3010, pevnost v {ahu pri
pretrhnuti minimédlne 14 MPa a pevnoest v
fahu na medzi klzu minimédlne 10,5 MPa,
obsah sadzi 2,0 aZ 2,5 % hmot. na hmotnost
polyméru s disperziou podla klasifikaéné-
ho &isla najviac 13 a podla pozadia najviac
3 podla CSN 64 3010 s obsahom maximélne
0,3 % hmot. antioxidantu.

Zékladny polymér s indexom toku tave-
niny 0,3 g/10 min. sa pripravi vysokotlako-
vou polymerizdciou etylénu a mieSa sa s
giernym koncentrdtom v granulovanej for-
me periodicky v komore mixéra, pri¢om sa
uplatiiuje tak hnetaci ako aj mieSaci udi-
nok. Cyklus mieSania trvd 10 aZ 20 min. pri
tlaku piesta 0,3 MPa, pri€om teplota mate-
ridlu dosiahne a% 180 °C. Po zamieSani sa
¢ierna kompozicia vypusti do nésypky vy-
tladacieho stroja, ktord je vyhrievand na
60 aZ 90 °C, pri¢om teploty jednotlivych pa-
siem valca od nésypky k hubici si od 150
do 190 °C a hubica mé teplotu 150 aZ 165 °C.
Tlak taveniny polyméru pred lamadom je 16
aZ 22 MPa, pred hubicou — 8 MPa. Vytl4-
¢ané pramence polyméru si sekané na gra-
nule sekafkou pri 600 aZ 1000 obr./min.

Granule s unédané prddom vody na od-
stredivy suSi¢ a odtiat na vibraéné sito. Tak-
to pripraveny polymér sa pouZije na vyro-
bu rar. Cierny koncentrat sa pripravi v mi-
xéri mieSanim zdkladného polyméru so sad-
zamj a stabilizatorom tak, Ze teplota pri
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mieSani sa zvySuje len pomaly, pri najvic-
§om napiti v strihu, aby sa dosiahla jemné
disperzia sadzi. Granulédcia &ierneho kon-
céntratu sa rebi rovnako ako pri priprave
Siernef kownpozicie.

Vyhody spoéivaji v tom, Ze z takéhoto
polyméru pripravené tlakové riry maji vys-
§ie pevnostné charakteristiky, o umoZiiuje
zGZit ich hrubku steny pre rovnaké pre-
vddzkové tlaky prepravovanych médii, pri-
tom sa zvy$i ich prieto€né mnoZstvo. Dal-
Sou vyhodou je tspora polymérneho mate-
ridlu pri vyrobe tlakovych rir o 13 %.

Priklad 1

Bol pripraveny polyetylén nizkej hustoty
s indexom toku taveniny 0,6 g/10 min. hus-
totu 0,932 g/cm3, odolnostou vo&l korézii
za napdétia v prostredi ténzoaktivnych latok
300 h, oxida¢nou stdlostou 40 min., medzou
pevnosti v tahu pri pretrhnuti 13,1 MPa,
povnostou v tahu na medzi klza 10,1 MPa &
obsahom sadzi 2,6 %), disperziou sadzi po-
dla pozadia 4, disperziou sadzi podla klasi-
fikatného tisla 14 & tbsahom antioxidantu
4,4'-tiobis(2-terc.butyl-5-metylfenolu) 0,2 %
hmot. na hmotnost polyméru. Z tohto poly-
méru boli pripravené rury @ 25/3,5 mm na
vytlafacom zariadeni s priemerom zévitov-
ky & 32 mm.

Pripravené rdry boli podrobené skus-
kam odolnosti voéi vnitornému pretlaku s
dovolenym napétim 3,2 MPa. Preberacia ho-
dinovd skaSka pri dovolenom napéti 7,8
MPa a 20 °C nevyhovela, rary boli poruSené
v ¢ase 0,2 h; 0,25 h a 0,4 h. Kvalitativna 100
hodinova eki¥ka pri dovolenom nap#ti 2,9
MPa a 70 °C nevyhovels, riry boll porude-
ne v Yase 48, 64 a 75 h.

Priklad 2

Bol pripraveny polyetylén nizkej hustoty
8 indexom toku taveniny 0,33 g/10 min., hus-
totou 0,931 g/cin?, odolnostou proti kordzil
28 naphtia v prostred( tenzoaktivnych ldtok
432 h, oxidaénou stdlostou 58 min., medzou
pevnosti v tahu pri pretrhnut{ 15,93 MPs,
pevnostou v tahu na medzi klzu 11,2 MPa,
obsahom sadzi 2,2 % hmot., disperziou sad-
zi podla pozadia 2, disperziou sadzi podla
klasifika&ného &isla 7 a obsahcm antioxi-
dantu 4,4'-tiobis(2-terc.butyl-5-metylfenolu)
0,27 % hmot. na hmotnost polyméru nasle-
dovnym spdsobom. Pripravil sa zédkladny po-
lymér s indexom toku taveniny 0,3 g/10 min.
vysokotlakovou polymerizdciou etylénu a
mieSal sa s &iernym koncentrdtom v komo-
re mixéra 20 min. pri tlaku piesta 0,3 MPa
aZ teplota materidlu dosiahla 175 °C. Po za-
mieSani sa ¢ierna kompozicia vypustila do
nésypky vytldcacieho stroja vyhriatej na 80
stuptiov Celzia, pri¢om teploty jednotlivych
pésiem valca od nédsypKky k hubici boli 180,
180, 190, 190 a hubica 165 °C.
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Tlak taveniny polyméru pred lamacom
bol 20 MPa, pred hubicou 6,5 MPa. Vytla-
¢ané pramence polyméru boli sekané na
granule sekadkou pri 720 obr./min. Granule
boli unéd$ané pridom vody na odstredivy su-
§i¢ a odtial na vibratné sito. Z tohto poly-
méru boli pripravené riary ¢ 25/3,5 mm na
vytldéacom zariadeni s priemerom zgvitov-
ky ¢ 32 mm. Pripravené rury boli podrobe-
né skiskam odolnosti voéi vniitornému pre-
tlaku s dovolenym napétim 3,2 MPa. Prebe-
racia hodinovd ski$ka pri dovolenom na-
péti 7,8 MPa a 20 °C je uvedené v tabulke
1

Tabulka l

Vzorka rary Skisobnd doba (h)

480
1776
1800
1920
1944

Ol LN =t

Kvalitativna 100 hodinovéd skidska pri do-
volenom napéti 2,9 MPa a 70 °C je uvedend
v tabulke 2.

Tabulka 2

Vzorka rary SkaSobnéd doba (h)

1 125

2 126

3 147

4 135
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Priklad 3

Bol pripraveny polyetylén nizkej husto-
ty s indexom toku taveniny 0,53 g/10 min.,
hustotou 0,934 g/cm?, odolnostou proti ko-

]

rozii za napétia v prostredi tenzoaktivnych
latck 480 h, oxida¢nou stdlosfcu 75 min.,
medzou pevnosti v tahu pri pretrhnuti 16,3
MPa, pevinostcu v tahu na medzi klzu 11,1
MPa, obsahom sadzi 2,0 % hmot., disperziou
sadzi podla pozadia 3, disperziou sadzi po-
dla klasifikatného Cisla 13 a obsahom an-
tioxidantu 4,4'-tiobis(2-terc.butyl-5-metylfe-
nol) 0,3 % hmot. na hmotnost polyméru ako
v priklade 2, doba mieSania v mixéri bola
15 min., teplota materidlu dosiahla 165 °C,
tlak taveniny polyméru pred lamadom bol
16 MPa, pred hubicou 7,6 MPa.

Z tohto polyméru boli pripraveng rury
& 63/8,6 mm na vytlaSacom stroji s prieme-
rom zavitovky 90 mm. Pripravené rary bo-
1i podrobené skuskam voci vnitornému pre-
tlaku s dovolenym napétim 3,2 MPa. Prebe-
racia hodinovéd skiSka pri dovolenom napé-
t1 7,8 MPa a 20 °C je uvedend v tabulke 3.

Tabulka 3

Vzorka rary SkaSobné doba (h)

1,7
1,7
1,7
1,7
1,7

Ol W N =

Kvalitativna 100 hodinovéa skuska pri do-
volenom napéti 2,9 MPa a 70 °C je uvede-
na v tabulke 4.

Tabulka 4

Vzorka rary SkaSobnéd doba [h)

117
117
117
117
117

Gl W N -

PREDMET VYNALEZU

Polyetylén nizkej hustoty pre vyrobu tla-
kovych rar s dovolenym napétim = 3,2 MPa
odolny koroézii za napétia a stdrnutiu pove-
ternostnymi vplyvmi, vyznacujici sa tym, Ze
jeho index toku taveniny je =0,6 g/10 min.,
s vfhodou 0,2 a7 0,4 g/10 min., hustota <0,94
g/cm3, odolnost proti korézii za napédtia v
prostredi_tenzoaktivnych latok je najmenej
400 h a oxidatné stdlost najmenej 40 min.,

pevnost v tahu pri pretrhnuti je minimal-
ne 14 MPa a pevnost v tahu na medzi klzu
minimédlne 10,5 MPa, obsah sadzi 2,0 aZ 2,5
perc. hmot. na hmstnost polyméru s dis-
perziou podla klasifikatného ¢&isla najviac
13 a podla pozadia najviac 3 s obsahom ma-
ximédlne 0,3 % hmot. antioxidantu na hmot-
nost polyméru.
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