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(57} Sammendrag:

En anordning til styring og regulering af energitilforsien i
en varmeveksler ved regulering &f et ventiiorgan (2; i et ul var-
veksleren norende primart wracsied (3) i afhangighed af el ligeledes
ul varmeveksieren hprende sekuncart wkredsigbs (4,9,9') energibehov.
Det sekundare kredsisb (2) ndehcider en termostatventil (5}, der er
ingrettet til at blande (8) tc mecier, f.eks. vand med farsketlige
temperaturer, med hinanden pi en sidan mice. at mediel 1 en C& af
get sekuncere kredstob (4,9,9") noides p3 en konstant temperatur.
Cet foresids at indstillingen af lermostatventilen (5) udger en siyre-
sigrrelse iil reguiering af incsuilingen af ventlsrganet (2), sdledes at
der 35 en styret tilfprsel af energs il varmeveksieren (1) i a'hengig-

hed af ce! sekuncere kredsids 72,26 ppeblikkelige energidetiov.
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Opfindelsen angar et apparat til styring og regulering af energi-
tilferslen til en varmeveksler ved regulering af et ventilorgan i et
til varmeveksleren hgrende primert kredslgb i afhengighed af et til
varmeveksleren hgrende sekundert kredsigbs energibehov, hvilket
sekundere kredslgb indeholder en termostatventil, der er indrettet
til at blande to medier, f.eks. vand med forskellige temperaturer,
med hinanden pa en sadan mide, at mediet i en del af det sekundare
kreds1gb holdes pa en konstant temperatur.

Fra SE fremlzggelsesskrift nr. 328.388 kendes et apparat til op-
varmning af brugsvand i en varmeveksler, der gennemstrgmmes af varmt
vand fra et fjernvarmenet. Dette kendte apparat har et i brugsvand-
ledningen anbragt reguleringsorgan i form af en strgmnings- eller
trykfgler, der er indrettet til at betjene en som en stempelventil
udformet reguleringsventil i fjernvarmenettets til varmeveksleren
ferende ledning pa en sadan made, at strgmmen af varmt vand gennem
denne ledning ¢ges, nar forbruget af brugsvand og dermed strgmmen
gennem brugsvandledningen gges. Hertil har strgmnings- eller tryk-
feleren et bevegeligt organ, der i afhazngighed af den gjeblikkelige
starrelse af strgmningen gennem brugsvandledningen bevages til
forskellige stillinger og over en forbindelsesstang er direkte
mekanisk forbundet med reguleringsventilens stempel. Regulerings-
ventilen har et ydre hus med et indlgb for det fra fjernvarmenettet
kommende fjernvarmevand. Dette ydre hus indeholder et med en spalte-
formet aksial indlgbsport udformet cylindrisk indre hus, som fjern-
varmevandet skal passere igennem for at nd ind i varmeveksleren.
Reguleringsventilens stempel fgres i det indre hus og bliver i
overensstemmelse med bevegelsen af strgmnings- eller trykfaglerens
bevegelige organ over forbindelsesstangen bragt i en stilling, i
hvilken det sparrer eller é&bner mere eller mindre for den spalte-
formede indlgbsport i det indre hus og dermed for tilfgrslen af
fjernvarmevand til varmeveksleren. Dette apparat har den ulempe, at
det pa grund af reguleringsventilens styring i direkte afhzngighed
af stregmningen eller trykket i brugsvandsystemet ikke er muligt at
indstille apparatet til levering af brugsvand med en bestemt @nsket
temperatur uafhangigt af den ¢jéb1ikke]ige temperatur af vandet i
fjernvarmenettet og trykket i dette. Sadledes vil hsj temperatur og
hgjt tryk i fjernvarmenettet medfgre hej temperatur af brugsvandet,
og omvendt vil lav temperatur og lavt tryk i fjernvarmenettet
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medfgre lav temperatur af brugsvandet. En gjeblikkelig automatisk
regulering af brugsvandets temperatur ved iblanding af en stgrre
eller mindre maengde koldt vand fra vandforsyningsnettet er ikke
mulig.

Ved et kendt apparat af den indledningsvis navnte art reguleres
ventilorganet i det primere kredslgb og dermed energitilfgrsien til
dette ved hjalp af et temperaturfslsomt element, der er anbragt i
varmevekslerens sekundere kredslgb, umiddelbart hvor dette udgar fra
varmeveksleren. Ved en andring af temperaturen i det sekundare
kredslgbs udlgb fra varmeveksleren vil det temperaturfglsomme
element bevirke en @ndring af det i varmevekslerens primazre kredslgb
anbragte ventilorgans stilling, siledes at dette tillader enten en
stgrre eller en mindre gennemstrgmning af det varmegivende medium
gennem varmeveksleren.

Det har imidlertid i praksis vist sig, at det ved anvendelse af
dette kendte apparat ikke er muligt at holde det varme brugsvand pa
en gnsket konstant temperatur, f.eks. 50°C. Dette skyldes sandsyn-
Tigvis, at det temperaturfglsomme element udelukkende affgler den
aktuelle temperatur og ikke det gjeblikkelige energibehov i det
sekundaere kredsigb, og dertil kommer, at temperaturen affgles ved et
sted umiddelbart ved det sekundzre kredsigbs udlgb fra varmeveksle-
ren. Enhver @ndring af temperaturen pi dette sted vil pjeblikkeligt
over det temperaturfglsomme element bevirke en for kraftig abne-
eller lukkebevagelse af ventilorganet i det primere kredslgb til, at
der kan opnis en tilfredsstillende tilbageregulering af de affglte
temperaturforskelle. Dette kredsigb kan siges at arbejde med en
faseforskydning. Dette har man forsggt at imgdegd ved anbringelsen
af blande- eller termostatventilen i det sekundere kredslgb. Det har
imidlertid vist sig, at de beskrevne problemer heller ikke herved
kan Tgses pa tilfredsstillende mide, hvilket skyldes den store
variation af temperaturen, f.eks. mellem 30°C og 90°C, af det i
varmeveksleren opvarmede vand.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et apparat af den
navnte art, der med enkle midler eliminerer ulemperne ved de foran
beskrevne apparater. Apparatet skal siledes i det vasentlige uaf-
hzngigt af den gjeblikkelide temperatur af fjernvarmevandet og af
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trykket i fjernvarmenettet kunne indstilles til at levere varmt
brdgsvand med en ensartet konstant temperatur. Endvidere skal
brugsvandet kunne holdes pi en konstant temperatur, selv nar for-
bruget af brugsvandet forbigiende reduceres eller gges kraftigt.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at termostatventilens
driftsstillinger danner styrestgrrelser til regulering af indstil-
Tingen af ventilorganet i det primere kredslgb pa en sadan mide, at

der fas en reguleret tilfgrsel af energi til varmeveksleren i

afhangighed eller i det vasentlige i afhengighed af det gjeblikke-
lige energibehov i den navnte del af det sekundere kredslgb. Herved
opnis, at reguleringen af ventilorganet i det primere kredslgb 0g
dermed reguleringen af strgmmen af det varmebzrende medium gennem
varmeveksleren sker pd grundlag af den indstillede termostatventils
reguleringsbevagelser til opretholdelse af en bestemt konstant
temperatur i den navnte del af det sekundzre kredslgb. Dette bety-
der, at reguleringen eller indstillingen af ventilorganet i det
primere kredslgb sker pd en langt enklere mide end hidtil, idet
tilferslen af energi fra det primere kredsigb til varmeveksleren

. uden sarlig forsinkelse sker i afhengighed af det gjeblikkelige

energibehov i det sekundzre kredslgb, d.v.s. i afhengighed af den
energitilfgrsel, der er ngdvendig for at holde det opvarmede brugs-
vand eller aftapningsvand pa en konstant temperatur uanset forbruget
af varmt vand og i det vasentlige uafhengigt af den gjeblikkelige
temperatur af det gennem varmeveksleren strgmmende varmebzrende
mediums temperatur.

Ifglge en fordelagtig udferelsesform for opfindelsen indstilles
reguleringsventilen i det primere kredsigbh i afhengighed af den
gjeblikkelige temperatur i det sekundzre kredslgb ved, at termo-
statventilen over en stang kan bevage et stempel i en trykcylinder
og dermed overfgre en tilsvarende bevagelse til et stempel i en
tilsvarende trykcylinder til betjeningen af ventilorganet.

I det felgende forklares en udfgrelsesform for apparatet ifglge
opfindelsen narmere under henvisning til tegningen. Pa tegningen

viser:

fig. 1 et diagram over et kredslgb til styring af forsyningen af
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varmt aftapningsvand ved et kendt apparat,

fig. 2 et diagram over et tilsvarende kredslgb udformet i
overensstemmelse med den foreliggende opfindelse og

fig. 3 et sidebillede, delvis i snit, af en i overensstemmelse med
den foreliggende opfindelse udformet termostatventil til
styring af energitilfgrsien til en varmeveksler ifglge den
foreliggende opfindelse.

Fig. 1 viser et kendt apparat til styring og regulering af til-
farsien af energi til en varmeveksler 1 ved indstilling af en ventil
2 i et til varmeveksleren 1 hgrende primert kredslgb 3, hvor juste-
ringen af ventilen sker i afhangighed af et til varmeveksleren 1
hgrende sekundart kredslgb 4‘s gjeblikkelige energibehov.

Det sekundere kredsigb 4 omfatter forbindelsesledninger eller
forbindelsesrgr 4a og 4b og en termostatventil 5, der er indrettet
til at blande to medier, f.eks. vand med forskellige temperaturer,
med hinanden, nemlig et fgrste over en ledning 6 tilfert medium med
hgj temperatur og et andet over en ledning 7 tilfert medium med lav
temperatur, sdledes at der opretholdes en javn strem med en konstant
middeltemperatur i en ledning 8, der er forsynet med et antal
aftapningssteder 9,9’, ved hvilke varmt brugsvand eller varmt
aftapningsvand kan udtages, idet temperaturen af dette vand holdes
pd en sa hgj konstant temperatur som muligt.

I fig. 1 er en pumpe betegnet med henvisningsbetegnelsen 10, og en
kontraventil er betegnet med henvisningsbetegnelsen 11. Gennem en
rerledning 12 feres koldt vand til varmevekslerens sekundzre kreds-
1gb 4 og til termostatventilen 5 gennem rgrledninger 13 og 7. Det
kendte apparat har et temperaturfglsomt element eller en termisk
transducer 15, der over en ledning 16 er forbundet med en central
styring 17, der igen betjener styreorganer 18 til styring af ven-
tilorganet 2.

Det har i praksis vist sig, at det ved anvendelse af det i fig. 1
viste apparat, uanset om den centrale styring 17 og det temperatur-
fglsomme element 15 er elektronisk eller mekanisk, f.eks.
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automatisk, arbejdende, ikke er muligt at holde det varme brugsvand
i ledningen 8 pa en gnsket konstant temperatur, f.eks. 50°C. Dette
skyldes, at det temperaturafhzngige element 15 udelukkende detek-
terer den herskende temperatur og ikke det aktuelle behov, og dertil
kommer, at temperaturen affgles ved et sted umiddelbart ved varme-
vekslerens sekundzre kredsigb 4. Enhver andring af temperaturen vil
ejeblikkeligt over elementet 15 bevirke en for kraftig abne- eller
Tukkebevegelse af ventilorganet 2 i det primere kredslgb til, at der
kan opnds en tilfredsstillende tilbageregulering af de detekterede
temperaturforskelle. Dette kredslgb kan siges at arbejde med en
faseforskydning. Det har derfor varet ngdvendigt at komplettere
dette apparat med en i det sekundzre kredslgb anbragt termostatven-
til.

Men heller ikke anbringelsen af en termostatventil 5 i kredslgbet
har elimineret de navnte problemer, hvilket skyldes den store
variation pa f.eks. 30-90°C af temperaturen af vandet, der strgmmer
gennem ledningen 6.

I fig. 2 ses et diagram over et kredslgb ifglge den foreliggende
opfindelse. Elementer svarende til elementer i fig. 1 er betegnede
med samme henvisningsbetegnelser som i fig. 1.

Det i fig. 2 viste kredslgb adskiller sig fra det i fig. 1 viste
kredslgb ved, at det temperaturafhzngige element eller den termiske
transducer 15, Tedningen 16, den centrale styring 17 og styreorganet
18 er erstattet af en forbindelsesledning 20, der strakker sig
direkte mellem termostatventilen 5 og ventilorganet 2.

Ifglge opfindelsen udger indstillingen af termostatventilen en
styrestgrrelse til regulering af indstilling af ventilorganet 2 til
opnaelse af en reguleret tilfgrsel af energi til varmeveksleren 12
svarende til det sekundzre kredslgbs gjeblikkelige energibehov og
dermed navnlig energibéhovét £l det temperaturregulerede varme
forbrugsvand eller varme aftapningsvand, der strgmmer gennem led-
ningen 8 og aftapningsstederne 9,9’.

Det foreslas endvidere ifgige opfindelsen, at mediet, der passerer
gennem det primere kredslsb og forbindelsesledningerne eller -rgrene
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3a og 3b er varmt vand fra et fjernvarmesystem, medens mediet, der
gennemstrgmmer det sekundzre kredslgb 4, er varmt aftapningsvand
eller varmt brugsvand, hvis temperatur reguleres af en termostat-
styret ventil 5.

Ifglge opfindelsen stir termostatventilen 5 over ledningerne 6 i
direkte forbindelse med det i varmeveksleren .1’s sekundare kredslgb
4 producerede varmtvand, og det blandede vand fgres over ledningen 8
ti1 aftapningsstederne 9,9’. Disse aftapningssteder er fordelt over
en slgjfe bestdende af ledningen 8, en ledning 8a, en ledning 8b og
en ledning 8c. Den sidstnzvnte ledning eller rgr 8c er over en
ledning 13 sluttet til vandforsyningsledningen 12. Ledningen 8c er
desuden over Tledningen 7 forbundet med termostatventilen 5.

Fig. 3 viser delvis i snitbillede en termostatventil ifglge opfin-
delsen. Ventilen har en tilslutning 6’ til forbindelse af ventilen
med ledningen eller rgret 6, en tilslutning 7’ til forbindelse af
ventilen med Tedningen eller rgret 7 og en tilslutning 8’ til
forbindelse af ventilen med ledningen eller rgret 8, hvilke lednin-
ger eller rgr danner dele af det i fig. 2 viste varmtvandskredslgb.

Den viste termostatventil 5 har en fgler 30, som er fast forbundet
med en reguleringscylinder eller et ventillegeme 32. Fgleren bazrer
en spindel, som trykker mod ventilvaggen og forskyder cylinderen 32
til en passende vandblandingsstilling. Fgleren 30 eller cylinderen
32 er forsynet med et organ, ved hjalp af hvilket den ngjagtige
indstilling af termostatventilen 5 kan aflzses udefra. I den viste
udfgrelsesform for termostatventilen bestir dette aflesningsorgan af
en stang 31, der er stationzr i forhold til cylinderen 32, og hV1S
frie ende 31a rager ud af termostatventilhuset.

Som vist i fig. 2 er der til termostatventilen fastgjort en trykcy-
linder 21, der indeholder et stempel 22. Dette stempel er indrettet
til at samvirke med den frie ende 31a af stangen pa en sadan made,
at det bevager sig svarende til bevege1sen af stangen. Trykcylinde-
ren 21 er ved hjelp af et rgr eller en slange 20 hydraulisk forbun-
det med yderligere en trykcylinder 23 med et stempel 24, der er
udformet pa en sidan mide, at bevagelsen af stemplet 22 i trykey-
linderen 21 overfgres til stemplet 24 i trykcylinderen 23, der igen
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direkte kan styre indstillingen af ventilorganet 2.

Trykcylindrene 21 og 23, slangen eller rgret 20 og indstillingen af
stangen 31 er udformet pa en sadan mide, at, nar termostatventilen 5
lukker for passagen af varmt vand gennem ledningen 6, er ogsi
ventilen 2 lukket helt eller tilnzrmelsesvis helt.

Det vil forstas, at den i fig. 3 viste ventil 2 muligger indstilling
af ventilorganet i overensstemmelse med energibehovet af det sekun-
dere kredslgb og iser i forhold til det af den mengde brugsvand, der
aftappes, afhengige energibehov.

Det vil ligeledes forstds, at ved anvendelsen af et apparat ifglge
opfindelsen, som vist i fig. 2 og 3, vil den indstilling, til
hvilken termostatventilen er justeret, svare til og vare afhazngig af
energibehovet i netop det pagzldende ¢jeblik, d.v.s. det gjeblikke-
1ig behov i afhzngighed af den mengde varmt vand, der aftappes ved
aftapningsstederne 9,9’, samt af temperaturen af dette vand.

Dersom der sdledes aftappes store mengder vand ved -aftapningsste-
derne 9,9’, og temperaturen af vandet i det sekundzre kredslgb 4
synker tilsvarende, eller dersom vandet fra fjernvarmesystemet, der
fores til det primere kredslgb 3, er opvarmet til en lavere tempe-
ratur i1 sommermanederne, vil ventilen 2 abnes tilsvarende mere og
tillade mere varmt vand at strgmme gennem varmevekslerens primere
kredslgb 3 og tillade mere varmt vand i ledningen 6 at passere
gennem termostatventilen 5 og samtidig reducere mengden af det i
Tedningen 7 indtradende kolde vand.

Det ses uden videre, at ventilen 2 styres direkte efter det behov,
som indstillingen af termostatventilen 5 er et udtryk for.
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Patentkrayv

1. Apparat til styring og regulering af energitilfgrsien til en
varmeveksler (3) ved regulering af et ventilorgan (2) i et til
varmeveksleren hgrende primert kredslgb i afhengighed af et til
varmeveksleren hgrende sekundert kredslgbs (4,5,6,7,8) energibehov,
hvilket sekundzre kredslgb (4) indeholder en termostatventil (5),
der er indrettet til at blande to medier (6,7), f.eks. vand med
forskellige temperaturer, med hinanden pi en sadan made, at mediet i
en del (8) af det sekundzre kredslgb holdes pa en konstant tempera-
tur, kendetegnet ved, at termostatventilens (5) drifts-
stillinger danner styrestgrrelser til regulering af indstillingen af
ventilorganet (2) i det primere kredsigb (3) pa en sadan mide, at
der fas en reguleret tilfgrsel af energi til varmeveksleren (1) i
afhengighed eller i det vasentlige i afhengighed af det gjeblikke-
Tige energibehov i den nzvnte del (8) af det sekundzre kredslgb.

2. Apparat ifglge krav 1, kendete gnet ved, at mediet i
det primere kredslgb (3) er varmt vand fra et fjernvarmenet, og at
mediet i den navnte del (8) af det sekundere kredslgb er opvarmet
aftapningsvand.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, kendet e gnet ved, at
varmt vand (6), der er produceret i varmeveksleren (3), er sluttet
direkte ti1 termostatventilen (5) i det sekundazre kredslgb, at koldt
vand (7) er sluttet direkte til termostatventilen (5), og at varmt-
vandsblandingen (8), der modtages fra termostatventilen (5), er
sluttet til en slgjfe (8,8a,8b,8c), der er sluttet til det kolde
vand (13) og har et antal aftapningssteder.

4. Apparat ifslge krav 1, kende t e gnet ved, at termo-
statventilen (5) over en stang (31) kan betjene et stempel (22) i en
trykcylinder (21) og dermed overfgre en tilsvarende bevegelse til et
stempel (24) i en tilsvarende trykcylinder (23) til betjening af
ventilorganet (2).

5. Apparat ifelge krav 1, 3 eller 4, kendet e gnet ved,
at lukning af termostatventilen (5) for tilgang af varmt vand (6)
til delen (8) af det sekundzre kredsigb medfgrer fuldstendig Tukning
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eller tilnarmelsesvis fuldstendig lukning af ventilorganet (2) i det
primere kredslgb.

6. Apparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at ventil-
organet (2) reguleres i afhengighed af det sekundzre kredsigbs
(4,5,6,7,8) gjeblikkelige energibehov.

7. Apparat ifglge krav 4, kendetegnet ved, at den
neavnte overfgrsel af bevagelsen sker hydraulisk.
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