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cable de communication optique a renfort en UHMPE.

Cable de communication optique (1) comprenant :
une fibre optique (4) ; un renfort (10) entourant la fibre op-
tiqgue (4), le renfort (10) étant constitué de fibres libres non
tissées réalisées en polyéthyléne de masse molaire trés éle-
vée (UHMPE) ; une gaine externe (12) entourant le renfort
(10) et a laquelle le renfort (10) adhére, la gaine externe (12)
comprenant du polyéthyléne et/ou du polypropyléne.

Figure pour 'abrége: Fig. 1




Description

Titre de l'invention : cable de communication optique a renfort en

UHMPE
DOMAINE DE L'INVENTION

[0001]  La présente invention concerne un cible de communication optique.
ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002]  On connait de I’état de la technique un cable de communication optique comprenant
une fibre optique, un renfort et une gaine entourant le renfort. Le renfort est réalisé en
aramide. Ce matériau permet de conférer au cable une bonne tenue en traction.

[0003]  Un probleme qui se pose dans un tel cable, notamment lorsque ce céble est aérien, est
que le renfort est susceptible de se déplacer axialement par rapport a la gaine lorsque le
cable subit une traction. Les fibres d’aramide glissent alors sur une longueur qui
équivaut a I’allongement du céble. Cet effet indésirable est communément appelé
« pistonnage ».

[0004]  Une solution a ce probleme de pistonnage, recommandée par des opérateurs et mise
en ceuvre par des installateurs, consiste a réaliser des loves de cable entre une pince
d’ancrage et un boitier au diametre minimum d’enroulement du céble, et d’amarrer les
renforts dans le boitier en réalisant une tresse et en la fixant autour de la gaine a 1’aide
d’un collier de serrage. Cette solution a toutefois I’inconvénient d’€tre relativement
complexe a mettre en ceuvre.

Exposé de l'invention

[0005]  Un but de I’'invention est de surmonter le probleéme de « pistonnage » précité de
maniére simple.

[0006] I est a cet effet proposé un cable de communication optique comprenant :

- une fibre optique,

- un renfort entourant la fibre optique, le renfort étant constitué de fibres libres non
tissées réalisées en polyéthylene de masse molaire tres élevée,

- une gaine externe entourant le renfort et a laquelle le renfort adhere, la gaine
externe comprenant du polyéthyleéne et/ou du polypropylene.

[0007]  Le cable proposé€ peut comprendre les caractéristiques optionnelles suivantes, prises
seules ou en combinaison a chaque fois que cela est techniquement possible.

[0008]  De préférence, le polyéthylene de la gaine externe est un polyéthyléne haute densité.

[0009]  Dans un mode de réalisation, la gaine externe est constituée de polyéthylene. Dans
un autre mode de réalisation, la gaine externe est constituée de polypropyleéne.

[0010]  De préférence le cable comprend en outre une gaine ignifuge entourant la fibre

optique et entourée par le renfort.
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De préférence, le cable comprend en outre un renfort interne réalisé en aramide, le

renfort interne €tant entouré par la gaine ignifuge.
Il est également proposé un procédé de fabrication du cable de communication

optique qui précede, le procédé comprenant une mise en contact du renfort et de la
gaine externe pendant qu’au moins un parmi le renfort et la gaine a une température
supérieure ou égale a 145 °C.

De préférence, la température est inférieure ou égale a 185 °C.

DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques, buts et avantages de 1’invention ressortiront de la des-
cription qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit &tre lue en
regard des dessins annexés sur lesquels :

La [Fig.1] est une vue en coupe transversale d’un cable de communication optique
selon un mode de réalisation.

La [Fig.2] est un organigramme d’étapes d’un procédé de fabrication d’un cable de
communication optique, selon un mode de réalisation.

Sur I’ensemble des figures, les éléments similaires portent des références identiques.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

En référence a la [Fig.1], un cable de communication optique 1 comprend une partie
interne formant un cable d’abonné 2.

La partie interne formant un cible d’abonné 2 est destinée, comme son nom
I’indique, a €tre raccordée au domicile d’un abonné a un réseau de type FttH (« Fiber
to the Home »).

La partie interne formant un cable d’abonné 2 comprend une ame optique, une
couche de renfort interne et une gaine interne 8. La couche de renfort interne comprend
au moins un renfort interne 6. Cette couche peut comprendre plusieurs renforts internes
concentriques, c¢’est-a-dire agencés les uns autour des autres.

L’ame optique 4 s’étend le long d’un axe longitudinal du cable.

L’ame optique comprend une ou plusieurs fibres optiques 4. Une fibre optique
constitue une unité de base pour la transmission d’un signal optique.

Dans le mode de réalisation représenté sur la [Fig.1], I’ame optique est constituée
d’une seule fibre optique 4, mais il est entendu que cela n’est pas obligatoire. Dans
d’autres modes de réalisation, I’ame optique peut comprendre plusieurs fibres optiques.
Dans ce cas, les fibres optiques peuvent étre groupées dans 1’ame optique selon un ou
plusieurs différents niveaux de hiérarchie imbriqués. Par exemple, I’ame optique peut
comprendre plusieurs modules optiques, chaque module optique comprenant un ou
plusieurs sous-module optique, chaque sous-module optique comprenant un ou

plusieurs micromodule(s) optique (s), chaque micromodule comprenant une ou
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plusieurs fibres optiques.

En particulier, I’ame optique peut-€tre constituée d’un cordon de 1 a 4 fibres optiques
ou de plusieurs modules constitué€s de 2 a 12 fibres optiques voire 24 fibres optiques.

Chaque fibre optique peut €tre serrée ou semi-serrée ou libre.

La couche de renfort interne s’étend autour de la fibre optique 4, de manicre a €tre en
contact avec I’ame optique 4. Ainsi, au moins un renfort interne 6 de cette couche est
en contact avec I’ame optique.

Chaque renfort interne 6 est par exemple réalisé en fibres d’aramides.

La gaine interne 8§ s’étend autour de la couche de renfort interne, de maniere a €tre en
contact avec cette couche de renfort interne. Ainsi, au moins un renfort interne 6 de
cette couche est en contact avec la gaine interne 8.

La gaine interne est de préférence en un matériau ignifuge, par exemple un matériau
de type LSZH (Low Smoke Zero Halogen).

La partie interne formant un cable d’abonné 2 présente par exemple un diametre de
2,3 millimetres (ce diametre correspond au diametre extérieur de la gaine interne 8).
En variante, cette partie interne 2 présente un diametre de 2,65 millimetres.

Le céble de communication optique 1 comprend par ailleurs un renfort 10 et une
gaine externe 12.

Le renfort 10 s’étend autour de la partie interne formant un cable d’abonné 8. Plus
précis€ment, le renfort 10 s’étend autour de la gaine interne, de maniere a étre en
contact avec la gaine interne 8.

Le renfort 10 n’est pas fixé€ a la gaine interne §, de maniere a faciliter une séparation
mutuelle de ces deux éléments. Ainsi, il est plus facile de raccorder la partie interne
formant un cable d’abonné 2 au domicile d’un tel abonné.

Le renfort 10 est constitu€ de fibres réalisées en un polyéthylene dit « de masse
molaire tres €élevée » (UHMPE). Ce matériau connu en lui-méme est également
désigné dans la littérature par les synonymes suivants :

. UHMWPE pour « ultra high molecular weight polyethylene » (parfois abrégé
en UHMW).

. Polyéthyleéne a haut module (en anglais : HMPE pour « high modulus poly-
ethylene »).

. Polyéthyleéne haute performance (en anglais : HPPE pour « high performance
polyethylene »).

De facon connue, ce matériau comprend des chaines extrémement longues, de 1'ordre
de plusieurs centaines de milliers d'unités monomeres ; ceci est une propriété
avantageuse, car permet au renfort 10 d’assurer une bonne tenue en traction.

Une autre propriété avantageuse de ce matériau est sa bonne résistance aux tem-

pératures négative. En fait, la résistance mécanique de ce matériau augmente a basse
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température.

Constituer le renfort 10 a I’aide de fibres permet au renfort 10 de prendre différentes
formes, permettant ainsi de s’adapter a différents espaces disponibles (a la différence
d’un renfort monobloc). Par ailleurs, les fibres peuvent étre étirées ce qui favorise
I’apparition des chaines précitées et donc participe a la bonne tenue mécanique du
renfort 10 en UHMPE. Un autre avantage est que ces fibres se séparent facilement les
unes des autres lors d’une ouverture ultérieure du cable 1.

La gaine externe 12 s’étend autour du renfort 10, de sorte a €tre en contact avec le
renfort 10.

La gaine externe 12 définit une surface externe du cable de communication optique
1. Autrement dit, la gaine externe 12 constitue la partie située radialement la plus a
I’extérieur du cable de communication optique 1.

La gaine externe 12 comprend du polyéthylene et/ou du polypropylene. La gaine est
de préférence constituée de polyéthylene. En variante, la gaine est constituée de poly-
propylene.

De préférence, le polyéthylene de la gaine externe 12 est un polyéthyléne haute
densité (PEHD). En particulier, ce polyéthylene peut étre de type UHMPE ou pas. De
préférence, ce polyéthylene n’est pas de type UHMPE afin de réduire le cofit de fa-
brication du céble de communication optique 1.

Non seulement le renfort 10 est en contact avec la gaine externe, mais le renfort 10
adhere a la gaine 12. Le polyéthyleéne ou le polypropylene de la gaine externe 12 et le
polyéthyléne de masse molaire tres élevée du renfort 10 sont deux matériaux natu-
rellement compatibles entre eux si bien qu’une telle adhésion est facilitée.

Le diametre D du céble de communication optique 1 (correspondant au diametre de
sa surface externe) est par exemple de 5 millimetres.

Le cable de communication optique 1 peut également comprendre des renforts
externes 14 noyés dans la gaine externe. Ces renforts externes 14 sont par exemple au
nombre de deux, et diamétralement opposés par rapport a I’axe longitudinal du céble.

Chaque renfort externe 14 présente par exemple un diametre de 0,8 millimetres, de
1,2 millimetres, de 1,4 millimetres ou 1,6 millimétres.

Chaque renfort externe 14 est par exemple de type FRP.

En référence a la [Fig.2], un procédé de fabrication du cible de communication
optique comprend les étapes suivantes.

Dans une étape préliminaire 100, le renfort 10 et la gaine sont formés 12, par
exemple par extrusion.

En particulier, le renfort 10 est formé a partir de fibres en UHMWPE.

Au moins un élément parmi le renfort 10 et la gaine externe 12 est chauffé, de sorte

que 1’élément chauffé atteint une température supérieure ou €gale a 145 °C. Cette tem-
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pérature est supérieure au point de fusion du renfort 10.

De préférence, I’élément chauffé est un extrudat, c’est-a-dire que cet élément est
formé par extrusion. Dans ce cas, I’élévation en température de 1’élément est la
conséquence directe de I’extrusion réalisée.

Dans une étape de mise en contact 102, le renfort 10 et la gaine externe 12 sont mises
en contact. Cette étape est réalisée une fois que chaque élément chauffé a atteint une
température supérieure ou €gale a 145°C.

Lors de cette mise en contact, des fibres externes en UHMPE du renfort 10 et la
gaine externe 12 fusionnent en raison du chauffage réalisé. Grace a cette fusion, ces
deux éléments adherent I’un a I'autre. Gréce a cette adhésion, le probleme de
pistonnage évoqué en introduction est surmonté. 11 est a noter que les fibres en
UHMPE en contact avec la gaine ne sont pas toujours les mémes ce qui permet
d’obtenir une cohésion forte de I’ensemble.

Un avantage supplémentaire procuré par les matériaux du renfort 10 et de la gaine
externe 12 est de permettre d’obtenir une telle adhésion sans avoir besoin d’un adhésif
supplémentaire, tel que de la colle.

En réalisant le renfort 10 en UHMWPE on obtient une force d’adhérence bien su-
périeure a celle fournie par un renfort en aramide dans les mémes conditions.

Il est préférable que la température atteinte par le renfort 10 au cours de 1’étape de
chauffage reste inférieure ou égale a 180 °C. En effet, dépasser une telle température
risquerait de rompre les longues chaines du UHMWPE utilisé€ dans le renfort 10, ce qui
dégraderait les performances de tenue en traction de ce renfort.

Les autres étapes du procédé conduisant a 1’obtention du cable de communication
optique 1 sont connues de 1’état de la technique.

Comme indiqué précédemment, le cable de communication optique 1 peut étre utilisé
pour raccorder un point de branchement extérieur et une prise optique d'abonné, par
une installation aussi bien en conduite qu'en aérien et ceci sans épissure (au niveau du
point de pénétration du logement de I’abonné). La gaine externe 12 peut aisément étre
retirée, libérant la partie interne formant un cable d’abonnée 2. La partie interne 2 ainsi
mise a nu peut alors €tre posée en goulotte, collée ou agrafé jusqu'a la prise optique de
I'abonné.

I1 a été décrit précédemment que le cable 1 comprend une seule partie interne 2. Bien
entendu, dans d’autres mode de réalisation non illustrés, le cable 1 pourrait comprendre

plusieurs parties internes 2.



Revendications

[Revendication 1] Céable de communication optique (1) comprenant :
- une fibre optique (4),
- un renfort (10) entourant la fibre optique (4), le renfort (10) étant
constitué de fibres libres non tissées réalisées en polyéthyléne de masse
molaire tres élevée (UHMPE),
- une gaine externe (12) entourant le renfort (10) et a laquelle le renfort
(10) adhere, la gaine externe (12) comprenant du polyéthylene et/ou du
polypropyléne.

[Revendication 2] Cable selon la revendication précédente, dans lequel la gaine externe est
constituée de polyéthylene.

[Revendication 3] Cable selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le poly-
éthylene de la gaine externe (12) est un polyéthylene haute densité
(PEHD).

[Revendication 4] Cable selon la revendication 1, dans lequel la gaine externe est
constituée de polypropylene.

[Revendication 5] Céable selon I'une des revendications précédentes, comprenant en outre
une gaine ignifuge (8) entourant la fibre optique (4) et entourée par le
renfort (10).

[Revendication 6] Cable selon la revendication précédente, comprenant en outre un renfort
interne (6) réalis€ en aramide, le renfort interne étant entouré par la
gaine ignifuge (8).

[Revendication 7] Procédé de fabrication d’un céble de communication optique (1) selon
I’une des revendications précédentes, le procédé comprenant une mise
en contact du renfort (10) et de la gaine externe (12) pendant qu’au
moins un parmi le renfort (10) et la gaine (12) a une température su-
périeure ou égale a 145 °C.

[Revendication §] Procédé selon la revendication précédente, dans lequel la température

est inférieure ou égale a 185 °C.
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