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BAKGRUNN

[0001] Den foreliggende oppfinnelsen angar et system for avlesing av en datakilde fra en
mobilterminal.

[0002] Bruk av RFID-merker pa varer, eiendeler og dyr er vanlig, og bruk av slike merker
oker etter hvert som pris og sterrelse reduseres. RFID-brikkene leses i dag av med egne
lesere, for eksempel i bagasjehandteringsanlegg eller hos en veterinzar. Det ville i noen
tilfeller vaere en fordel 4 kunne lese av RFID-brikker med sin egen smarttelefon, f eks hvis
man egnsker & avgjere om en koffert tilhgrer en annen eller en selv, eller hvis man kommer
over et remt kjeledyr og vil finne eieren.

[0003] Automatiserte sensorer og malere blir ogsa stadig vanligere, f eks til hjem-
automatisering der de f eks kan male romtemperatur, energiforbruk osv, og i
treningsapplikasjoner der de kan male puls, kroppstemperatur eller andre parametere. Ogsa
slike enheter krever i dag egne lesere, og det ville i mange tilfeller vaere fordelaktig a kunne
avlese sensoren eller méleren med sin egen smarttelefon, for eksempel for & slippe a kjope og
installere separate lesere.

[0004] Felles for de nevnte RFID- og sensorapplikasjonen er at en liten datamengde skal
leses fra en identitetsbrikke, sensor eller maler, i det felgende kalt datakilde. Smarttelefon er
ett eksempel pa en mobilterminal, her definert som en datamaskin med mulighet for
radiokommunikasjon. Andre eksempler er nettbrett og baerbare PCer med radiosender(e) og
radiomottaker(e). Som kjent er det mulig & laste ned programvareapplikasjoner, sakalte
“apper”, og installere dem pa en mobilterminal som definert ovenfor. Dette gjer det mulig &
etterinstallere funksjoner pa en mobilterminal folk allerede har.

[0005] Med disse definisjonene kan det skisserte behovet uttrykkes mer presist som at en
datakilde ber kunne levere en liten datamengde, for eksempel en unik ID eller en méleverdi,
som respons pa en anmodning fra en mobilterminal. Mobilterminaler er egnet til formalet
fordi en eller flere apper kan installeres ved behov, og brukes til 4 avlese forskjellige sensorer
eller brikker, og eventuelt kommunisere over et mobilnett for & videreformidle data til en
database, f eks stromavlesing eller finne eieren til et remt kjeledyr uten a dra til veteriner.
Fordi datamengden som sendes fra datakilden til mobilterminalen er liten, trengs ikke hoy
overferingskapasitet. Fordi data kun sendes pa forespersel, trenger ikke datakilden veere
synkronisert med et nettverk til enhver tid.

[0006] For a lette forstaelsen av oppfinnelsen, beskrives ferst noen kjente radiobaserte
teknikker overfladisk.
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[0007] Systemer for radiofrekvent identifisering (RFID) omfatter generelt et merke pa et
objekt som skal identifiseres og en leser til & avlese en unik ID i merket ved hjelp av
radiosignaler. Den avleste IDen kan sa brukes videre, f eks i et databaseoppslag for & finne
eieren av en koffert eller telefonnummeret til en dyreeier.

[0008] Sakalt aktiv RFID har en effektkilde, f eks et batteri, i merket, og rekkevidde typisk
over 10 m. I noen anvendelser, f eks i merker som skal settes inn i en glassampulle under
huden pa et dyr eller i klebemerker brukt til tyverisikring av varer, er det for liten plass
og/eller for dyrt & sette inn et batteri.

[0009] Passiv RFID har ingen effektkilde i merket, men samler opp energi fra radiosignalet
fra leseren, og bruker den oppsamlede energien til & returnere et signal med en unik ID og
eventuelle andre opplysninger lagret i merket. Rekkevidden for passiv RFID varierer typisk
fra noen centimeter til noen meter avhengig av feltstyrken i signalet fra senderen. P4 noen
omrader er bruk av passiv RFID standardisert.

[0010] For eksempel er ISO 11784/11785, som definerer 134,2 kHz barefrekvens, vanlige
standarder for dyremerking utenfor USA. I USA dominerer i dag tilsvarende standarder og
systemer med 125 kHz barefrekvens. De nevnte ISO-standardene definerer halv duplex, som
er vanlig i gremerker for sau, gris, storfe og andre store dyr unntatt hester, og full duplex, som
er vanlig i glassampuller implantert under huden pa hest, hund, katt og andre kjzledyr. RFID-
lesere til & lese merkene finnes relativt fa steder, f eks hos veterinarer, politiet osv.

[0011] I det daglige har folk flest relativt lite behov for avlesing av ID-merker pa dyr, sa det
er lite trolig at store deler av publikum vil betale for eller ta med seg en egen enhet for radio-
avlesing av dyreidentitet i tilfelle de skulle treffe pa et remt kjzledyr eller en bortkommet sau.
Som nevnt, ville det derfor vare fordelaktig & kunne lese av RFID-merket med smarttelefonen
man har fra fer. P4 grunn av det relativt sma behovet, er det imidlertid ogsa usannsynlig at
produsenter av mobilterminaler vil bygge inn RFID-lesere for 125 kHz og/eller 134,2 kHz
RFID merker i en smarttelefon eller annen mobilterminal.

[0012] Et annet eksempel er naerfeltkommunikasjon (NFC - Near Field Communication) til
bruk som kontaktfritt betalingsmiddel og ngkkelkort. For a redusere problemer med
autentisering i miljg med mange brukere, f eks ved betaling pa buss eller T-bane, er
rekkevidden med hensikt begrenset til under 20 cm. Begrepet “narfelt” i navnet skyldes at en
mottakespole ma fores inn i et radiofrekvent narfelt fra en sendespole slik at de to spolene
danner en transformator med luftkjerne for signaler kan overferes mellom spolene, som er
antenner i RF-komunikasjonen. En aktiv NFC-brikke kan lese et passivt merke pa samme

mate som i passiv RFID. NFC kan ogsd kommunisere med andre aktive NFC-brikker. I begge
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tilfeller har radiosignalene senterfrekvens 13,56 MHz, som ligger i et sakalt ISM-band
(Industrial, Scientific, Medical) tilgjengelig for radiobaserte applikasjoner med kort
rekkevidde. NFC kan betraktes som avansert RFID med muligheter for autentisering og
kryptering, og er nermere beskrevet i f eks ISO/IEC 18000-3 og ISO/IEC 18092:2013.
[0013] NFC-brikker er bygget inn i en rekke smarttelefoner, og kan i tillegg til kontaktfri
betaling og autentisering ogsa brukes til andre formal. For eksempel brukes passiv NFC i
sakalte SmartTags for Samsung SIII, Sony Experia eller Blackberry Z10, og aktiv NFC i noen
tilfeller til & utfere synkronisering, sakalt “handshaking”, i en raskere og mer komplisert
protokoll som Bluetooth.

[0014] I forbindelse med den foreliggende oppfinnelsen krever den korte rekkevidden at
mobilterminalen ma holdes ner datakilden for at NFC skal virke. Selv om stette for NFC
bygges inn i et identitetsmerke, kan det altsa vare vanskelig & fa avlest merket med NFC-
brikkene i en mobilenhet. For eksempel kan det vare vanskelig 4 lese av merket pa en koffert
pa en rotunde noen meter unna eller a fange inn et remt kjaledyr eller en sau som skal hentes
fra sommerbeite. Det ville altsa vere fordelaktig & kunne avlese en datakilde pé lengre
avstand, for eksempel 10-100 m, og deretter kunne kontakte eier uten at man trenger & fange
dyret eller spesialutstyr for & lese av et merke.

[0015] En mobilterminal har en sender og mottaker for kommunikasjon med mobilnettet.
Disse radioenhetene utveksler regelmessig synkroniseringsmeldinger med basestasjoner i
mobilnettet og overferer ved behov nyttetrafikk mellom seg selv og mobilnettet over kanaler i
reserverte frekvensomrader. Med ”“mobilnett” forstas her generelt nett for overfering tale og
data til/fra en mobilterminal med kjent teknikk, f eks 2G, 3G og/eller 4G-teknikk, og med
”basestasjon” tilsvarende utstyr 1 nettet for direkte radiokommunikasjon med mobilenheten
uavhengig av hva komponenten kalles i de ulike teknikkene. I sammenheng med den
foreliggende oppfinnelsen er detaljer ved mobilnettet mindre viktig, men det skal forstds at
kommunikasjonsprotokoller for mobilnett generelt krever at nettelementene synkroniseres
regelmessig mot mobilnettet. Dette krever energi, og vil raskt tappe et batteri i f eks et
halsband eller en stremmaler. Protokollene for mobilkommunikasjon er altsa lite egnet i
sensorer som kun skal sende en liten datamengde pé forespersel og ellers bruke minst mulig
energi for & vare lengst mulig.

[0016] Bluetooth og/eller Bluetooth Low Energy (BLE), inkludert Apples iBeacon, er andre
eksempler pa radioteknikker som finnes i en typisk smarttelefon. Disse kommuniserer over et
ISM-bénd ved 2,4GHz, har typisk rekkevidde inntil 50-100m og brukes typisk til rask

overforing av data, f eks mellom en PC og en smarttelefon tilknyttet et mobilnett eller tale
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mellom en tradlgs mikrofon og en smarttelefon. Bluetooth og BLE krever synkronisering for
data kan overferes, og er som antydet beregnet for rask overfering av sterre mengder
informasjon, inkludert synkrone data som tale. Med andre ord bruker ogsé disse protokollene
relativt mye energi pa & tilby en ytelse som ikke kreves i den foreliggende oppfinnelsen. I
applikasjoner der det overfores lite data asynkront og energibehovet er ber vaere minst mulig,
er derfor ogsa disse Bluetooth og BLE mindre egnet.

[0017] Det finnes en rekke sakalte PAN-protokoller (Personal Area Network), som brukes
til ulike formal, f eks hjemmeautomatisering eller avlesing av biometriske data som puls,
kroppstemperatur osv fra sensorer i hjemmet eller pa kroppen til bruk ved trening. Kjente
eksempler omfatter Zigbee og Z-wave. Her nevnes spesielt DASH7, etter ISO/IEC 18000-7,
som en teknikk som ville vere egnet for avlesing av et elektronisk merke, fordi protokollen er
tilpasset asynkron overfering av sma datamengder, typisk én pakke pa 256 B, kun pa
forespersel og som dermed krever lite energi. DASH7 bruker et ISM-bénd fra 433 MHz, dvs
2° = 32 ganger 13,56 MHz som brukes i NMC og tilsvarende RFID-teknikker. DASH?7 og
NMC kan derfor relativt enkelt bruke samme antenne. Verken Zigbee, Z-wave eller DASH7
er imidlertid bygget inn i dagens smarttelefoner. Avlesing av sensorer eller brikker med disse
protokollene krever derfor egne lesere, som 1 sin tur kan overfore data over WiFi, et mobilnett
eller et annet nett til en mobilterminal eller en annen datamaskin.

[0018] Oppsummert er RFID som definert i ISO 11784/11785 for dyremerking og tilsvar-
ende protokoller enkle, og har kort rekkevidde. NFC og kompatible protokoller med 13,56
MHz senterfrekvens er neste trinn opp, med mulighet for autentisering og kryptering. NFC i
smarttelefoner har fortsatt kort rekkevidde. Bluetooth og BLE, er neste trinn opp med raskere
dataoverfering og lenger rekkevidde enn NMC. Bluetooth og BLE krever imidlertid mer
energi, og gir dermed lavere batterilevetid, enn lettere protokoller som DASH?7, dvs proto-
koller kompatible med ISO/IEC 18000-7. DASH?7 er imidlertid ikke innebygget 1 dagens
mobilterminaler.

[0019] Formaélet med den foreliggende oppfinnelsen er & frembringe et system som lgser
minst ett av problemene nevnt ovenfor, og som samtidig utnytter fordelene ved kjent teknikk.
Nearmere bestemt er det gnskelig & frembringe et system som gjer det mulig & avlese en
mindre mengde data fra datakilde med en mobilterminal, f eks en smarttelefon. Videre ber
datakilden kunne avleses pa avstander over 20cm béade i de nevnte anvendelsene der det er
enskelig a identifisere et dyr, og i anvendelser der det er gnskelig 8 kunne avlese f eks en

stremmaler eller pulssensor i en treningsapplikasjon. Systemet ber i sterst mulig grad kunne
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etterinstalleres, og kunne fremstilles til en kostnad som kan konkurrere med eksisterende

systemer med egne lesere.

OPPSUMMERING AV OPPFINNELSEN

[0020] Disse formélene oppnas ifelge oppfinnelsen med et system for avlesing av en data-
kilde fra en mobilterminal, hvor datakilden omfatter en pulsstyrt bryter som lukkes nar den
mottar en forhandsdefinert pulssekvens av effektpulser sendt i et ferste frekvensomrade
allokert til mobiltrafikk, og som i lukket tilstand aktiverer en sender og antennekrets tilpasset
til 4 returnere en datapakke over et andre frekvensomrade forskjellig fra det ferste frekvens-
omradet.

[0021] Pulssekvensen kan for eksempel frembringes ved at mobilterminalen, f eks en
smarttelefon, vekselvis sender og ikke sender over en mobilkanal i det ferste frekvens-
omradet. Pulsbredden kan vere i sterrelsesorden ms, dvs vesentlig lenger enn perioden til
mobilbareren i det forste frekvensomradet. Datakilden, f eks et merke for radioidentifisering
eller en sensor for enkel telemetri, trenger dermed ikke mottaker eller logikk for oppkobling
mot eller kommunikasjon med mobilnettet. Det er tilsvarende likegyldig hva leseren faktisk
sender, sa fremt sendingen gir en pulssekvens som kan gjenkjennes av den pulsstyrte bryteren
i datakilden. Sa snart den forhdndsdefinerte pulssekvensen er gjenkjent, aktiveres logikk og
senderkretser i datakilden ved at de tilferes elektrisk strem og spenning. Senderkretsene er
tilpasset til & returnere nyttedata, f eks en unik ID eller en maleverdi, i et andre frekvens-
omrade, f eks i ISM-band med frekvens 13,56 MHz eller 433 MHz og protokoller som kan
gjenkjennes av mobilterminalen.

[0022] Mobilterminaler med NFC kan motta signaler med senterfrekvens 13,56 MHz, men
oppfinnelsen er ikke begrenset til en bestemt returkanal. For eksempel kan det tenkes at
behovet for sensorapplikasjoner til hjemautomatisering, treningsapplikasjoner eller andre
forhold gjer det kommersielt interessant & utstyre smarttelefoner med eksempelvis DASH7
eller tilsvarende PAN-teknikker med lavere effektforbruk og lavere overferingskapasitet enn
BLE. I sa fall kan oppfinnelsen benyttes med en slik PAN-teknikk.

[0023] I en foretrukket utferelsesform omfatter systemet videre en programvareapplikasjon
til installering pa mobilterminalen, hvor programvareapplikasjonen er tilpasset til 4 sende den
forhandsdefinerte pulssekvensen over et mobilnett, motta nyttedata fra datakilden og videre-
behandle de nevnte nyttedata.

[0024] Med en installerbar programvareapplikasjon er det mulig 4 laste ned applikasjonen

pa kjent méte og etterinstallere systemet pa eksisterende og fremtidige mobilterminaler, for
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eksempel péd en smarttelefon, et nettbrett eller en baerbar PC. Applikasjonen kan motta
nyttedata fra datakilden over f eks NFC-brikken eller en fremtidig DASH7-brikke, og
viderebehandle de mottatte nyttedata. Viderebehandlingen avhenger av hvilke data som
mottas. Sensordata fra en pulsmaler, temperaturmaéler eller lignende kan eksempelvis
fremstilles grafisk og/eller logges 1 en applikasjon for trening eller en applikasjon for
hjemautomatisering.

[0025] I noen utferelsesformer omfatter viderebehandlingen a sende de mottatte nyttedata til
en database. For eksempel kan data fra en strem- eller gassmaler sendes automatisk til
energileverandgren for avregning, eller en unik ID fra en RFID-enhet i et gremerke, halsbénd
eller en glassampulle pa eller i et dyr kan brukes til oppslag i en database, for eksempel for &
finne et telefonnummer til dyrets eier.

[0026] Den pulsstyrte bryteren kan vaere asynkron, dvs at den virker uten klokkesignal.
Dette sparer energi til & drive klokkekretsen, men gjer det vanskelig & male pulsbredde.
Alternativt kan den pulsstyrte bryteren benytte en klokkekrets. Det er ogsd mulig & kombinere
asynkrone og synkrone kretser, for eksempel ved at klokken startes forst etter at en
vekkesekvens mottas asynkront.

[0027] I noen utferelsesformer lader stram indusert i en mottakerantenne en lager-
kondensator nér den pulsstyrte bryteren er i apen tilstand. Lagerkondensatoren kan erstatte et
batteri i noen utferelsesformer, f eks i en glassampulle til injeksjon under huden pa et dyr.
[0028] Flere trekk og fordeler fremgar av de uselvstendige patentkravene og den detaljerte

beskrivelsen nedenfor.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE
Oppfinnelsen beskrives naermere i den felgende detaljerte beskrivelsen ved hjelp av

eksempler og med henvisning til de vedfeyde tegningene, hvor:

Fig. 1 er en skjematisk fremstilling av et system ifelge oppfinnelsen,

Fig. 2 viser skjematisk en datakilde med batteri,

Fig. 3 viser skjematisk en datakilde med kontinuerlig ladet lagerkondensator,
Fig. 4 er en skjematisk fremstilling av en pulsstyrt bryter, og

Fig. 5 viser en kjent, grunnleggende minnecelle i CMOS-versjon.

DETALJERT BESKRIVELSE



10

15

20

25

30

[0029] Figur 1 er en skjematisk fremstilling av et system ifglge oppfinnelsen. Systemet
omfatter en datakilde 100 som pa anmodning sender en liten datamengde 135, for eksempel
en méleverdi eller en unik ID, til en mobilterminal 200.

[0030] Mobilterminalen 200, f eks en smarttelefon, et nettbrett eller en PC tilknyttet et
mobilnett, kommuniserer regelmessig med en basestasjon 300 eller tilsvarende. Mobilnettet
omfatter pa fysisk niva radiosignaler 250 som sendes fra mobilterminalen 200, basestasjonen
300 og andre sendere i frekvensomrader reservert for mobil tale- og datakommunikasjon.
Med "ferste frekvensomrade” forstds mengden av alle band reservert for mobil kommunika-
sjon. Kommunikasjonen mellom mobilterminalen 200 og basestasjonen 300 kan hoppe fra
frekvens til frekvens, men den vil alltid forega pa en av kanalene i det forste frekvensomradet.
[0031] Pa figur 1 sender mobilterminalen en pulssekvens 210 mot basestasjonen 300.
Radiosignalet som berer pulsen utbres i en kuleflate fra mobilterminalen 200, slik at
flukstettheten avtar som 1/r, der r er radius i kuleflaten. Videre er antennen 110 vesentlig
mindre enn antennen i basestasjonen 300, og mottar felgelig en vesentlig mindre signalfluks
enn basestasjonen 300. Det er imidlertid mulig & integrere signalfluksen over tid, f eks i ett
eller flere millisekunder, og oppna lesbare verdier O eller 1 ved antennen 110. For & oppné
praktisk lesbare verdier ved antennen 110 ma4 altsé avstanden mellom mobilterminalen 200 og
datakilden 100 ikke vere for stor, f eks under 100m, og effektpulsene som sendes ut fra
mobilterminalen 200 ma ha en viss lengde, f eks storre eller lik 1 ms.

[0032] Nar datakilden 100 gjenkjenner en forhandsbestemt pulssekvens, skal den sende
nyttedata 135 tilbake til mobilenheten 200, illustrert ved antenne 150 og returkanal 151. Dette
skjer ved at en pulsstyrt bryter 120 holdes apen inntil en logisk krets kjenner igjen den
forhédndsdefinerte pulssekvensen 210 og lukker bryteren 120. Nér bryteren 120 er lukket,
fores elektrisk effekt fra en energikilde 140 gjennom en eller flere kretser 130, som trekker ut
nyttedata 135 og sender dem over antennen 150 og datalinken 151 til mobilterminalen 200.
[0033] Fig. 2 viser datakilden 100 mer detaljert. Antennen 110 er vist som en skjematisk
spole, som kan én eller flere vindinger. Antennespolen 110 ferer til en resonanskrets 112, som
kun skal kunne motta effekt i et relativt bredt frekvensomrade reservert for mobil kommu-
nikasjon, og derfor ikke trenger & ta hensyn til signalkvalitet. Slike kretser er velkjente.
Resonanskretsen 112 trenger ikke a tolke innholdet i det som sendes fra mobilterminalen 200
for & levere en pulssekvens 210 pé signallinjen 113.

[0034] Den pulsstyrte bryteren 120 gjenkjenner pulssekvensen 210. Nar pulssekvensen 210
gienkjennes, lukkes bryteren 120 slik at det opprettes forbindelse fra en energikilde 140
gjennom én eller flere underkretser, f eks en styreenhet 130, et 13,56 MHz NFC merke 131 og
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en 134,2 kHz ISO-krets 132. Dagens dyreidentiteter for 134,2 eller 125 kHz kan om enskelig
kopieres til en NFC-brikke, slik at samme ID er lesbar bdde med en RFID-leser hos veterinaer
og med en mobilterminal, f eks en smarttelefon, med egnet programvare.

[0035] Energikilden 140 holder her en nedre skinne 141 pa lavt potensial og en gvre skinne
142 pa heyt potensial. Innkommende signat 113 males i forhold til potensialet pa skinne 141,
og bryteren 120 apner for en strem gjennom en last representert ved én eller flere underkretser
130. 131, 132. Senderkretser for antennen 150 (se fig. 1) vises ikke i fig. 2, men er med i en
virkelig utferelsesform.

[0036] I figur 2 vises energikilden 140 som et batteri. Et batteri er hensiktsmessig hvis det er
plass til det og batteriet er relativt enkelt & bytte, f eks i en sensor i et hus eller i halsbandet til
et dyr. Det anslés at en av dagens Li'-celler i myntsterrelse vil vare i “méneder og 4r” i en
anvendelse som leverer en liten datamengde pa forespersel. Varigheten avhenger selvsagt av
hvor ofte datakilden 100 anmodes om & sende nyttedata 135. Utviklingen i batteriteknikk gjor
det ogsd rimelig & anta at varigheten vil gke og den fysiske sterrelsen avta i de nermeste
arene. En enhet med batteri kan ha nok energi til & drive flere underkretser enn de som er
nevnt ovenfor, for eksempel en klokke og/eller en GPS-mottaker pa kjent mate.

[0037] Figur 3 viser en alternativ utferelsesform der energi samles i en lagerkondensator
144. Denne varianten utnytter at mobilenheter og basestasjoner i nerheten av datakilden 100
regelmessig sender signaler, slik at datakilden 100 befinner seg i et RF-felt som kan tappes
inntil bryteren 120 lukkes av den forhandsdefinerte pulssekvensen 210. Lagerkondensatoren
144 virker da pa samme mate som batteriet i figur 2, dvs den sender en strem gjennom lasten
130 nér bryteren 120 lukkes.

[0038] Nar bryteren 120 er apen, lades lagerkondensatoren 144. Antennespolen 110 kan i
denne utferelsesformen beregnes for implantering i et dyr, dvs vere i sterrelsesorden 1 mm x
5mm, slik at fluksen gjennom antennespolen 110 blir relativt liten. Det betyr at ladetiden blir
tilsvarende lang. Det er ogsa viktig 4 implementere kretsene med teknikk som har sma
stremtap, for eksempel CMOS eller tilsvarende. Resistanser, kapasitanser og dioder vises i
tegningene primert for illustrasjonens del, og trenger ikke ngdvendigvis inngd i en virkelig
implementasjon.

[0039] Energikilden i figur 3 vises samlet som 140, og omfatter en likeretter 143 med
inngang fra signalet fra resonanskretsen 112 og utgang til henholdsvis lavt potensial 141 og
hayt potensial 142. Likeretteren 143 er illustrert som en diodebro, men kan fordelaktig
implementeres med felteffekttransistorer pa kjent mate. Formalet med likeretteren 143 er kun

a lade lagerkondensatoren 144, som fordelaktig er en sammenrullet elektrolytt med sterst
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mulig flate. I sammenrullet tilstand ma kondensatoren fa plass i en glassampulle for injeksjon,
men spenningen over elektrolytten trenger ikke vare stor. Kondensatoren 144 kan dermed
lages av relativt tynne lag uten a bli for kostbar. For & unnga for stor spenning over elektro-
lytten, er et overspenningsvern illustrert med en zenerdiode 145. Siden signalkvaliteten ikke
spiller noen rolle for lading av kondensatoren 144, er det unedvendig med elementer for &
redusere rippel. Kapasitansen 144 og zenerdioden 145 trenger altsa ikke a tilpasses for 4 gke
signalkvaliteten pa skinnene 141 og 142.

[0040] Figur 4 illustrerer skjematisk en bryterkrets 120, der signallinjen 113 har en spenning
U(t) over nedre skinne 141 og nullpunkt (referansespenning) definert av en spenningsdeler
bestaende av motstander R1 og R2 mellom nedre skinne 141 og gvre skinne 142. En
kapasitans C1 er parallellkoblet med R2 mellom signallinjen 113 og nedre skinne 1410og
danner et enkelt lavpassfilter 121.

[0041] Filteret 121 virker ved at innkommende signal U(?) lader C1 samtidig som C1 lades
ut gjennom R2. Hvis U?) er et sammenhengende hoyt signal, lades C1 raskere enn den
utlades gjennom R2 inntil spenningen er stor nok til & sette en port S i logisk krets 122. Nar
U(1) er liten, utlades overskuddsspenningen pa C1 gjennom R2 og inngangen til port S blir
lav.

[0042] For ordens skyld bemerkes at U(#) er en utspenning fra resonanskretsen 112 pa
figurene 2 og 3, og at kretsene 112 og 121 ma ses i sammenheng. Utferelsesformen i figur 4
forutsetter at U(?) er forsterket i resonanskretsen 112 slik at den har omtrent samme
verdiomrade uavhengig av hvilken spenning som er indusert i antennespolen 110, dvs at
pulser videreformidles uavhengig av avstanden mellom sender 200 og antenne 110. Motsatt,
hvis U(t) var proporsjonal med spenningen indusert i antennespolen 110, ville kretsen 121
kreve sterre pulsbredde ved lenger avstand til senderen 200 for 4 samle nok energi til & sette
porten S. Siden senderen 200 ikke kjenner avstanden til antennen 110, kan den ikke tilpasse
pulsbredden. Kretsen 121 forutsetter altsa at resonanskretsen 112 forsterker antennesignalet til
et passende niva uavhengig av avstanden mellom mobilterminalen 200 og antennen 110.
[0043] Den logiske kretsen 122 er vist sterkt forenklet, og bestar av en inngang S (set), en
utgang Q1 og en nullstillingsinngang R (reset). En virkelig krets 122 er forbundet med
skinnene 141 og 142, men disse forbindelsene er ikke vist i figur 4. Utgangen Q1 er hgy nér
en innkommende pulssekvens tilsvarer et forhandsbestemt menster, f eks 101010, og lav nér
pulssekvensen er forskjellig fra det forhdndsbestemte mensteret. Kretsen 122 er fortrinnsvis

implementert med CMOS-teknikk eller tilsvarende for minimalt stremforbruk, og kan
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implementeres med kjente elementer som laser, logiske porter, flip-floper av SR eller D-type
og/eller et skiftregister.

[0044] Den logiske kretsen 122 kan veere asynkron, dvs mangle egen klokkeinngang. En
asynkron krets kan ikke male pulsbredder, men det er enkelt & koble en utgangslinje mot
nedre skinne 141 over et resistivt nett, for eksempel R2, slik at det enskede bitmegnsteret ma
samles inn pa en viss maksimaltid for at utgangen Q1 skal gi en hay puls. Anta for eksempel
at den forhéndsbestemte pulssekvensen er 10101010, der hver verdi 1 og O vareri 1 ms.
Signalet U(?) kan feres til klokkeinngangen i et skiftregister der hver bit bestar av to D-flip-
floper 1 mester slavekobling. Den forste “klokkesyklusen” 10 setter en verdi, f eks 1, i bit 1.
Neste innkommende 10-kombinasjon kopierer bit 1 til bit 2 og setter bit 1 til 1, osv. Etter
sekvensen 10101010 vil skiftregisteret i dette eksempelet inneholde 1111 etter 8ms, slik at
utgangen Q1 gir en hgy puls. Anta sa at det kommer inn en annen tilfeldig pulssekvens med to
eller flere hgye pulser uten mellomrom. Kapasitansen C1 vil da holdes ladet, slik at S forblir
hey. Bit 1, og dermed skiftregisteret, endrer ikke tilstand fer neste 0. Ved flere lave pulser
uten mellomrom forsinkes ogsa registreringen i skiftregisteret. Ved avvik fra 10101010 tar det
dermed mer enn 8 ms & sette alle bitene i skiftregisteret, og den farste biten som ble satt i
skiftregisteret har rukket & gé lav gjennom det resistive nettet, slik at utgangen Q2 blir lav.
[0045] Alternativt kan kretsen 122 vare synkron. Med ”synkron krets” menes her en krets
som tilferes et klokkesignal utenfra eller har en innebygget klokke, f eks en astabil
multivibrator. I en astabil multivibrator kan bredden av heyt signal vere lik eller forskjellig
fra bredden av lavt signal. Klokkesignalet kan for eksempel tilfares skiftregisteret beskrevet
ovenfor, og innkommende signal tilfores datainngangen til mester-flip-flopen 1 bit 1. Et 4-bit
skiftregister kan i dette eksempelt inneholde en hvilken som helst kombinasjon av 0 og 1, og
Q1 settes hoy hver gang skiftregisteret matcher én av de 2* = 16 mulige kombinasjonene.
[0046] Felteffekttransistorene M1 (N-type) og M2 (P-type) leder nér porten er satt hay,
henholdsvis lav. En hey puls fra Q1 trekker dermed opp lasen 123 til heyt potensial. Lésen
123 holder porten pa en N-type effekttransistor M3 heay, slik at M3 leder strem gjennom
lasten 130 som beskrevet ovenfor.

[0047] Det skal forstds at sende og antennekretsen 150 pa figur 1 kan aktiveres tilsvarende
som lasekretsen 123 og nullstillingskretsen 124 pa figur 4. Effekttransistoren M3 pa figur 4 er
ment som eksempel, og det forutsettes falgelig ikke at lasten 130 ma tilferes energi gjennom
en effekttransistor 130.

[0048] Lav Q2 far M2 til 4 lede, slik at inngangen til en nullstillingskrets 124 settes hayt.
Nullstillingskretsen 124 nullstiller kretsen 122 gjennom R-inngangen, og kan ogsa nullstille
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andre elementer, f eks lasen 123. For ordens skyld presiseres at kretsen 122 inneholder logikk
som sikrer at Q1 settes hgyt i en kort periode hvis og bare hvis en innkommende pulssekvens
sammenfaller med et forhandsbestemt menster, og at utgangen Q2 settes lavt hvis og bare
hvis mensteret brytes. Kretsen 122 er vist med separate utganger Q1 og Q2 for & illustrere at
en nzr permanent lav utgang Q1 ikke skal sette R ner permanent, og dermed holde kretsen
122 nullstilt ner permanent, for eksempel i perioder mens den skulle ha sammenlignet
pulssekvenser med et forhandsdefinert menster. Aktive verdier hgy, henholdsvis lav, pa
utgangene Q1 og Q2 er kun ment 4 illustrere at aktiv hay og aktiv lav gir samme effekt
giennom de ulike transistorene M1 og M2.

[0049] Figur S viser en lds 123, naermere bestemt en sdkalt SRAM-celle eller grunnleggende
minnecelle i CMOS-versjon. Kretsen bestar av to invertere “rygg mot rygg”, dvs der utgangen
til den ene inverteren er koblet til en inngang pa den andre og motsatt. Det er velkjent at
ethvert par inverterende elementer, f eks NOR-porter eller NAND-porter, koblet rygg mot
rygg gir tilsvarende laser, og kan kobles sammen til gradvis mer komplekse elementer, for
eksempel flip-floper av SR eller D-type, registre osv. Kretsen 123 pa figur 5 og CMOS-
versjoner av mer komplekse elementer kan enkelt finnes i leerebgker og pa internett. De kan
derfor brukes til 8 implementere den foreliggende oppfinnelsen uten videre oppfinnerisk
innsats.

[0050] Eksemplene ovenfor kan enkelt modifiseres. For eksempel er det trivielt &
frembringe et skiftregister med faerre eller flere enn 4 bits, kretsene kan bygges opp
annerledes enn beskrevet, og aktiv hgy/aktiv lav kan velges etter hva som er mest praktisk.
Oppfinnelsens omfang defineres derfor ikke av eksemplene ovenfor, men av de folgende

patentkrav.
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Patentkrav

10.

System for avlesing av en datakilde (100) fra en mobilterminal (200), karakterisert
ved at datakilden (100) omfatter en pulsstyrt bryter (120) som lukkes nar den mottar en
forhandsdefinert pulssekvens (210) av effektpulser sendt i et ferste frekvensomrade
(250) allokert til mobiltrafikk, og som i lukket tilstand aktiverer en sender og antenne-
krets (150) tilpasset til & returnere en datapakke (135) over et andre frekvensomrade

forskjellig fra det forste frekvensomrédet.

System ifelge krav 1, hvor det andre frekvensomradet er et ISM-bénd ved 13,56 MHz.

System ifelge krav 1 eller 2, hvor det andre frekvensomradet er et ISM-band ved
433 MHz.

System ifelge et av de foregaende krav, videre omfattende en programvareapplikasjon
til installering pa mobilterminalen, hvor programvareapplikasjonen er tilpasset til &
sende den forhandsdefinerte pulssekvensen over et mobilnett, motta nyttedata fra

datakilden og viderebehandle de nevnte nyttedata.

System ifelge krav 4, hvor viderebehandlingen omfatter a4 sende de mottatte nyttedata til

en database.

System ifelge et av de foregaende krav, hvor den pulsstyrte bryteren (120) er asynkron.

System ifelge et av de foregaende krav, hvor den pulsstyrte bryteren (120) er synkron

System ifelge et av de foregaende krav, hvor datakilden (100) omfatter et batteri (140).

System ifelge et av kravene 1-7, hvor den pulsstyrte bryteren i dpen tilstand ferer til at

strom indusert i en mottakerantenne (110) lader en lagerkondensator (140).

System ifelge et av de foregaende krav, hvor datakilden (100) er plassert pa elleri et
dyr.
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11. System ifelge krav 9, hvor datakilden (100) er innkapslet i en glassampulle for injeksjon
under huden pa et dyr.
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