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(54) Optické soustava bezvignetaéniho objektivu

Redeni se tyka optické soustavy
bezvignetadniho objektivu, ktery je
&4sti tandemového uspo¥adani objektivi,
ufitych v rentgenové technice. Je sloZen

ze dvou otpickych &lenl, z nich%Z prvni -
&len (I) je tvoten tmelenou &olkou a druhy W
dlen (II) dvéma jednoduchymi &ofkami £ y—

s uspo¥ddanymi mezerami (el, ez) a ma

¢

nésledujfci parametry: "ZJ n -
_ Te \’e
R1 = 23,530 2
d; = 3,30 1,611 14 45,9 a
R2 = - 59,095
dZ = 1,24 1,734 30 28,1 ©
R, = 59,095 g I
e, = 25,32 vzduch -
R, = 66,650
d3 = 2,20 1,655 33 38,1
Ry = - 66,650
e, = 3,44 vzduch o

Rg = - 20,635 Ky +
4, = 1,10 1,519 78 51,9 : w
Ry = 168,440 ‘ ;
‘ j=t

]
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Vyn&lez se t¥kd optické soustavy bezvigneta®niho objektivu, tvofené dvé&ma &leny, z nich%
prvni je sloZfen ze dvou, spolu stmelenych &olek a je odd&len velkou vzduchovou mezerou od
druhého &lenu, slofeného ze samostatné bikonvexnf a bikonkdvni &o&ky.

Na objektiv, ktery je souldstf{ tandemového 'uspofd&ddni objektivd, uZitych v rentgenové
technice je kladen zvlAaZtni diraz na vysokou rovnomérnost osv&tleni zorného pole pii zachovd-
ni dobré kvality zobrazeni. Dosud znémé takové systémy tento pofadavek nesplfiuji z té&ch divods,
%fe mezi objektivy tandemu je pom&rn& velkd vzduchovd mezera, kterd m&d nep¥iznivy vliv na rovno-
mérnost osv&tleni{ a nelze ji zmendovat. Jedind moZnost, vedouci ke zv§ySeni{ rovnom&rnosti
osvé&tleni je snffenf nebo odstran&ni vignetace pouZitych objektivi, cof se v dosud zndmych
optickych soustav nepoda¥ilo.

Je tedy poZadavkem navrhnout takovou optickou soustavu, kterd by vykazovala minimilni,
ptipadn& Z&dnou geometrickou vignetaci a p¥i zachovéni frontdlniho otvoru, odpovidajiciho
relativnimu otvoru 1:5,6 by dosdhla obvyklou kvalitu zobrazenif. Dals{ podmfinkou je, aby souet
celkové délky soustavy a jeji se&né vzdélenosti § nep¥ekrodil 0,9 hodnoty ohniskové vzdélenosti

. v . ; o
objektu p¥i jeho zorném poli 2 alfa = 16 .

Tento kol Ye¥{ p¥edmét vyndlezu, kterym je optickd soustava bezvigneta®niho objektivu,
tvo¥end dvéma &leny. Prvni je sloZen ze dvou, spolu stmelenych &olek a je odd&len pomérné&
velkou vzduchovou mezerou do druhého &lenu, ktery je sloZen ze samostatné bikonvexni a bikonkév~-
ni{ &odky.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze velikost vzduchové mezery mezi prvnim &lenem a druhym
¢lenem je v rozmezi

0,3 £1 < e 0,36 £7

1,1 (R) < e; < 1,5 (Rg),

kde: f_ je ohniskovd vzddlenost prvniho &lenu a

R6 je prvni polom&r zak¥ivenf &tvrté Colky a mid ndsledujfci parametry:

n v
R, = 23,530 € €
a, = 3,30 1,611 14 45,9
Rp = 7 59,098 d = 1,24 1,734 30 28,1
= ’ ’ 1
R, = 59,095 }
3 e, = 25,32 vzduch
R, = 66,650
a, = 2,20 1,655 33 38,1
Rg = - 66,650
e, = 3,44 vzduch
Rg = - 20,635
R, = 168,440 d, = 1,10 1,519 78 51,9
£ = 100,01 £7 = 80,3 R
s” = 49,80  prilemi

konstrukni parametry polom&ri zak¥iveni, osovych tloust&k jednotlivych So&ek, vzduchové

mezery a indexy loml jsou v tolerancich + 5 %.

Optick4d soustava podle vyndlezu je technicky nendrolnd, bez pouZiti lantanovych skel. P¥i
relativnim otvoru 1:5,6 dosahuje soustava prakticky nulové vignetace a zobrazi piedm&tové
body z nekone&na pro frekvenci 10 a% 100 Zar na 1 mm pro vybrané body zorného pole s kontrastem
uvedenym na obr. 2. Na tomto obr. je na ose X uveden polet &ar na 1 mm, na osu y velikost

kontrastu a na ose 2z Ghel alfa poloviny zorného pole.

Stavba optické soustavy vyplyvd z obr. 1. Je tvofena dv&ma, na optické ose o uloZenymi
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optickymi &leny, z nichZ prvni &len I je tvofen bikonvexni &ofkou 1 a s ni stmelenou bikon-
k&vni &o&kou 2. Druhy opticky &len I

je tvofen samostatnou bikonvexni &odkou 3 a samostatnou
rozptylnou &tvrtou Zolkou 4.

V nédsledujicich tabulkéch jsou uvedeny konstrukdn{ parametry dvou p¥ikladd optickych
soustav podle vyndlezu a tyto parametry jsou pFepodteny tak, Ze jejich ohniskové vzd4lenosti

maj{ hodnotu £ = 100,0 mm.

P¥i{iklad

ne ve
1) Ry = 23,530
d; = 3,30 1,611 14 45,9
R, = =~ 59,095
2 a, = 1,24 1,734 30 28,1
R, = 59,095
3 ’
e = 25,32 vzduch
R, = 66,650
dy = 2,20 1,655 33 38,1
R. = - 66,650
5 e, = 3,44 vzduch
Rg = - 20,635
4, = 1,10 1,519 78 51,9
R, = 168,440
7 ’
kde £~ = 100,01
£7 = 80,3
s” = 49,80
n Vv
2) Ry = 22,62 e e
4, = 3,72 1,626 90 46,7
R, = =~ 60,52
2 ' |
a, = 1,33 1,746 18 27,9 }
R, = 60,52 i
3 e, = 24,18 vzduch |
R, = 150,19
ay = 2,92 1,624 10 36,1
R. = = 60,52
5 e, = 2,60 vzduch
R, = - 17,76
a, = 1,06 1,573 91 52,7
R, = - 92,34
7 !
kde £ = 100,35
£1 = 68,7
s” = 47,30;

kde f je ohniskovd vzd&lenost optické soustavy
fi je ohniskov& vzdalenost prvniho &lenu I
s je send vzddlenost optické soustavy
R
4
e €, jsou osové mezery mezi jednotlivymi Colkami

aZ R, jsou poloméry zak¥iveni jednotlivych &odek
a? d, jsou osové tlouStky jednotlivych &Colek

ng, je index lomu pro spektrdlnf &aru e
Ve je velikost Abbeova &isla

V obou p¥fkladech proveden{ optickych soustav mohou byt konstrukéni parametry polom&rl
zak¥iveni R, osovych tloust&k d jednotlivych Colek, vzduchové mezery e a indexy lomd n

v tolerancich + 5 %. ,

Optickd soustava podle vyndlezu je vhodnd pro objektivy, slouZici u tandemu k rentgenovym

a¢elum.
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PREDMET VYNALEZU

1. Optickd soustava bezvignetadniho objgktivu, tvofend dvé&ma &leny, z nichZ prvai je
sloZen ze dvou, spolu stmelenych Colek a je oddélen velkou vzduchovou mezerou od druhého
&lenu, sloZeného ze samostatné bikonvexnf a bikonkdvni &o&ky, vyznadujicf se tim, %e mnd
ndsledujfci parametry:

ne ve
R, = 23,530
4, = 3,30 1,611 14 45,9
Ry = - 59,095
4, = 1,24 1,734 30 28,1
Ry = 59,095
ey = 25,32 vzduch
R, = 66,650
4 dy = 2,20 1,655 33 38,1
Ry = - 66,650
e, = 3,44 vzduch
R6 = = 20,635
4, = 1,10 1,519 78 51,9
R, = 168,440

kde £~ = 100,01
f. = 80,3
s” = 49,80; )
pridemZ velikost vzduchové mezery mezi prvnim &lenem (I) a druhym &lenem (II) je v rozmezi

0,3 fi( el< 0,36 fi
1,1 (RO ;< 1,5 (Re)y

kdy konstruk&nf parametry polom&rd zak¥iveni, osovych tloustdk jednotlivych Eolek, vzduchovych
mezer a indexit lomi jsou v tolerancich + 5 %

a kde f je ohniskovd vzdélenost optické soustavy
fi je ohniskovad vzddlenost prvniho &lenu (I)
s je sednd vzddlenost optické soustavy
Ry ai R, jsou polom&ry zak¥iveni jednotlivych &olek
4, aZ d, jsou osové tloustky jednotlivych Sodek
e1r €y jsou osové mezery mezi jednotlivymi ¢olkami
n, je index lomu pro spektrdlni &4ru e
v, Je velikost Abbeova &fsla.

2. Optickd soustava podle bodu 1, vyznafujici se tim, 2e m& ndsledujici parametry:

n v,

R, = 22,62 € €
d1 = 3,72 1,625 90 46,7
R2 = - 60,52
d2 = 1,33 1,746 18 27,8
R3 = 60,52
e, = 24,18 vzduch
R, = 150,19
d3 = 2,92 1,624 10 36,1
Ry = = 60,52
e, = 2,60 vzduch
R, = - 17,76
d4 = 1,06 1,573 91 52,7
R, = - 92,34
kde £~ = 100,35
£7 = 68,7
s” = 47,30;

kde konstrukéni parametry polomé&rd zak¥iveni (R) osovych tloudté&k (d) jednotlivych Zodek,
vzduchovych mezer (e) a indexd lomd (n) jsou v tolerancich + 5 %
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a kde £ je ohniskové vzdélenost optické soustavy
fi je ohniskovd vzddlenost prvniho &lenu (I)
s je se&nd vzdélenost optické soustavy
Ry aZ R, jsou poloméry zak¥fiveni jednotlivych &odek
4, aZ a, jsou osové tlou¥tky jednotlivych &odek
e éz jsou osové mezery mezi jednotlivymi Codkami
n, je index lomu pro spektrdlnf &4dru (e)
V. Je velikost Abbeova &isla.

2 vykresy
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Obr. 1




254874

Obr 2
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