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©  Zahnbürste  mit  auswechselbarem  Borstenteil. 
©  Eine  Zahnbürste  (1)  hat  einen  Handgriff  (2)  und  einen 
daran  auswechselbar  befestigten  Borstenteil  (3),  der  unter- 
halb  seiner  Borsten  (4)  einen  im  Querschnitt  allseitig  ge- 
schlossenen,  an  einer  Stirnseite  mit  einer  Einstecköffnung 
versehenen  Hohlraum  (7)  zum  Einstecken  eines  stirnseitig 
aus  dem  Griff  (2)  vorstehenden  Steckteiles  (8)  aufweist.  Der 
Hohlraum  (7)  hat  dabei  an  der  Einstecköffnung  eine  gegenü- 
ber  der  Einsteckrichtung  seitliche  Hinterschneidungen  (9) 
aufweisende  randoffene  Rastausnehmung  (10)  und  der  Griff 

(2)  hat  an  dem  in  Funktionsstellung  im  Bereich  dieser 
Rastausnehmung  (10)  befindlichen  Bereich  des  Steckteiles 
(8)  einen  formschlüssig  in  die  Hinterschneidungen  (9)  pas- 
senden  Vorsprung  (11),  mit  dessen  Hilfe  neben  der  Steckver- 
bindung  auch  eine  Verrastung  zwischen  Griff  (2)  und  Bor- 
stenteil  (3)  erzielt  wird,  so  daß  eine  gute  Kraftübertragung 
erreicht  und  ein  ungewolltes  Lösen  der  Verbindung  vermie- 
den  wird. 
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  Eine  Zahnbürste  (1)  hat  einen  Handgriff  (2)  und  einen 
daran  auswechselbar  befestigten  Borstenteil  (3),  der  unter- 
halb  seiner  Borsten  (4)  einen  im  Querschnitt  allseitig  ge- 
schlossenen,  an  einer  Stirnseite  mit  einer  Einstecköffnung 
versehenen  Hohlraum  (7)  zum  Einstecken  eines  stirnseitig 
aus  dem  Griff  (2)  vorstehenden  Steckteiles  (8)  aufweist.  Der 
Hohlraum  (7)  hat  dabei  an  der  Einstecköffnung  eine  gegenü- 
ber  der  Einsteckrichtung  seitliche  Hinterschneidungen  (9) 
aufweisende  randoffene  Rastausnehmung  (10)  und  der  Griff 

(2)  hat  an  dem  in  Funktionsstellung  im  Bereich  dieser 
Rastausnehmung  (10)  befindlichen  Bereich  des  Steckteiles 
(8)  einen  formschlüssig  in  die  Hinterschneidungen  (9)  pas- 
senden  Vorsprung  (11),  mit  dessen  Hilfe  neben  der  Steckver- 
bindung  auch  eine  Verrastung  zwischen  Griff  (2)  und  Bor- 
stenteil  (3)  erzielt  wird,  so  daß  eine  gute  Kraftübertragung 

erreicht  und  ein  ungewolltes  Lösen  der  Verbindung  vermie- 
den  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z a h n b ü r s t e   mi t   e i n e m   G r i f f   u n d  

e i n e m   d a r a n   a u s w e c h s e l b a r   b e f e s t i g t e n   B o r s t e n t e i l ,   d e r  

u n t e r h a l b   d e r   B o r s t e n   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   a l l s e i t i g   g e -  

s c h l o s s e n e n ,   an  de r   S t i r n s e i t e   mi t   e i n e r   E i n s t e c k ö f f n u n g  

v e r s e h e n e n   H o h l r a u m   zum  E i n s t e c k e n   e i n e s   s t i r n s e i t i g   am 

G r i f f   v o r s t e h e n d e n   S t e c k t e i l e s   s o w i e   f e r n e r   e i n e   R a s t -  

v o r r i c h t u n g   zum  V e r r a s t e n   des  S t e c k t e i l e s   m i t   dem  B o r s t e n -  

t e i l   a u f w e i s t ,   w e l c h e   R a s t v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   R a s t a u s -  

nehmung  und  e i n e m   in  d i e s e   p a s s e n d e n   V o r s p r u n g   b e s t e h t .  

Es  s i n d   s c h o n   m e h r e r e   V o r s c h l ä g e   f ü r   Z a h n b ü r s t e n   b e k a n n t ,  

g e w o r d e n ,   b e i   d e n e n   d e r   B o r s t e n t e i l   und  de r   G r i f f   v o n -  

e i n a n d e r   l ö s b a r   s i n d ,   so  daß  d e r   B o r s t e n t e i l   nach   V e r -  

s c h l e i ß   und  V e r b r a u c h   a u s g e w e c h s e l t ,   de r   G r i f f   a b e r   i m m e r  

w i e d e r v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   k ö n n e n   n i c h t   nur   d i e  

A u s w e c h s e l i n t e r v a l l e   f ü r   den  B o r s t e n t e i l   g e g e n ü b e r   e i n e r  

h e r k ö m m l i c h e n   Z a h n b ü r s t e   v e r k ü r z t   w e r d e n ,   was  aus  h y h i e -  

n i s c h e n   und  z a h n m e d i z i n i s c h e n   G r ü n d e n   v o r t e i l h a f t   i s t ,  

s o n d e r n   d e r   A b f a l l   b l e i b t   auf   den  w i r k l i c h   v e r b r a u c h t e n  

T e i l   de r   Z a h n b r ü s t e   b e s c h r ä n k t . D i e s   e r l a u b t   a u ß e r d e m ,   d e n  

H a n d g r i f f   h o c h w e r t i g e r   und  g r i f f g ü n s t i g e r   zu  g e s t a l t e n .  



Aus  d e r   e u r o p ä i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   0  083  787  i s t  

e i n e   Z a h n b ü r s t e   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   b e k a n n t .  

D a b e i   i s t   e i n   m e t a l l i s c h e s   S t e c k t e i l   an  e i n e m   G r i f f   a u s  

K u n s t s t o f f   t e i l w e i s e   e i n g e s p r i t z t ,   um  d i e   bei   d e r   B e -  

n u t z u n g   d e r   Z a h n b ü r s t e   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   mi t   g e n ü g e n -  

d e r   S i c h e r h e i t   ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n .   Der  B o r s t e n t e i l  

w i r d   an  dem  S t e c k t e i l   e n t w e d e r   d u r c h   R e i b -   o d e r   K l e m m -  

s c h l u ß   o d e r   m i t t e l s   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   R a s t v o r -  

r i c h t u n g   f e s t g e l e g t ,   d i e   d a b e i   d a d u r c h   r e a l i s i e r t   i s t ,  

daß  d e r   o r s t e h e n d e   S t e c k t e i l   d i e   R a s t a u s n e h m u n g  a u f -  

w e i s t ,   w ä h r e n d   im  I n n e r e n   des  H o h l r a u m e s   e i n   beim  Z u -  

s a m m e n s t e c k e n   in  d i e s e   A u s n e h m u n g   e i n t r e t e n d e r   V o r s p r u n g  

v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s   ha t   den  e m p f i n d l i c h e n   N a c h t e i l ,  

daß  be im  E i n f ü h r e n   des   S t e c k t e i l e s   d e r   im  Q u e r s c h n i t t  

a l l s e i t s   g e s c h l o s s e n e   H o h l r a u m   g e d e h n t   w e r d e n   m ü ß t e ,  

u m  d i e   V e r r a s t u n g   d u r c h z u f ü h r e n .   Für  e i n e   g e n ü g e n d  

s t a b i l e  V e r r a s t u n g   i s t - e i n e   s o l c h e   Dehnung   d e s  u m l a u f e n d  

g e s c h l o s s e n e n - H o h l r a u m e s   n i c h t   o h n e - B e s c h ä d i g u n g - d e n k -  

b a r .   Wird  d i e   V e r r a s t u n g   a b e r   so  g e r i n g   g e s t a l t e t ,   d a ß  

e i n   A u f s p r e n g e n   o e s   H o h l r a u m e s   v e r m i e d e n   b l e i b t ,   k a n n  

s i e   k e i n e   g e n ü g e n d e n   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n i   so  daß  s i c h   d e r  

B o r s t e n t e i l   be i   d e r   B e n u t z u n g   u n g e w o l l t   l ö s e n   k a n n .  

Da  e i n e   s o l c h e   L ö s u n g   des   G r i f f e s   von  dem  B o r s t e n t e i l  

in  e r s t e r   L i n i e   w ä h r e n d   d e r   B e n u t z u n g   zu  e r w a r t e n   i s t ,  

k ö n n t e   s i c h   d e r   B e n u t z e r   m i t   dem  m e t a l l i s c h e n   S t e c k t e i l  

in  dem  Mund,  a l s o   an  S c h m e r z   e m p f i n d l i c h e r   S t e l l e ,   weh  

t u n   bzw.  s o g a r   v e r l e t z e n .  

Auch  e i n e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r  

K u p p l u n g   z w i s c h e n   H a n d g r i f f   und  a u s w e c h s e l b a r e m   B o r s t e n -  

t e i l   bei   e i n e r   Z a h n b ü r s t e   i s t   aus  DE-GM  84  28  969  o d e r  

G B - A - 2 0   44  089  b e k a n n t ,   wobei   d i e   G e b r a u c h s s t e l l u n g  

z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e   P u n k t - R a s t u n g   f i x i e r t   w e r d e n   s o l l .  

D a b e i   i s t   j e d o c h   das   g e s a m t e   B o r s t e n t e i l   d u r c h   s e i n e n  

U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   r e l a t i v   s c h w a c h   a u s g e b i l d e t ,  



so  daß  e i n   A b r u t s c h e n   von  der   S c h w a l b e n s c h w a n z h a l t e r u n g  

q u e r   zu  d e r e n   E r s t r e c k u n g   z u m i n d e s t   bei   k r ä f t i g e r   B e -  

n u t z u n g   de r   Z a h n b ü r s t e   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

D a r ü b e r h i n a u s   kann  auch   e i n e   p u n k t f ö r m i g e   R a s t e   k e i n e  

g r o ß e n   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n .  

Es  i s t   f e r n e r   aus  d e r   F R - A - 2 4   76  994  e i n e   K u p p l u n g  

z w i s c h e n   e i n e m   m a s c h i n e l l   a n g e t r i e b e n e n  S c h a f t   und  e i n e r  

Z a h n b ü r s t e   mi t   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n e m   B o r s t e n t e i l   u n d  

S t i e l   b e k a n n t ,   d i e   e i n e   V e r r a s t u n g   e r l a u b t .   Dabe i   b e -  

f i n d e t   s i c h   j e d o c h   d e r   K u p p l u n g s b e r e i c h   w ä h r e n d   d e r  B e -  

n u t z u n g   a u ß e r h a l b   des   M u n d e s ,   da  es  s i c h   n i c h t   u m  e i n e  

Z a h n b ü r s t e   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   m i t   e i n e m   G r i f f  

m i t   a u s w e c h s e l b a r e m   B o r s t e n t e i l   h a n d e l t .  

Es  b e s t e h t  d e s h a l b  d i e   A u f g a b e ,   E i n e   Z a h n b ü r s t e   d e r  e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t  z u   s c h a f f e n ,  b e i  w e l c h e r  e i n   u n g e -  

w o l l t e s   L ö s e n   des   B o r s t e n t e i l e s   von  dem  H a n d g r i f f  

w ä h r e n d  d e r   B e n u t z u n g   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   s i c h e r e  

K u p p l u n g   z w i s c h e n   b e i d e n  T e i l e n   v e r m i e d e n   w i r d ,   w o b e i  

d i e   G e f a h r   e i n e s   zu  s t a r k e n   D e h n e n s   o d e r   A u f s p r e n g e n s  

des   H o h l r a u m e s   des   B o r s t e n t e i l e s   v e r m i e d e n ,   d e n n o c h   a b e r  

e i n e   l e i c h t e   A u s w e c h s e l b a r k e i t   des  B o r s t e n t e i l e s   m ö g -  

l i c h   s e i n   s o l l .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   s c h e i n b a r   w i r l e r s p r ü c h l i c h e n  A u f g a b e  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   R a s t a u s n e h m u n g   an  d e r   E i n s t e c k -  

ö f f n u n g   d e s   H o h l r a u m e s   d e s - B o r s t e n t e i l e s   a n g e o r d n e t   u n d  

r a n d o f f e n   i s t   und  w e n i g s t e n s   e i n e   g e g e n ü b e r   de r   E i n -  

s t e c k r i c h t u n g   s e i t l i c h e   H i n t e r s c h n e i d u n g   a u f w e i s t   u n d  

daß  d e r   f o r m s c h l ü s s i g   zu  de r   H i n t e r s c h n e i d u n g   p a s s e n d e  

V o r s p r u n g   an  dem  in  F u n k t i o n s s t e l l u n g   im  B e r e i c h   d e r  

R a s t a u s n e h m u n g   b e f i n d l i c h e n   B e r e i c h   des  S t e c k t e i l e s  d e s  

G r i f f e s   a n g e o r d n e t   i s t .  



Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   V o r t e i l e   e i n e s   in  e i n e m   H o h l -  

raum  a l l s e i t s   u m s c h l o s s e n e n   S t e c k t e i l e s   mi t   d e r   M ö g l i c h -  
k e i t   e i n e r   g u t e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g   bei  a l l e n   b e l i e b i g e n  

B ü r s t e n b e w e g u n g e n   b e i b e h a l t e n ,   g l e i c h z e i t i g   a b e r   e i n e  

s t a b i l e   V e r r a s t u n g   e n t g e g e n   d e r   E i n s t e c k r i c h t u n g   u n d  

s o m i t   auch   e i n e   in  d i e s e r   R i c h t u n g   w i r k s a m e   f o r m -  

s c h l ü s s i g e   K u p p l u n g   e r z i e l t ,   d i e   a u f g r u n d   d e r   V e r l e g u n g  
der   R a s t s t e l l e   an  d i e   E i n s t e c k ö f f n u n g   und  d i e   r a n d o f f e n e  

A u s b i l d u n g   e i n   A u f d e h n e n   des  H o h l r a u m e s   beim  V e r r a s t e n  

e b e n s o   v e r h i n d e r t   wie  e i n   u n b e a b s i c h t i g t e s   Lösen   o d e r  

e in   u n z u l ä n g l i c h e s   Z u s a m m e n s t e c k e n .   In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e  

e r g i b t   s i c h   n ä m l i c h   im  B e r e i c h   de r   R a s t a u s n e h m u n g   e i n  

U - f ö r m i g e r   Q u e r s c h n i t t ,   so  daß  d i e   f ü r   d i e   V e r r a s t u n g  

w i c h t i g e n   B e r e i c h e   g e n ü g e n d   n a c h g i e b i g   s i n d ,   ohne  a b e r  

den  a l l s e i t s   g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m   zu  b e a u f s c h l a g e n .  

P r a k t i s c h   b e f i n d e t   s i c h   d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   a l s o   a m  e i n -  

t r i t t   in  den  H o h l r a u m ,   j e d o c h   vor   dem  B e r e i c h ,   in  dem 

d i e s e r   H o h l r a u m   r i n g s u m   g e s c h l o s s e n   i s t   bzw.  e i n e n  

g e s c h l o s s e n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

Ein  u n z u l ä n g l i c h e s   A u f s t e c k e n   ohne  V e r r a s t u n g   w i r d   d a b e i  

in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e  

s t e i l e   R a s t f l ä c h e   n i c h t   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e   H i n t e r -  

s c h n e i d u n g   g e l a n g t ,   s o f e r n   n i c h t   e i n   g e n ü g e n d   t i e f e s  

E i n s t e c k e n   e r f o l g t ,   so  daß  d e r   B o r s t e n k ö r p e r _ a u f g r u n d  

des  s e h r   s c h l a n k e n   bzw.   s p i t z e n   K e i l e s   des   V o r s p r u n g e s  

v ö l l i g   l o c k e r   b l e i b t   und  auch  e i n   u n a u f m e r k s a m e r   B e -  

n u t z e r   b e m e r k t ,   daß  d i e   S t e c k v e r b i n d u n g   noch  n i c h t   h e r -  

g e s t e l l t   i s t .   S t e c k t   e r   den  B o r s t e n k ö r p e r   w e i t e r   a u f ,  

ü b e r s c h r e i t e t   d i e   H i n t e r s c h n e i d u n g   de r   R a s t a u s n e h m u n g  

d ie   g r ö ß t e   B r e i t e   des   R a s t v o r s p r u n g e s ,   ohne  d a b e i   d e n  

H o h l r a u m   a u f z u s p r e i z e n   o d e r   zu  b e l a s t e n   und  r a s t e t   a u f -  

g r u n d   de r   M a t e r i a l s p a n n u n g   und  de r   b e s c h r i e b e n e n   F o r m -  

g e b u n g   s e l b s t t ä t i g   in  d i e   G e b r a u c h s s t e l l u n g   e i n ,   a u s  

de r   e i n e   L ö s e b e w e g u n g   wegen  de r   g r ö ß e r e n   S t e i l h e i t   d e s  



W i n k e l s   an  d i e s e r   R a s t f l ä c h e   e r h e b l i c h   s c h w e r e r   g e h t .  

Die  R a s t a u s n e h m u n g   kann  n ä m l i c h   q u e r   zu r   E i n s t e c k r i c h t u n g  

des  S t e c k t e i l e s   und  des   V o r s p r u n g e s   von  dem  i n n e r e n   H o h l -  

raum  d u r c h   den  g e s a m t e n   B e r e i c h   d e r   Wandung  des   H o h l -  

r a u m e s   h i n d u r c h   b i s   nach   a u ß e n   d u r c h g e h e n d   und  o f f e n  

s e i n ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   s c h o n   e r w ä h n t e   U - Q u e r s c h n i t t   i m  

B e r e i c h   d e r   R a s t a u s n e h m u n g   e r g i b t ;   f e r n e r   i s t   es  im  v o r -  

e r w ä h n t e n   Z u s a m m e n h a n g   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  s i c h   de r   V o r -  

s p r u n g   an  dem  S t e c k t e i l   von  s e i n e m   in  E i n s t e c k r i c h t u n g  

v o r d e r e n   Ende  aus  v e r b r e i t e r t   und  w e n i g s t e n s   e i n e   u n t e r  

s p i t z e m   W i n k e l   z u r   E i n s t e c k r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   s e i t l i c h e  

K e i l f l ä c h e   b i s   zu  e i n e r   g r ö ß t e n   B r e i t e   h in   und  e i n e   v o n  

d o r t   s t e i l e r   bzw.  u n t e r   s t u m p f e r e m   W i n k e l   z u r ü c k g e f ü h r t e  

R a s t f l ä c h e   h a t ,   d i e   h i n t e r   d i e   H i n t e r s c h n e i d u n g   d e r   R a s t -  

a u s n e h m u n g   p a ß t .  

Die  E r f i n d u n g   e r l a u b t   a u f g r u n d   de r   s p i t z e n   K e i l f l ä c h e  

e i n e   r e l a t i v   l e i c h t e   V e r r a s t u n g ,   be i   w e l c h e r   de r   V o r -  

s p r u n g   d u r c h  d i e   e n g s t e   S t e l l e   de r   R a s t a u s n e h m u n g   h i n -  

d u r c h g e d r ü c k t  w i r d ,   m a c h t   a b e r   a u f g r u n d   de r   s t e i l e n  

H i n t e r s c h n e i d u n g   das   A u s r a s t e n   s o = s c h w e r g ä n g i g ,   daß  e s  

n i c h t   von  s e l b s t   e r f o l g t ,   b e i m   g e l e g e n t l i c h e n   A u s -  

w e c h s e l n   des   B o r s t e n t e i l e s   a b e r   nach   wie  vor   m ö g l i c h  

i s t .   Dabe i   k ö n n e n   d i e   W i n k e l   des   E i n s t e c k t e i l e s   und  d e r  

R a s t f l ä c h e   s o w i e   au f   d i e   G r ö ß e n   d i e s e r   F l ä c h e n   be i   B e -  

d a r f   so  a b g e s t i m m t   und  a u s g e s t a l t e t   w e r d e n ,   daß  be i   ü b -  

l i c h e n - K r ä f t e n   be i   d e r   B e n u t z u n g   e i n e r   Z a h n b ü r s t e   e i n  

Lösen   d e r   R a s t v e r b i n d u n g   m i t   S i c h e r h e i t   a u s g e s c h l o s s e n  

w i r d ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   d e n n o c h   das  b e w u ß t e   A b z i e h e n  

des  B o r s t e n t e i l e s   von  dem  S t e c k t e i l   m ö g l i c h   i s t .  

Dabei   i s t   v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   R a n d a u s n e h m u n g   n i c h t   n u r  

am  Rand  de r   E i n s t e c k ö f f n u n g   des   H o h l r a u m e s   o f f e n   i s t ,  

s o n d e r n   g e w i s s e r m a ß e n   a l s   e i n   D u r c h b r u c h   de r   W a n d u n g  



des   H o h l r a u m e s   a u f g e f a ß t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   k ö n n e n  

i h r e   R ä n d e r   m i t   d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g   beim  E i n -   und  A u s -  

r a s t e n   des  S t e c k t e i l e s   e t w a s   n a c h g e b e n ,   ohne  daß  d e r  

H o h l r a u m   s e l b s t   a u f g e w e i t e t   w e r d e n   muß,  so  daß  e i n e r s e i t s  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F l ä c h e n   f o r m s c h l ü s s i g   h i n t e r e i n a n d e r -  

g r e i f e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a n e i n a n d e r   v o r b e i g e f ü h r t  

w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   g e w ü n s c h t e n   R a s t k r ä f t e   e r z e u g t  

w e r d e n ,   ohne   daß  d e r   B o r s t e n t e i l   und  i n s b e s o n d e r e   d e s s e n  

H o h l r a u m   d u r c h   das   A u f s t e c k e n   au f   den  H a n d g r i f f   b e -  

s c h ä d i g t   w i r d .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   R a s t a u s n e h m u n g  

m i t   z w e i   v o n e i n a n d e r   w e g g e r i c h t e t e n   H i n t e r s c h n e i d u n g e n  

v e r s e h e n   i s t   und  d e r   V o r s p r u n g   des   S t e c k t e i l e s   z w e i  

in  e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e   K e i l f l ä c h e n  

und  z w e i   in  e i n e m   s t u m p f e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r - s t e h e n d e ,  

in  F i n s t e c k r i c h t u n g   s i c h   an  d i e  K e i l f l ä c h e n   a n s c h l i e ß e n d e  

R a s t f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d i e   f n r m s c h l ü s - s i g   in   d i e   b e i d e n  

H i n t e r s c h n e i d u n g e n   p a s s e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r r a s t u n g  

s e l b s t   v e r b e s s e r t   und  d i e   R a s t k r ä f t e   w e r d e n   v e r g r ö ß e r t .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   K e i l f l ä c h e n   des   V o r s p r u n g e s   und  d i e  

d i e s e n   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   de r   R a s t a u s n e h m u n g  

s o w i e   d i e   b e i d e n   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   und  d i e   d a z u  

p a s s e n d e n   R a s t f l ä c h e n   s y m m e t r i s c h   zu  e i n e r   in  E i n s t e c k -  

r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   s y m m e t r i s c h e r   K r a f t a n g r i f f   u n d  

e i n e   s y m m e t r i s c h e   K r a f t v e r t e i l u n g   beim  E i n s t e c k e n   o d e r  

L ö s e n   und  vo r   a l l e m   auch   be im  B e n u t z e n   d e r   Z a h n b ü r s t e .  

S o m i t   s i n d   p r a k t i s c h   in  j e d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

B ü r s t e   g l e i c h   g u t e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n  

B o r s t e n t e i l   und  G r i f f   v o r h a n d e n .  

Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  das   in  E i n s t e c k r i c h t u n g   v o r d e r e   E n d e  

des   V o r s p r u n g e s   g e r u n d e t   s e i n   k a n n ,   was  das  E i n f ü h r e n   i n  

d i e   R a s t a u s n e h m u n g   s o w i e   auch   d i e   H e r s t e l l u n g   e r l e i c h t e r t .  



Die  R a s t a u s n e h m u n g   kann  b e v o r z u g t   an  de r   S e i t e   d e s  

B o r s t e n t e i l s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   von  w e l c h e r   d i e   B o r s t e n  

v o r s t e h e n .   Da  bei   de r   B e n u t z u n g   a u f t r e t e n d e   B i e g e k r ä f t e  

an  d e r   K u p p l u n g   z w i s c h e n   B o r s t e n t e i l   und  G r i f f   e n t -  

g e g e n   de r   R i c h t u n g   de r   B o r s t e n ,   in  w e l c h e r   d i e s e   vom 

B o r s t e n t e i l   a b s t e h e n ,   a u f t r e t e n ,   e r g i b t   s i c h   auf   d e r   d e r  

R a s t a u s n e h m u n g  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   H o h l r a u m e s  

des   B o r s t e n t e i l e s   e i n e   g u t e   A b s t ü t z u n g   f ü r   das   S t e c k t e i l ,  

wobe i   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  d e r   H o h l r a u m  

und  d i e   E i n s t e c k ö f f n u n g   an  d i e s e r   S e i t e   u n u n t e r b r o c h e n  

b i s   an  das  Ende  des  S t e c k t e i l e s   und  d i e   S t i r n s e i t e  

des   G r i f f e s   r e i c h e n .   Das  bei  s o l c h e n   B e l a s t u n g e n   a u f -  

t r e t e n d e   Moment  w i r d   dann  ü b e r   e i n e   g r ö ß t m ö g l i c h e   L ä n g e  

des   E i n s t e c k t e i l e s   auch  u n t e r h a l b   des  R a s t b e r e i c h e s  

a u f g e n o m m e n .   D a r ü b e r h i n a u s   w e r d e n   Fugen  o d e r   E i n s c h n i t t e  

z w i s c h e n   dem  G r i f f   und  dem  B o r s t e n t e i l   v e r m i e d e n .  

Der  R a s t v o r s p r u n g   des  H a n d g r i f f e s   kann  in  G e b r a u c h s -  

s t e l l u n g   an  s e i n e r   q u e r   zu  den  R a s t f l ä c h e n   v e r l a u f e n d e n  

O b e r f l ä c h e   mit   de r   O b e r f l ä c h e   de r   von  ihm  d u r c h s e t z e n  

L a n d u n g   des  H o h l r a u m e s   des  B o r s t e n t e i l e s   b ü n d i g   a b -  

s c h l i e ß e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   g l a t t f l ä c h i g e   V e r -  

b i n d u n g ,   w o d u r c h   e i n e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   v e r m i e d e n   w i r d .  

Der  S t e c k t e i l   des   H a n d g r i f f e s   kann  mi t   dem  R a s t v o r s p r u n g  

und  v o r z u g s w e i s e   auch  mi t   dem  H a n d g r i f f   e i n s t ü c k i g   i n s -  

b e s o n d e r e   aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t ,   v o r z u g s w e i s e   g e -  

s p r i t z t   s e i n .   G e g e n ü b e r   e i n e r   F e r t i g u n g   des   H a n d g r i f f e s  

und  des  S t e c k t e i l e s   u n d / o d e r   des  V o r s p r u n g e s   aus  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e n   e r g i b t   s i c h   so  e i n e   p r e i s -  

w e r t e   H e r s t e l l u n g   und  e i n e   g u t e   K r a f t ü b e r t r a g u n g .  

Z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   de r   R a s t ö f f n u n g   und  des   R a s t v o r -  

s p r L n g e s   können   d i e   in  G e b r a u c h s s t e l l u n g   e i n a n d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   F l ä c h e n   des  V o r s p r u n g e s   und  des  B o r s t e n t e i l e s  



o p t i s c h   v e r s c h i e d e n   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

F a r b e n   h a b e n .   D a d u r c h   i s t   d i e   o p t i s c h e   K o n t r o l l e ,   ob  

d i e   R a s t v e r b i n d u n g   w i r k l i c h   z u s t a n d e g e k o m m e n   i s t ,   v e r -  

b e s s e r t .  

Vor  a l l e m   bei   K o m b i n a t i o n   e i n z e l n e r   o d e r   m e h r e r e r   d e r  

v o r b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   und  Maßnhamen   e r g i b t   s i c h   e i n e  

Z a h n b ü r s t e ,   be i   w e l c h e r   d e r   B o r s t e n t e i l   a u s g e w e c h s e l t  

und  d e r   G r i f f   w e i t e r v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   wobe i   d i e   V e r -  

b i n d u n g   d i e s e r   b e i d e n   T e i l e   mi t   g e n ü g e n d e r   S i c h e r h e i t  

und  F e s t i g k e i t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  e i n  

e n t s p r e c h e n d   h o c h w e r t i g e r   w i e d e r v e r w e n d b a r e r   G r i f f  

r e n t a b e l - i s t ,   de r   mi t   b e l i e b i g   q u a l i t ä t v o l l e n   B o r s t e n -  

t e i l e n   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   i s t   es  f ü r   den  B e -  

n u t z e r   m ö g l i c h ,   a b w e c h s e l n d   h ä r t e r e   u n d  w e i c h e r e   B o r - t e n  

an  e n t s p r e c h e n d e n   v e r s c h i e d e n e n   B o r s t e n t e i l e n   zu  b e n u t z e n .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   m i t  i h r e n   i h r   a l s   w e s e n t -  

l i c h   z u g e h ö r e n d e n   E i n z e l h e i t e n   a n h a n d  d e r   Z e i c h n u n g  n o c h  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   Z a h n b ü r s t e ,   be i   w e l c h e r   d e r  

G r i f f   und  d e r   B o r s t e n t e i l   in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  

W e i s e   z u s a m m e n g e s t e c k t   s i n d ,   mi t   B l i c k   auf   d i e  

B o r s t e n ,  

F i g .   2  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   e i n e   A n s i c h t   des  a u s -  

w e c h s e l b a r e n   B o r s t e n t e i l e s   mi t   B l i c k   auf   d i e  

B o r s t e n s p i t z e n   und  auf  die  Ras t ausnehmung ,  

F i g .   3  e i n e   de r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g   d e s  

den  E i n s t e c k t e i l   zum  K u p p e l n   mi t   dem  B o r s t e n t e i l  

a u f w e i s e n d e n   G r i f f e n d e s ,  

F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t   g e h a l t e n e   S e i t e n -  



a n s i c h t   des  B o r s t e n t e i l e s ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   S t e c k t e i l e s   mi t   R a s t v o r -  

s p r u n g   an  dem  H a n d g r i f f   u n d  

F i g .   6  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   B o r s t e n t e i l e s   m i t   B l i c k  

auf   d e s s e n   E i n s t e c k ö f f n u n g .  

E ine   im  g a n z e n   m i t   1  b e z e i c h n e t e   Z a h n b ü r s t e   h a t   g e m ä ß  

F i g .   1  e i n e n   G r i f f   2  und  e i n e n   d a r a n   a u s w e c h s e l b a r   b e -  

f e s t i g t e n   B o r s t e n t e i l   3.  Der  B o r s t e n t e i l   3  ha t   g e m ä ß  

F i g .   4  und  6  u n t e r h a l b   d e r   B o r s t e n   4  e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t  

a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e n ,   an  d e r   S t i r n s e i t e   5  m i t   e i n e r  

E i n s t e c k ö f f n u n g   6  v e r s e h e n e n   H o h l r a u m   7,  in  w e l c h e n   e i n  

s t i r n s e i t i g   aus   dem  G r i f f   2  gemäß   den  F i g u r e n   3  und  5  v o r -  

s t e h e n d e s   S t e c k t e i l   8  zu r   V e r b i n d u n g   de r   b e i d e n   T e i l e  2  

u n d  3   gemäß  F i g .   1  e i n f ü h r b a r  i s t .  

V o r - a l l e m   in  F i g .   2  e r k e n n t - m a n  i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   4 ,  

daß  d e r  H o h l r a u   7  an  de r   E i n s t e c k ö f f n u n g   6  e i n e   g e g e n -  

ü b e r  d e r   E i n s t e c k r i c h t u n g   s e i t l i c h e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n  9  

a u f w e i s e n d e   r a n d o f f e n e   R a s t a u s n e h m u n g   10  h a t .   Gemäß  d e n  

F i g u r e n   3  und  5  w e i s t   de r   G r i f f   2  an  dem  i n   F u n k t i - o n s -  

s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1  im  B e r e i c h   d i e s e r   R a s t a u s n e h m u n g   10 

b e f i n d l i c h e n   B e r e i c h   des  S t e c k t e i l e s   8  e i n e n   f o r m s c h l ü s s i g  

in  d i e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   9  p a s s e n d e n   V o r s p r u n g   11  a u f .  

Dabe i   e r k e n n t   man  vor  a l l e m   in  den  F i g u r e n   4  und  6,  d a ß  

d i e   R a s t a u s n e h m u n g   10  q u e r   z u r   E i n s t e c k r i c h t u n g   des   S t e c k -  

t e i l e s   8  u n d  d e s   V o r s p r u n g e s   11  von  d e m  i n n e r e n  H o h l -  

raum  7  d u r c h   den  g e s a m t e n   W a n d u n g s b e r e i c h   des  H o h l r a u m e s  

h i n d u r c h   b i s   n a c h   außen  d u r c h g e h t   und  o f f e n   i s t .   D i e  

R a s t a u s n e h m u n g   10  s t e l l t   a l s o   p r a k t i s c h   e i n e   E i n b u c h t u n g  

an  de r   den  H o h l r a u m   7  b e g r e n z e n d e n   e n t s p r e c h e n d e n   W a n d u n g  

12  d a r .  



Der  V o r s p r u n g   11  v e r b r e i t e r t   s i c h   von  s e i n e m   in  E i n -  

s t e c k r i c h t u n g   v o r d e r e n   Ende  13  aus  und  h a t   im  s p i t z e n  

W i n k e l   zu r   E i n s t e c k r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   s e i t l i c h e   K e i l -  

f l ä c h e n   14,  d i e   b i s   zu  e i n e r   g r ö ß t e n   B r e i t e   15  v e r l a u f e n .  

F e r n e r   ha t   d e r   V o r s p r u n g   11  j e w e i l s   von  d e r   g r ö ß t e n  

B r e i t e   15  s t e i l e r   z u r ü c k g e f ü h r t e   R a s t f l ä c h e n   16,  d i e   i n  

E i n s t e c k r i c h t u r g   h i n t e r   d i e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   9  d e r  

R a s t a u s n e h m u n g   10  p a s s e n ,   wie  es  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Auch  d i e   ü b r i g e n   R ä n d e r   17  de r   R a s t a u s n e h m u n g   10 

e n t s p r e c h e n   d e r   K o n t u r   des   V o r s p r u n g e s   11  und  i n s b e s o n d e r e  

dem  V e r l a u f   d e r   K e i l f l ä c h e n   14.  Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   V o r s p r u n g   11  und  R a s t -  

a u s n e h m u n g   10,  d i e   p r a k t i s c h   e n t l a n g   d e r   g e s a m t e n   K o n t u r  

d i e s e r   b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r r a s t b a r e n   T e i l e   v e r l ä u f t .  

Die  K e i l f l ä c h e n   14  des   V o r s p r u n g e s   11  und  d i e   d i e s e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   17  d e r   R a s t a u s n e h m u n g   10  s o w i e  

d i e   b e i d e n   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   9  und  d i e   d a z u   p a s s e n d e n  

R a s t f l ä c h e n   1 6 = d e s   V o r s p r u n g e s   11  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s y m m e t r i s c h   zu  e i n e r   in  E i n s t e c k r i c h t u n g  

o r i e n t i e r t e n ,   in  F i g .   1  s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h n u n g s e b e n e  

v e r l a u f e n d e n  L ä n g s m i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t .   Es  e r g i b t   s i c h  

s o m i t   bei   b e l i e b i g e n   S c h w e n k -   o d e r   A u f -   und  A b b e w e g u n g e n  
d e r   Z a h n b ü r s t e   1  j e w e i l s   e i n   s y m m e t r i s c h e r   K r a f t a n g r i f f  

und  e i n e   g l e i c h b l e i b e n d   g u t e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   von  dem 

B o r s t e n t e i l   3  zu  dem  H a n d g r i f f   2  und  u m g e k e h r t .  

Das  in  E i n s t e c k r i c h t u n g   v o r d e r e   Ende  13  des   V o r s p r u n g e s  

11  i s t   d a b e i   e b e n s o   g e r u n d e t ,   wie  d i e   e n t s p r e c h e n d e   i n  

E i n s t e c k r i c h t u n g   am  w e i t e s t e n   in  den  B o r s t e n t e i l   3 

r a g e n d e   P a r t i e   18  d e r   R a s t a u s n e h m u n g   1 0 .  

In  den  F i g u r e n   4  und  6  e r k e n n t   man,  daß  d i e   R a s t a u s n e h m u n g  

10  an  de r   S e i t e   des  B o r s t e n t e i l e s   3  a n g e o r d n e t   i s t ,   v o n  

w e l c h e r   d i e   B o r s t e n   4  v o r s t e h e n .   S o m i t   k ö n n e n   beim  B ü r s t e n  



z w i s c h e n   B o r s t e n t e i l   3  und  H a n d g r i f f   2  a u f t r e t e n d e   B i e g e -  

k r ä f t e   und  e i n   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e s   Moment  von  de r   d e r  

R a s t a u s n e h m u n g   10  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wandung  19  des  H o h l -  

r a u m e s   7  g u t   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Da  d i e   Wandung  19  u n -  

u n t e r b r o c h e n   i s t ,   kann  s i e   b i s   an  das  g r i f f s e i t i g e   Ende  2 0  

des  S t e c k t e i l e s   8  und  d i e   S t i r n s e i t e   21  des  G r i f f e s   2 

r e i c h e n ,   so  daß  auch  an  d i e s e r   S t e l l e   f ü r   d i e   B e n u t z u n g  

u n g ü n s t i g e   Fugen   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Der  R a s t v o r s p r u n g   11  i s t   an  s e i n e r   q u e r   zu  den  R a s t -  

f l ä c h e n   16  v e r l a u f e n d e n   O b e r f l ä c h e   22  mi t   de r   O b e r f l ä c h e  

23  d e r   von  ihm  d u r c h s e t z t e n   Wandung  12  des  H o h i r a u m e s   7 

b ü n d i g ,   so  daß  auch  h i e r   im  K u p p l u n g s b e r e i c h   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   und  A u ß e n s e i t e   de r   Z a h n b ü r s t e   1  g l a t t f l ä c h i g   i s t .  

Der  B o r s t e n t e i l   3  kann  a u s  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

P o s i t i o n   d u r c h   e i n e   vom  B e n u t z e r   a u f z u b r i n g e n d e  Z u g k r a f t  

g e l ö s t   w e r d e n ,   o b w o h l   d i e   r e l a t i v   s t u m p f w i n k l i g e n   R a s t -  

f l ä c h e n   16  e i n e   f ü r   den  G e b r a u c h   g e n ü g e n d   f e s t e   V e r b i n d u n g  

an  den  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   9  h e r s t e l l e n ,   w e i l   bei   e n t -  

s p r e c h e n d   g r o ß e r   L ö s e k r a f t   d u r c h   d i e   l e i c h t e   S c h r ä g -  

s t e l l u n g   d e n n o c h   d i e   g r ö ß t e   E n g s t e l l e   d e r   R a s t a u s n e h m u n g  

10  e t w a s   a u s e i n a n d e r g e s p r e i z t   -werden  k a n n .   U m g e k e h r t  

s c h n a p p e n   d i e s e   E n g s t e l l e   und  d i e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n  

9  s p ü r -   und  h ö r b a r   an  den  R a s t f l ä c h e n   16  des  V o r -  

s p r u n g e s   11  e i n ,   s o w i e   d i e   e n g s t e   S t e l l e   de r   R a s t ö f f n u n g  

10  g e r i n g f ü g i g   ü b e r   d i e   g r ö ß t e   B r e i t e   15  des  V o r s p r u n g e s  

g e l a n g t ,   so  daß  e i n e   s c h e i n b a r   f e s t e   S t e c k v e r b i n d u n g ,  

d i e   d e n n o c h   u n g e n ü g e n d   i s t ,   wie  es  bei   e i n e m   E i n s t e c k -  

t e i l   ohne   R a s t v o r s p r u n g   und  z u g e h ö r i g e r   R a s t a u s n e h m u n g  

m ö g l i c h   i s t ,   a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .   Da  d i e   R a s t f l ä c h e n   16 

mi t   den  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   9  in  i h r e r   W i n k e l l a g e   auf  d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   K r ä f t e   w ä h r e n d   der   B e n u t z u n g   a b g e s t i m m t  

s e i n   k ö n n e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   Z a h n b ü r s t e   1,  bei   w e l c h e r  

de r   B o r s t e n t e i l   3  bei  de r   B e n u t z u n g   b e l i e b i g   f e s t   an  dem 



H a n d g r i f f   2  s i t z e n   k a n n ,   a b e r   d e n n o c h   a u s w e c h s e l b a r   i s t ,  

so  daß  e i n   u n g e w o l l t e s   Lösen   des   B o r s t e n t e i l e s   3  vom 

H a n d g r i f f   2  w ä h r e n d   d e r   B e n u t z u n g   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  F i g .   5  e r k e n n t   man  n o c h ,   daß  d i e   s e i t l i c h e n   K e i l -  

f l a c h e n   14  u n d / o d e r   d i e   R a s t f l ä c h e n   16  des   V o r s p r u n g e s  

11  r e c h t w i n k l i g   zu r   O b e r s e i t e   des   S t e c k t e i l e s   8  a n g e o r d n e t  

s i n d .  



1.  Z a h n b ü r s t e   mit   e i n e m   G r i f f   und  e i n e m   d a r a n   a u s w e c h s e l b a r  

b e f e s t i g t e n   B o r s t e n t e i l ,   de r   u n t e r h a l b   d e r   B o r s t e n   e i n e n  

i m - Q u e r s c h n i t t   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e n ,  a n   e i n e r  S t i r n s e i t e  

m i t   e i n e r   E i n s t e c k ö f f n u n g   v e r s e h e n e n   H o h l r a u m   zum  E i n -  

s t e c k e n   e i n e s   s t i r n s e i t i g   a m  G r i f f   v o r s t e h e n d e n   S t e c k - -  

t e i l e s   s o w i e   f e r n e r   e i n e   R a s t v o r r i c h t u n g   zum  V e r r a s t e n   d e s  

S t e c k t e i l e s   mit   dem  B o r s t e n t e i l   a u f w e i s t ,   w e l c h e   R a s t v o r -  

r i c h t u n g   aus  e i n e r   R a s t a u s n e h m u n g   und  e i n e m   in  d i e s e  

p a s s e n d e n   V o r s p r u n g   b e s t e h t ,   d a d u r  c h  g e k e n n -  

z e i c h  n e t  ,  daß  d i e   R a s t a u s n e h m u n g   (10 )   an  d e r  

E i n s t e c k ö f f n u n g   (6)   des   H o h l r a u m e s   (7)  des  B o r s t e n t e i l e s  

(3)   a n g e o r d n e t   und  r a n d o f f e n   i s t   und  w e n i g s t e n s   e i n e   g e g e n -  
ü b e r   d e r   E i n s t e c k r i c h t u n g   s e i t l i c h e   H i n t e r s c h n e i d u n g   ( 9 )  

a u f w e i s t   und  daß  d e r   f o r m s c h l ü s s i g   zu  d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g  

(9)  p a s s e n d e   V o r s p r u n g   (11 )   an  dem  in  F u n k t i o n s s t e l l u n g  

im  B e r e i c h   de r   R a s t a u s n e h m u n g   (10)   b e f i n d l i c h e n   B e r e i c h  

des   S t e c k t e i l e s   (8)  des  G r i f f e s   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  Z a h n b ü r s t e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R a s t a u s n e h m u n g   (10)   q u e r   zur   E i n s t e c k r i c h t u n g   d e s  

S t e c k t e i l e s   (8)  und  des  V o r s p r u n g e s   (11)   von  dem  i n n e r e n  



H o h l r a u m   (7)   d u r c h   den  g e s a m t e n   B e r e i c h   de r   W a n d u n g  

(12 )   des   H o h l r a u m e s   (7)  h i n d u r c h   b i s   nach   a u ß e n   d u r c h -  

g e h t   und  o f f e n   i s t   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n   e twa   U- 

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .  

3.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d e r   V o r s p r u n g   (11)   an  dem  S t e c k -  

t e i l   (8 )   von  s e i n e m   in  E i n s t e c k r i c h t u n g   v o r d e r e n   E n d e  

( 1 3 )   aus   v e r b r e i t e r t   und  w e n i g s t e n s   e i n e   u n t e r   s p i t z e m  

W i n k e l   z u r   E i n s t e c k r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   s e i t l i c h e  

K e i l f l ä c h e   ( 1 4 )   b i s   zu  e i n e r   g r ö ß t e n   B r e i t e   (15 )   h i n  

und  e i n e   von  d o r t   s t e i l e r   bzw.  u n t e r   s t u m p f e r e m   W i n k e l  

z u r ü c k g e f ü h r t e   R a s t f l ä c h e   (16 )   h a t ,   d i e   h i n t e r   d i e  

H i n t e r s c h n e i d u n g   (9)  d e r   R a s t a u s n e h m u n g   (10)   p a ß t .  

4.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m . d e r   A n s p r ü c h e   b i s  3 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R A s t a u s n e h m u n g  ( 1 0 )   zwei   v o n -  

e i n a n d e r   w e g g e r i c h t e t e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   (9)  und  d e r  

V o r s p r u n g   ( 1 1 )   des   S t e c k t e i l e s   (8)   zwei  in  e i n e m  

s p i t z e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e   K e i l f l ä c h e n   ( 1 4 )  

und  zwei   in  e i n e m   s t u m p f e n   W i n k e l   - z u e i n a n d e r   s t e h e n d e  

R a s t f l ä c h e n   ( 1 6 )   a u f w e i s t .  

5.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K e i l f l ä c h e n   (14)   des   V o r -  

s p r u n g e s   ( 1 1 )   und  d i e   d i e s e n   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n -  

f l ä c h e n   ( 1 7 )   d e r   R a s t a u s n e h m u n g   (10)   s o w i e   d i e   b e i d e n  

H i n t e r s c h n e i d u n g e n   (9)   und  d i e   dazu   p a s s e n d e n   R a s t -  

f l ä c h e n   ( 1 6 )   s y m m e t r i s c h   zu  e i n e r   in  E i n s t e c k r i c h t u n g  

o r i e n t i e r t e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  in  E i n s t e c k r i c h t u n g   v o r d e r e  

Ende  ( 1 3 )   des   V o r s p r u n g e s   ( 1 1 )   g e r u n d e t   i s t .  



7.  Z a h n b ü r s t e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R a s t a u s n e h m u n g   (10)   an  d e r  

S e i t e   des  B o r s t e n t e i l e s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t ,   v o n  

w e l c h e r   d i e   B o r s t e n   (4)  v o r s t e h e n .  

8.  Z a h n b ü r s t e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   de r   R a s t a u s n e h m u n g   (10)   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   Wandung  (19)   des   H o h l r a u m e s   (7)  u n u n t e r . -  

b r o c h e n   b i s   an  das   Ende  (20)   des  S t e c k t e i l e s   (8)  u n d  

d i e   S t i r n s e i t e   (21 )   des   G r i f f e s   ( 2 ) ,   aus  w e l c h e r   d a s  

S t e c k t e i l   (8)  v o r s t e h t ,   r e i c h t .  

9.  Z a h n b ü r s t e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R a s t v o r s p r u n g   (11)   an  s e i n e r  

q u e r   zu  den  R a s t f l ä c h e n   (16)   v e r l a u f e n d e n   O b e r f l ä c h e  

( 2 2 )   mi t   de r   O b e r f l ä c h e   (23 )   de r   von  ihm  d u r c h s e t z t e n  

Wandung  (12)   des  H o h l r a u m e s   (7)  b ü n d i g   i s t .  

10.  Z a h n b ü r s t e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e c k t e i l   (8)  des  H a n d g r i f f e s  

(2)   mit   dem  R a s t v o r s p r u n g   (11)   und  v o r z u g s w e i s e   a u c h  

m i t   dem  H a n d g r i f f   (2)   e i n s t ü c k i g   i n s b e s o n d e r e   a u s  

K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   und  v o r z u g s w e i s e   g e s p r i t z t   i s t .  

11.  Z a h n b ü r s t e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e n   K e i l f l ä c h e n   ( 1 4 )  

u n d / o d e r   d i e   R a s t f l ä c h e n   (16 )   des  V o r s p r u n g e s   ( 1 1 )  

r e c h t w i n k l i g   zu r   O b e r s e i t e   des  S t e c k t e i l e s   (8)  a n g e -  

o r d n e t . s i n d .  

12.  Z a h n b ü r s t e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   R a s t -  

ö f f n u n g   (10)   und  des  R a s t v o r s p r u n g e s   (11)   d i e   i n  

G e b r a u c h s s t e l l u n g   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   F l ä c h e n   ( 2 2  

und  23)  des   V o r s p r u n g e s   und  des  B o r s t e n t e i l e s   o p t i s c h  



v e r s c h i e d e n   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   v e r s c h i e d e n e   F a r b e n  

h a b e n .  
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