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64) P¥i{mo&touci kapildrnf{ magneticky analyzdtor ¥dstic v kapalindch

: Vynédlez se tykd pFimodtouctho ka-

pilérniho magnetického analyzdtoru &4s-

tic v kapalinédch, opatieného aupermafne-

tem s polovymi nédstavei vytvdrejfcim

8t&rbinu, umo¥nujfcfho kvantifikovat ve-

likost a koncentraci ot¥rovych &4stic

v exploatovanych olejfch ¥i solubilizo-

venych plastickych mazivech &i v jingch 3

' kapalindch, které jsou sou¥dsti tribosy- s 19 iy

~ stému nejen stroje, sle i ¥ivého systému, 63 ey -

nap¥. synovidlnfho mazu kloubnich systé- Lo L

md ¥lov&ka. § L ey
Jepo podsteta spo¥ivd v tom, %e su- 10 ooy ey -

permagnet je ulo¥en hranou spodnfho &ela R -

na desce s jgjiz plochou svird jeho osa b o

thel 5 a% 45° a na 5t&rbind pdlovych né- 4

staved u hornfho Zela supermagnetu je

svym jednim koncem fixovand tenkostdnnd

prihlednd kapilédra,upevnénd opa¥nym kon-

cem v drZéku, ktery je pevn¥ spojen se

spodnim Zelem supermagnetu a,08a kapilé-

ry sledujfc{ smér 3tirbiny polovych nés-

taved svird s osou supermagnetu dhel 5

a% 38, pri¥em? ve vzdédlenosti O 8% 7 mm

od prisediku vytvoFeného kolmym prim&tem

spodntho &ela supermagnetu na osu kapild-

ry je na kapilédPe z jedné jeji strany

unist&n prvn{ infraez4¥id e proti n¥mu

z druhé strany prvn{ infrasnime¥ a ve

vzddlenosti 5 a% 15 mm od tého% prise&f-

ku jsou stejnym zpisobem umistény druhy

infrazé¥i& & druhy infrasnimed,pridems

mezi st¥edy prvntho infrazé4fide a prvni-

ho "infrasnimafe a st¥edy druhého infra-

z4¥ife a druhého infrasnimale je vzdéle-

nost minimélnd 4 mm.
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Vynélez se tyké primo&touciho kapilérniho magnetického ana-
lyz4toru Béstic v kapalindch, opatfeného supermagnetem s pélovy-
mi néstavei vytvérejfcimi Stdrbinu, umﬁzﬁujiciho kvantifikovat
velikost a koncentraci ot¥rovych &édstic v exploatovanych olejich
¢i solubilizovanych plastickych mazivech &i v jimfch kapalindch,
Které jsou souddsti tribosystému nejen siroje, ale i Zivého sys-
tému, nap¥. synovidlnfho mazu kloubnich systémi &lovéka.

Vynélez navazuje na magneticky analyzétor chrén&ny &s. AO
&. 208 070, od kterého se 1isf nejen formou ferrografické podloZ-
Ky, déle postupem t¥fd&nf otdrovych &dstic, ale i aplikaci vysled-
kd formovanych v metodice pifmodtouctho analyzétoru podle vynélezu.

Podstata vyndlezu spolivé v tom, %e supermagnet je uloZen
hranou spodnfho %ela na desce s jejiZ plochou svird jeho osa thel
5 a¥ 45° a na %t3rbind pélovych nédstaved u hornfho fela supermag-
netu je svym jednim koncem fixované tenkostdnné prihlednd kapilé-
ra, upevndnd opadnym koncem v drZdku, ktery je pevn& spojen se
spodnfm Zelem supermagnetu a osa kapiléry sledujfci smér 3térbiny
pélovych néstavcl svird s osou supermagnetu thel 5 a% 389, pridem¥
ve vzddlenosti O a¥ 7 mm od prisedfku vytvoreného kolmym primé&tem
spodnfho %ela supermagnetu na osu kapiléry je na kapilére z jedné
jejf strany umfstdn prvn{ infrazéfi& a proti néma z druhé strany
prvn{ infrasnima& a ve vzddlerosti 5 aZ 15 mm od tého% priseliku
jsou stejnym zptésobem umfstény druhy infrazé®i& a druhy infrasni-
mad, pri%¥em? mezi st¥edy prvnfho infrazé*ile a prvniho infrasnima-
%e a stPedy druhého infrazé¥ie a druhého infrasnimale je vzddle-
nost minim&lnd 4 mm. Oba infrasnimade jsou elektricky spojeny
s prevodnikem napdt{: kmitofet a pievodnik je pripojen k vyhodno-
covacimu &{tadi. |
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 Vy33{ u¥inek vynélezu se projevuje v tom, ¥e pomocf metodiky

pfimo¥touctho kapilérnfho megnetického anslyzétoru podle vyndlezu
Je mo¥né realizovat prognesticky p¥istup k prevenci nastupujfefho
opot¥ebent stroje nebo biesystému, ¥i jeho jednotlivych ddstl, a
to v relativnd krétké dob& jedneduchym a rychlym postupem nenéroé-
nym na ebsluhu. PFistroj je urd&en pfedev3im -pro rychlé urdenf re-
¥imu opotPebeni tribosystému na zéklad® odebraného vzorku exploa-
tovaného maziva.

Na priloZeném vykresu je schematicky znézornén pifmo&touci
kapilérnf magneticky analyzdtor podle vyndlezu. Na zékladnf rovin-
né desce 1 je hranou spodnfho ¥ela 4 uloZen supermagnet 2, opatie-
n¥ pélovymi ndstavei vytvérejfefmi ¥tdrbinu, prilemi osa X super-
magnetu 2 svird s deskou 1 thel o . Na ¥t¥rbin& pélovych nédstaved
u hoernfho Zela 5 je svym jednim koncem fixovand prﬁhledné'kapilé~
ra 3, kterd je na druhém konci upevndna v dridku 10 a ten je pPi-
pevnén ke spodnimu &elu 4 supermagnetu 2. Osa y kapiléry 3 svirs
8 oseu X supermagnetu g,ﬁhel.xg_, pfidem¥ kapiléra 3 presn& sledu-
Je sm&r 3t¥rbiny pdélovych ndstavcil. Na ose y je vytvoren prisedik
A xolmfm primé&tem spodniho ela 4 supermagnetu 2 a ve vzddlenosti
O aZ 7 mm od tohoto prisedfku 4 jsou proti sob& po obou stranéch
kapiléry 3 umistény prvnf infrazérid 6 a prvni infrasnimal 8 a ve
vzddlenosti 5 a% 15 mm druhy infrazéfi¥ T a druhy infrasnfme& 9,
pritem? mezi stfedy tdchto prvnich a druhych prvkl musf byt vzdé-
lenost a miniméln& 4 mm.

P#{klad provedeni analyzétoru podle vynélezu.
Pri konstrukeci bylo pouZito sklenéné kapiléry 3 o délce 65 mm,
thel & &inil 25° a dhel.%g_15°. Oba infrazétide 6, 1 a oba infra-
snimage 8, 9 mély primdr 4 mm a tvoFily je infradiody. Kapiléra
3 byla fixovéna pomoc{ pruZiny do pélové mezery supermagnetu s vy-
sokym magnetickym tokem v pdlové mezePe. Otdrové Edstice kovi,
zejména ferromagnetickych, se v uvedené kapiléfe 3 nédsledkem di-
vergentniho magnetického pole rozddluji a usazujf ve vzdélenostech
diferencovanych vzhledem k jejich rozdilné magnetické susceptibi-
lité. Velké otdrové &ddstice charakteristické pro nep*fznivy re%im
opotfebenf, majic{ rozmdr vats{ Jak 15 um, se usazuji ihned po
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vstupu na zadétku kapiléry 3 v mistd, kde jsou monitorovény prvnim
infrazéfi%em 6 a prvnim infrasnimalem 8 a malé 3éstice charakte-
ristické pro b&%né opotfebeni majici rozmér 2 um a mensi se usazu-
ji prévé v mfstd druhého infrazéfife 7 a druhého infrasnimale 9.
Nap&t{ zfskané na infrasnima&ich 8, 9 Jje linearizovéno v elektro-
nické ¥dsti analyzétoru. Toto napdtf je prfime umérné denzitd se-
dlmsntovanych otdrovych ¥dstic v kapiléte 3 a je pomoci pFevodni-
xu napdtf :kmito¥et vyhodnocovéno tF¥imistnym &{talem. Vyhodnocové-~
ni signéld z mfsta prvnfho infrasnima¥e 8, resp. druhéhe infra-
snimade 9 se d&je separétnd, vidy po prepmuti prepina¥e na ¥elnt
desce analyzétoru. Ka¥dé dvojice mé rovnd¥ separdtni adjustaci
nulové polohy, pfi které se zéroven eliminuje vllv nehomogennosti
skloviny kaplléry 3 a resp. proménlivosti sily stény kapiléry 3

a jejfho zbarveni. Pou¥itf infradiod p¥i vyhodnocovéni stopy oté-~
rovych &dstic eliminuje v1liv b&%ného denmfho &i um¥lého osvétlent
a zna¥né zjednoduduje mechanickou konstrukei a exploataci celéhe
zat{zeni,
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Digitdlnf vystup signéld zpracovaného elektronickou Zésti
analyzdtoru podle vyndlezu neobyZejn& urychluje posouzeni velkych
'ééstlc />15 um/ a malych &éstic /<2 am/, charakterizujicich in-
tenzitu opotfebent trlbosystému. Navic umo¥nuje napojeni na podfi-
ta&, nap¥. centrdlni polftal podniku, a jeho pam&tovou ¥dst, ¥{im¥
odpadé zapisovén{ hodnot a jejich prib&Zné hodnoceni pii zjisto-
véni trendu opot¥ebeni a prevenci meznfho &i havarijnfho epot¥ebeni.
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P¥imo&touef kapilérnf magneticky analyzdtor ¥&stic v kapali-
néch, opatieny supermagnetem s pdlovymi néstavei, Jjejich% hroty
tvor{ 3térbimu, vyznadujfci se tim, Ze supermagnet /2/ je uloZen
~ hranou spodnfho Zela /4/ na desce /1/ s jeji% plocheu svirsé jeho
osa /x/ thel /at/ 5 a% 45° a na ¥tdrbind pélovych néstaved u hor-
ntho Zela /5/ supermagnetu /2/ je svym jednim koncem fixovand ten-
kosténné prihlednd kapiléra /3/, upevniné opalnym koncem v dr¥é-
ke /10/, ktery Jje pevnd spojen se spodnim Zelem /4/ supermagnetu
/2/ a osa /y/ kapiléry /3/ sledujici smér ¥t&rbiny pélovych né-
staved svird s osou /x/ supermagnetu /2/ \ihel'/ﬁ'/ 5 a¥ 389, pii-
temZ ve vzddlenosti O a% 7 mm od prisedfku /A/ vytvoieného kol-
mym prim&tem spodnfho ¥ela /4/ supermagnetu /2/ na osu /y/ kapi-
léry /3/ je na kapiléFe /3/ z jedné jejf strany umfstdn prvni
infrazéri& /6/ a proti nému z druhé strany prvni infrasnfma& /8/
a ve vzdélenosti 5 aZ 15 mm od téhoZ prusediku /A/ jsou stejnym
zpisobem um{stény druhy infrazéfi¥ /7/ a druhy infrasnima& /9/,
ptidem? mezi st¥edy prvnfho infrazé¥ile /6/ a prvntho infrasni-
male /8/ a stfedy druhého infrazétife /7/ a druhého 1nfrasnimaée
/9/ je vzdélenost /a/ miniméln& 4 mm.

1 vykres
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