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©  Bezug  aus  Fasermaterial  für  Glättwalzen. 
@  Bekannte  Fasermaterialien,  im  allgemeinen  in  Form eines 
Papieres,  zur  Herstellung  von  Bezügen  elastischer  Kalander- 
walzen  für  die  Papiersatinage  haben  den  Nachteil,  daß  sie  bei 
örtlichen  Überhitzungen  der  Walzen  zum  Verbrennen  neigen. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Fasermaterial  zum  Bezug  solcher 
Kalanderwalzen,  welches  neben  den  herkömmlich  hierfür 
verwendeten  Faserstoffen,  nämlich  im  wesentlichen  Baum- 
wollfasern,  einen  Anteil  an  Kohlenstoffasern  enthält.  Hier- 
durch  wird  ohne  Verlust  an  technologischen  Eigenschaften 
der  Walzenbezüge  eine  bessere  Wärmeableitung  innerhalb 
der  Walze  erreicht,  durch  die  örtliche  Verbrennungen  ver- 
mieden  werden  können.  Dem  Fasermaterial  kann  auch  ein 
gewisser  Anteil  an  Ruß  zugesetzt  werden.  Die  Erfindung  bet- 
rifft  ferner  eine  elastische  Kalanderwalze,  die  mit  einem  sol- 
chen  Fasermaterial  bezogen  ist. 



TECHNISCHES  GEBIET 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   F a s e r m a t e r i a l   f ü r   d i e   H e r s t e l -  

l ung   von  B e z ü g e n   e l a s t i s c h e r   G l ä t t w a l z e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

von  S u p e r k a l a n d e r n   f ü r   d i e   P a p i e r s a t i n a g e   s o w i e   e l a s t i s c h e  

G l ä t t w e r k s w a l z e n ,   d i e   m i t   e i n e m   Bezug  aus   e i n e m   s o l c h e n  

v e r d i c h t e t e n   F a s e r m a t e r i a l   v e r s e h e n   s i n d .  

B e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   S a t i n a g e ,   d . h .   das   G l ä t t e n   von  h o c h -  

w e r t i g e n   D r u c k p a p i e r e n ,   a b e r   auch   a n d e r e n   S p e z i a l p a p i e r e n  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   P e r g a m i n ,   w e r d e n   sog .   S u p e r k a l a n d e r   v e r -  

w e n d e t ,   d i e   aus  e i n e m   S a t z   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r ,   j e w e i l s  

e i n e n   P r e ß s p a l t   m i t e i n a n d e r   b i l d e n d e r   Walzen   b e s t e h e n ,   d i e  

im  w e s e n t l i c h e n   a b w e c h s e l n d   aus  h a r t e n   S t a h l w a l z e n   und  a u s  
Walzen   mi t   e inem  s t ä r k e r   e l a s t i s c h e n   M a n t e l   b e s t e h e n ,   d e r  

s i c h   u n t e r   dem  Druck  im  P r e ß s p a l t   v e r f o r m t .   Durch   d i e   d a b e i  

e n t s t e h e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   und  d u r c h   d i e   d u r c h  

d i e   W a l k a r b e i t   d e r   e l a s t i s c h e n   Walzen   e r z e u g t e   T e m p e r a t u r  



w i r d   das   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   P r e ß s p a l t e   h i n -  

und  h e r g e f ü h r t e   P a p i e r   g e g l ä t t e t .  

ZUGRUNDE  LIEGENDER  STAND  DER  TECHNIK 

Als   M a t e r i a l   f ü r   den  M a n t e l   bzw.  Bezug  d e r   e l a s t i s c h e n   W a l -  

zen  von  S u p e r k a l a n d e r n   h a t   s i c h   e i n   s p e z i e l l e s   F a s e r -  

m a t e r i a l   d u r c h g e s e t z t ,   w e l c h e s   u n t e r   h o h e n   D r u c k e n   von  e t w a  

500  b i s   600  b a r   auf   d i e   W a l z e n k e r n e   g e p r e ß t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   z y l i n d r i s c h   a b g e d r e h t   und  p o l i e r t   w i r d .  

Als   F a s e r m a t e r i a l   w e r d e n   v o r n e h m l i c h   Z e l l u l o s e f a s e r n ,   und 

zwar   B a u m w o l l i n t e r s   v e r w e n d e t .   D i e s e n   Z e l l u l o s e f a s e r n  

k ö n n e n   a b e r   auch   a n d e r e   F a s e r m a t e r i a l i e n   b e i g e m i s c h t   s e i n .  

So  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   e u r o p ä i s c h e   S t a n d a r d b e z u g   f ü r  

e l a s t i s c h e   K a l a n d e r w a l z e n   aus   80  %  B a u m w o l l e   und  20  % 

W o l l e .   Für   S p e z i a l z w e c k e   w e r d e n   auch   W a l z e n b e z ü g e   m i t   b i s  

zu  50  %  A s b e s t f a s e r n   v e r w e n d e t .  

Das  f ü r   das   B e z i e h e n   e l a s t i s c h e r   G l ä t t w e r k s w a l z e n   b z w .  

K a l a n d e r w a l z e n   v e r w e n d e t e   F a s e r m a t e r i a l ,   das   f ü r   den  ü b e r -  

w i e g e n d e n   T e i l   d e r   E i n s a t z g e b i e t e   i m  w e s e n t l i c h e n   aus   Baum- 

w o l l f a s e r n   m i t   e v e n t u e l l   e i n e m   A n t e i l   von  W o l l e   b e s t e h t ,  

w i r d   in  Form  von  P a p i e r   aus   d i e s e m   M a t e r i a l   e i n g e s e t z t ,   w e l -  

c h e s   nach   h e r k ö m m l i c h e n   P a p i e r h e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   a u f  

L a n g s i e b p a p i e r m a s c h i n e n   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Aus  dem  P a p i e r  

w e r d e n   a c h t e c k i g e   o d e r   r u n d e   S c h e i b e n   mi t   e i n e r   M i t t e l -  

ö f f n u n g   f ü r   den  W a l z e n k e r n   g e s c h n i t t e n ,   d i e   d a n n   au f   d e n  

W a l z e n k e r n   g e s t a p e l t   und  m i t   den  e r w ä h n t e n   D r u c k e n   b i s   600  

b a r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   z u s a m m e n g e p r e ß t   w e r d e n .   Die  s o  

v o r b e r e i t e t e n   Wa lzen   w e r d e n   dann  auf   e i n   g e n a u e s   Maß  a b g e -  

d r e h t   und  p o l i e r t .  



Es  i s t   a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   das   F a s e r m a t e r i a l  

f ü r   den  W a l z e n b e z u g   in  Form  e i n e s   P a p i e r e s   zu r   V e r f ü g u n g   z u  

s t e l l e n .   Es  s i n d   auch   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i  

d e n e n   das   F a s e r m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   k a r d i e r t e   B a u m w o l l -  

f a s e r   auf   a n d e r e   A r t   und  W e i s e   au f   den  W a l z e n k e r n   a u f g e -  

p r e ß t   w i r d .   H e u t z u t a g e   w e r d e n   a b e r   f a s t   a u s s c h l i e ß l i c h  

K a l a n d e r w a l z e n p a p i e r e   f ü r   den  N e u b e z u g   d e r   e l a s t i s c h e n  

G l ä t t w e r k s w a l z e n   v e r w e n d e t .  

Zwar  w e i s e n   d i e   f ü r   den  Bezug  e l a s t i s c h e r   G l ä t t w a l z e n   v e r -  

w e n d e t e n   Z e l l u l o s e f a s e r n ,   im  w e s e n t l i c h e n   B a u m w o l l i n t e r s ,  

f ü r   das  G l ä t t e n   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   P a p i e r e   e r s t k l a s s i g e  

t e c h n o l o g i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f ,   was  zu  i h r e m   a l l g e m e i n e n  

E i n s a t z   g e f ü h r t   h a t ,   j e d o c h   v e r u r s a c h e n   s i e   f ü r   den  B e t r i e b  

d e r   K a l a n d e r   e i n e   R e i h e   von  m ö g l i c h e n   und  im  a l l g e m e i n e n  

k o s t e n e r z e u g e n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n .   Bei  d e r   im  U m f a n g s b e -  

r e i c h   d e r   W a l z e n   u n t e r   den  v e r w e n d e t e n   L i n i e n d r u c k e n   v o n  

b i s   zu  300  daN/cm  a u f t r e t e n d e n   W a l k a r b e i t   w e r d e n   e r h e b l i c h e  

T e m p e r a t u r e n   e r z e u g t .   Bei  d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h l e c h t e n  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   des   Z e l l u l o s e m a t e r i a l s   d e r   B a u m w o l l -  

f a s e r n   e n t s t e h t   in  den  W a l z e n m ä n t e l n   e i n   W ä r m e s t a u   d u r c h  

n i c h t   a b g e l e i t e t e   W ä r m e e n e r g i e ,   d e r   in  e i n e m   B e r e i c h   v o n  

e twa   10  mm  u n t e r h a l b   d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   zu  den  h ö c h s t e n  

T e m p e r a t u r e n   f ü h r t .   I n s b e s o n d e r e   t r e t e n   T e m p e r a t u r s p i t z e n  

im  B e r e i c h   von  O b e r f l ä c h e n b e s c h ä d i g u n g e n   d e r   Walzen   a u f ,  

d i e   be i   A b r i s s e n   d e r   s a t i n i e r t e n   P a p i e r b a h n   o d e r   be i   D u r c h -  

gang  von  F r e m d k ö r p e r n   d u r c h   d i e   W a l z e n s p a l t e   l e i c h t   e n t s t e -  

h e n  k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e   an  s o l c h e n   S t e l l e n   t r e t e n   d e r -  

a r t i g e   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g e n   a u f ,   daß  d a s  F a s e r m a t e r i a l  

des   W a l z e n b e z u g e s   u n t e r h a l b   d e r   O b e r f l ä c h e   h i e r   r e g e l r e c h t  

v e r b r e n n t .   D a d u r c h   v e r l i e r t   d e r   W a l z e n b e z u g   in  d i e s e n   B e -  

r e i c h e n   s e i n e   s p e z i f i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   u n d  w i r d   im  a l l -  

g e m e i n e n   f ü r   den  w e i t e r e n   E i n s a t z   u n b r a u c h b a r ,   was  e r h e b -  

l i c h e   K o s t e n   f ü r   e i n e n   N e u b e z u g   zu r   F o l g e   h a t .  



Man  h a t   d u r c h   v e r s c h i e d e n s t e   k o n s t r u k t i v e   Maßnahmen  in  d e n  

K a l a n d e r n   v e r s u c h t ,   d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n ,   daß  T e m p e r a t u r -  

s p i t z e n ,   d i e   zu  W a l z e n v e r b r e n n u n g e n   f ü h r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   i n t e r n e   W a l z e n k ü h l u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Bei  d e r  

s c h l e c h t e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   des   Z e l l u l o s e m a t e r i a l s   h a b e n  

s o l c h e   Maßnahmen  a b e r   nur   b e s c h r ä n k t e   W i r k u n g .   Die  a u f t r e -  

t e n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n   s o w i e   Maßnahmen ,   m i t   d e n e n   v e r s u c h t  

w i r d ,   d i e s e   zu  b e s e i t i g e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   von  E.  Münch  

und  W.  S c h m i t z   im  " W o c h e n b l a t t   f ü r   P a p i e r f a b r i k a t i o n "   1 9 8 0 ,  

H e f t   1 1 / 1 2   b e s c h r i e b e n .   In  d i e s e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   w i r d   v o n  

den  f a c h k u n d i g e n   A u t o r e n   b e s t ä t i g t ,   daß  d i e   t e c h n o l o g i s c h e n  

M ö g l i c h k e i t e n   e i n e s   S u p e r k a l a n d e r s   b i s h e r   n i c h t   a u s g e n u t z t  

w e r d e n   k o n n t e n ,   w e i l   d i e   e r w ä h n t e   G e f a h r   des   V e r b r e n n e n s  

d e r   e l a s t i s c h e n   Walzen   b i s h e r   n i c h t   b e h e r r s c h t   w u r d e .   B e i  

K a l a n d e r n   f ü r   S p e z i a l p a p i e r e ,   d i e ,   wie  P e r g a m i n ,   e i n e   s e h r  

s t a r k e   S a t i n a g e   e r f o r d e r n ,   w e r d e n   K a l a n d e r w a l z e n b e z ü g e   m i t  

b i s   zu  50 %  A s b e s t f a s e r n   v e r w e n d e t ,   w e i l   d i e s e   F a s e r n   d e n  

a u f t r e t e n d e n   hohen   T e m p e r a t u r e n   b e s s e r   w i d e r s t e h e n .   D e r -  

a r t i g e   W a l z e n b e z ü g e   s i n d   a b e r   in  i h r e n   ü b r i g e n   t e c h n o l o g i -  

s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   n i c h t   so  g ü n s t i g .   Es  s i n d   d a h e r   w e i t e r e  

V e r s u c h e   u n t e r n o m m e n   w o r d e n ,   h i t z e b e s t ä n d i g e s   F a s e r m a t e r i a l  

f ü r   K a l a n d e r w a l z e n b e z ü g e   zu  f i n d e n ,   w e l c h e s   in  s e i n e n  

t e c h n o l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   den  B a u m w o l l b e z ü g e n   g l e i c h -  

kommt.  B i s h e r   s i n d   d i e s e   Bemühungen   a b e r   n i c h t   von  E r f o l g  

g e w e s e n .  

OFFENBARUNG  DER  ERFINDUNG 

Mit  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   wurde   das   Z i e l   v e r f o l g t ,   d a s  

P r o b l e m   d u r c h   e i n e  b e s s e r e   W ä r m e a b l e i t u n g   aus  dem  W a l z e n -  

bezug   zu  l ö s e n ,   ohne  daß  d a b e i   d i e   t e c h n o l o g i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   de r   b i s h e r   b e w ä h r t e n   F a s e r m a t e r i a l i e n   f ü r   e l a s t i -  

s c h e   G l ä t t w a l z e n b e z ü g e   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  



E r s t a u n l i c h e r w e i s e   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d u r c h   e i n e n  

g e w i s s e n   Z u s a t z   von  K o h l e n s t o f f a s e r n   zu  den  F a s e r s t o f f e n  

des  M a t e r i a l s   f ü r   den  W a l z e n b e z u g   d e r   T e m p e r a t u r s t a u   u n t e r -  

h a l b   de r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   f a s t   v o l l s t ä n d i g   b e s e i t i g t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   d i e   t e c h n o l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e -  

b e s o n d e r e   d i e   E l a s t i z i t ä t   des   F a s e r m a t e r i a l s   s o g a r   noch   v e r -  

b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Wenn  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   von  " F a s e r m a t e r i a l "   g e s p r o c h e n  

w i r d ,   so  i s t   d a m i t   das   g e s a m t e   M a t e r i a l   f ü r   den  W a l z e n b e z u g  

g e m e i n t ,   w e l c h e s   im  a l l g e m e i n e n   in  Form  e i n e s   P a p i e r e s   z u r  

V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w i r d .   Mit  " F a s e r s t o f f "   s i n d   d a g e g e n   d i e  

e i g e n t l i c h e n   f a s e r i g e n   S u b s t a n z e n   im  F a s e r m a t e r i a l   g e m e i n t ,  

d i e   zusammen  m i t   e v e n t u e l l   noch   a n d e r e n   Z u s a t z s t o f f e n   d a s  

F a s e r m a t e r i a l   a l s   W e r k s t o f f   f ü r   den  W a l z e n b e z u g   b i l d e n .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   kommen  A n t e i l e   an  K o h l e n s t o f f a s e r   v o m  

g e s a m t e n   F a s e r s t o f f   im  B e r e i c h   von   e twa   1 ,5   b i s   1 5  G e w . - %  

in  F r a g e ,   v o r z u g s w e i s e   von  e t w a   3  b i s   12  G e w . - % .  B e i  e i n e m  

A n t e i l   von  2  Gew.-%  i s t   je   nach   ü b r i g e n   B e d i n g u n g e n   und  Z u -  

s ä t z e n   mi t   e i n e m   m e r k b a r e n   E f f e k t   zu  r e c h n e n .   Z u g a b e m e n g e n  

ü b e r   10  Gew.-%  s i n d   zwar   m ö g l i c h ,   f ü h r e n   a b e r   n i c h t   mehr   z u  

e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r b e s s e r u n g   d e s   E f f e k t e s ,   so  wie  e r  

u n t e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   zu r   B e s e i t i g u n g   des   T e m p e r a t u r -  

S t a u e s   u n t e r   d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e  e r f o r d e r l i c h   i s t .   Da  

K o h l e n s t o f f a s e r   r e l a t i v   t e u e r   i s t ,   w ü r d e n   h ö h e r e   Z u g a b e m e n -  

gen  s i c h   z u m i n d e s t   a l s   k o s t e n n a c h t e i l i g   e r w e i s e n .  B e i   d e r  

Auswahl   d e r   K o h l e n s t o f f a s e r   i s t  d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  s i e  

mit   den  ü b r i g e n   F a s e r s t o f f e n   e i n e  a u s r e i c h e n d e  M i s c h u n g   i n  

der   S t o f f s u s p e n s i o n   e i n g e h t .   K o h l e n s t o f f a s e r n ,   d i e   i n  

w ä s s r i g e r   S u s p e n s i o n   f l o t i e r e n   o d e r   im  w e s e n t l i c h e n  h y d r o -  

phob  s i n d ,   s i n d   w e n i g e r   g e e i g n e t ,   i n s o f e r n   das   F a s e r -  

m a t e r i a l   v o r h e r   in  e i n e m   n o r m a l e n   P a p i e r h e r s t e l l u n g s p r o z e ß  

in  Form  e i n e s   P a p i e r e s   h e r g e s t e l l t   w i r d .   H i e r f ü r   h a t   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  C a r b o n f a s e r   a u f   P o l y a c r y l n i t r i l b a s i s  



a l s   v e r a r b e i t b a r   e r w i e s e n .   Die  F a s e r l ä n g e n   de r   K o h l e n s t o f f a -  

s e r n   s o l l t e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   v o r -  

h e r r s c h e n d e n   F a s e r l ä n g e n   d e r   ü b r i g e n   F a s e r s t o f f e   l i e g e n ,   um 

e i n e   m ö g l i c h s t   h o m o g e n e   S u s p e n s i o n   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n .   Auch 

d i e   F a s e r d i c k e   s o l l t e   g r ö ß e n o r d n u n g s m ä ß i g   dem  ü b r i g e n   F a s e r -  

s t o f f   a n g e p a ß t   s e i n ,   d a m i t   e i n e   g e g e n s e i t i g e   V e r f i l z u n g   d e r  

F a s e r n   be i   d e r   P a p i e r h e r s t e l l u n g   a u f t r e t e n   k a n n .   K o h l e n -  

s t o f f a s e r n   m i t   e i n e r   L ä n g e   von  3  mm  und  e i n e m   D u r c h m e s s e r  

von  5  b i s   10  um  k o n n t e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   E r f o l g   z u s a m m e n  

mi t   B a u m w o l l i n t e r s   v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   Länge   von  2 

b i s   3  mm  und  e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  17  b i s   27  um  h a b e n .  

Die  W ä r m e l e i t e i g e n s c h a f t e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a s e r -  

m a t e r i a l s   k ö n n e n   auch   d u r c h   d i e   Zugabe   e i n e s   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   Rußes   zum  F a s e r s t o f f   noch  v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Z u -  

g a b e n   von  0 ,5   b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n   auf   den  g e s a m t e n   F a s e r -  

s t o f f   s i n d   m ö g l i c h .   J e d o c h   i s t   d e r   E f f e k t   d e r   R u ß z u g a b e   b e -  

zogen   au f   e i n e n   g l e i c h e n   G e w i c h t s a n t e i l   im  V e r g l e i c h   zu  d e n  

K o h l e n s t o f f a s e r n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r .   Die  V e r w e n d u n g   v o n  

Ruß  b e i   d e r   P a p i e r h e r s t e l l u n g   h a t   f e r n e r   den  N a c h t e i l ,   d a ß  

d i e s e s   n i c h t   f a s e r i g e   M a t e r i a l   au f   dem  P a p i e r m a s c h i n e n s i e b  

s c h l e c h t e r   z u r ü c k g e h a l t e n   w i r d   und  d a h e r   den  W a s s e r k r e i s -  

l a u f   b e l a s t e t .   A u ß e r d e m   t r ä g t   d i e   K o h l e n s t o f f a s e r   z u r  

F e s t i g k e i t   und  E l a s t i z i t ä t   des   P a p i e r e s   b e i .   E ine   e v e n -  

t u e l l e   Z u g a b e   von  Ruß  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r   A n p a s s u n g   d e s  

K o h l e n s t o f f a s e r a n t e i l e s   i s t   f ü r   den  E i n z e l f a l l   u n t e r   t e c h -  

n o l o g i s c h e n   und  K o s t e n g e s i c h t s p u n k t e n   zu  e r m i t t e l n .  

B e v o r z u g t e   P a p i e r e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   n e b e n   dem 

A n t e i l   an  K o h l e n s t o f f a s e r n   aus   e i n e m   F a s e r s t o f f   a u s  i m   w e -  

s e n t l i c h e n   a u s s c h l i e ß l i c h   B a u m w o l l f a s e r n   o d e r   aus   Baum-  

w o l l i n t e r s   und  Wol l e   in  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e n   von  7  zu  3 

b i s   9  zu  1 .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g   des  n e u e n   F a s e r -  

s t o f f e s   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  B e z ü g e n   f ü r   e l a s t i s c h e  



G l ä t t w a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  K a l a n d e r w a l z e n ,   wie  a u c h  

e l a s t i s c h e   G l ä t t w e r k s w a l z e n ,   d i e   mi t   e i n e m   Bezug  aus   e i n e m  

v e r d i c h t e t e n   F a s e r m a t e r i a l   v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e r   e i n e n   A n -  

t e i l   an  K o h l e n s t o f f a s e r n ,   b e v o r z u g t   in  den  wie  z u v o r   f ü r  

das   P a p i e r   b e s c h r i e b e n e n   Mengen  e n t h ä l t .   Der  Bezug  de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z e n   b r a u c h t   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   a u s  

e inem  P a p i e r   h e r v o r g e g a n g e n   zu  s e i n .   Ein  Z u s a t z   von  Ruß  i s t  

auch  h i e r b e i   m ö g l i c h .  

AUSFÜHRUNGSBEISPIELE 

Die  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o l l e n  

d i e   E r f i n d u n g   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r n ,   ohne  j e d o c h   e i n e   B e -  

s c h r ä n k u n g   in  dem  S c h u t z u m f a n g   d e r   E r f i n d u n g   d a r z u s t e l l e n :  

B e i s p i e l   1 

Auf  e inem  L a b o r b l a t t b i l d n e r   vom  Typ  " R a p i d - K ö t h e n "   ( s i e h e  

Z e l l c h e m i n g - M e r k b l a t t   V / 8 / 5 7 :   E i n h e i t s m e t h o d e   f ü r   d i e  

F e s t i g k e i t s p r ü f u n g   von  Z e l l s t o f f e n ,   B l a t t h e r s t e l l u n g   m i t  

H i l f e   des   R a p i d - K ö t h e n - G e r ä t e s )   w u r d e n   L a b o r b l ä t t e r   m i t  

e inem  F l ä c h e n g e w i c h t   von  ca .   150  g/ml  aus   e i n e m   F a s e r s t o f f  

aus  90 %  B a u m w o l l i n t e r s   und  10 %  K o h l e n s t o f f a s e r   h e r g e -  

s t e l l t .   A l s   K o h l e n s t o f f a s e r   w u r d e   e i n e   C a r b o n f a s e r   auf   P o l y -  

a c r y l n i t r i l b a s i s   mi t   d e r   T y p e n b e z e i c h n u n g   S i g r a f i l   SFC  3 

de r   SIGRI  E l e k t r o g r a p h i t   GmbH  in  M e i t i n g e n   v e r w e n d e t .   D i e s e  

F a s e r   h a t   e i n e   F a s e r l ä n g e   von  3  mm  und  F a s e r d u r c h m e s s e r   z w i -  

s c h e n   5  und  10  pm.  Der  D u r c h m e s s e r   de r   K o h l e n s t o f f a s e r   b e -  

t r u g   d a m i t   e twa   d i e   H ä l f t e   des   D u r c h m e s s e r s   d e r   v e r w e n d e t e n  

B a u m w o l l i n t e r s ,   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   z w i s c h e n   17  und  27  um 

l i e g t .   Die  F a s e r l ä n g e   von  S e c o n d - C u t - B a u m w o l l i n t e r s   l i e g t  

e twa  z w i s c h e n   2  und  3  mm.  Die  Länge   d e r   K o h l e n s t o f f a s e r n  

e n t s p r a c h   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   Länge   d e r   v e r w e n d e t e n  

Z e l l u l o s e f a s e r n .  



D i e s e   P a p i e r e   w u r d e n   in  e i n e m   L a b o r - P r ü f v e r f a h r e n   auf   i h r e  

E i g n u n g   g e t e s t e t ,   w e l c h e s   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   B e l a s t u n g  

e l a s t i s c h e r   K a l a n d e r w a l z e n   s i m u l i e r t .   D i e s e s   P r ü f v e r f a h r e n  

i s t   in  d e r   b e r e i t s   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   v o n  

E.  Münch  und  E.  S c h m i t z   aus  dem  W o c h e n b l a t t   f ü r   P a p i e r f a b r i -  

k a t i o n ,   1 9 8 0 ,   Nr.  1 1 / 1 2   e r w ä h n t .   Bei  d i e s e m   P r ü f v e r f a h r e n  

wi rd   aus   ü b e r e i n a n d e r g e l e g t e n   B l ä t t e r n   des   V e r s u c h s p a p i e r e s  

e in   W ü r f e l   von  40  mm  K a n t e n l ä n g e   u n t e r   e i nem  Druck  g e p r e ß t ,  

wie  er   auch   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   K a l a n d e r w a l z e n b e z ü g e  

a n g e w e n d e t   w i r d .   Auf  d i e s e n   P r o b e w ü r f e l   w i r d   dann  e i n  

S t ö ß e l   a u f g e s e t z t ,   d e r  m i t t e l s   e i n e s   P r e ß l u f t h a m m e r s   u n t e r  

W e c h s e l b e l a s t u n g   g e s e t z t   w i r d .   U n t e r h a l b   de r   B e l a s t u n g s -  

s t e l l e   w e r d e n   T e m p e r a t u r m e ß f ü h l e r   in  den  P r o b e w ü r f e l   e i n g e -  

l a s s e n ,   und  zwar  e i n   e r s t e r   T e m p e r a t u r m e ß f ü h l e r   10  mm  u n t e r -  

h a l b   d e r   O b e r f l ä c h e   und  e i n   z w e i t e r   T e m p e r a t u r m e ß f ü h l e r  

20  mm  u n t e r h a l b   d e r   O b e r f l ä c h e .   Die  W e c h s e l b e l a s t u n g   d e s  

P r o b e w ü r f e l s   w i r d   s o l a n g e   d u r c h g e f ü h r t ,   b i s   de r   B e r e i c h  

u n t e r   dem  S t ö ß e l   v e r b r e n n t ,   e i n   s o g .   " b u r n - o u t "   a u f t r i t t .  

Für  h e r k ö m m l i c h e   K a l a n d e r w a l z e n p a p i e r e   aus  e twa  80  %  B a u m -  

w o l l f a s e r   und  20  %  W o l l f a s e r   l i e g e n   d i e   P r ü f b e d i n g u n g e n   f ü r  

den  S t ö ß e l   b e i   e i n e r   L a s t   von  50  kp  und  e i n e r   F r e q u e n z   v o n  

50  Hz,  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   W e c h s e l d r u c k   von  5 ,0  b a r .  

E ine   S t a n d z e i t   e i n e s   P r o b e w ü r f e l s   aus  h e r k ö m m l i c h e m   M a -  

t e r i a l   von  20  M i n u t e n   w i r d   h i e r b e i   a l s   g u t ,   e i n e   s o l c h e   v o n  

nur  10  M i n u t e n   a l s   s c h l e c h t   b e w e r t e t .   Die  T e m p e r a t u r -  

d i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  M e ß f ü h l e r n   1  und  2  l i e g t   be i   h e r k ö m m -  

l i c h e n   K a l a n d e r w a l z e n p a p i e r e n   g e g e n   Ende  des  V e r s u c h e s   b e i  

e twa   90°C .   Da  das   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Meß-  

f ü h l e r n   e i n   Maß  f ü r   d i e   W ä r m e a b l e i t f ä h i g k e i t   d e r   P r o b e   i s t ,  

g e h t   aus   d i e s e m   Wert   b e r e i t s   d i e   s c h l e c h t e   W ä r m e a b l e i t u n g  

von  K a l a n d e r w a l z e n p a p i e r e n   auf   Z e l l u l o s e b a s i s   h e r v o r ,   d i e  

zu  dem  e r w ä h n t e n   T e m p e r a t u r s t a u   und  s c h l i e ß l i c h   zu  dem 

b u r n - o u t   u n t e r h a l b   de r   P r o b e n o b e r f l ä c h e   f ü h r t .  



Mit  dem  V e r s u c h s p a p i e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   t r a t   auch   n a c h  

40  M i n u t e n   V e r s u c h s d a u e r   noch  k e i n   b u r n - o u t   e i n .   Die  T e m -  

p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  M e ß f ü h l e r n   1  und  2  s t e l l t e  

s i c h   nach   e i n i g e r   Z e i t   au f   30°C  e i n   und  ä n d e r t e   s i c h   n i c h t  

mehr ,   w o r a u s   g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k o n n t e ,   daß  s i c h   e i n   G l e i c h -  

g e w i c h t s z u s t a n d   in  d e r   W ä r m e a b l e i t u n g   e i n g e s t e l l t   h a t t e ,   s o  

daß  mit   e i nem  A u s b r e n n e n   d e r   P r o b e   u n t e r   dem  S t ö ß e l   ü b e r -  

h a u p t   n i c h t   mehr  zu  r e c h n e n   w a r .  

B e i s p i e l   2 

U n t e r   den  g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   wie  be i   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

b e n ,   wurde   w i e d e r u m   e i n   P r o b e w ü r f e l   h e r g e s t e l l t ,   es  w u r d e  

j e d o c h   d i e   B e l a s t u n g   d u r c h   den  S t ö ß e l   v e r d o p p e l t .   Bei  h e r -  

k ö m m l i c h e n   K a l a n d e r w a l z e n p a p i e r e n   t r i t t   u n t e r   d i e s e r  

B e l a s t u n g   e i n   b u r n - o u t   i n n e r h a l b   von  w e n i g e n   M i n u t e n   a u f .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s u c h s p a p i e r   t r a t   auch   u n t e r  

d i e s e n   v e r s c h ä r f t e n   B e d i n g u n g e n   noch  k e i n   A u s b r e n n e n   a u f .  

E r s t   nach   z u s ä t z l i c h e r   E r h ö h u n g   auch   d e r   B e l a s t u n g s f r e -  

quenz   k o n n t e   nach   e i n e r   S t a n d z e i t   von  55  M i n u t e n   e i n  

b u r n - o u t   e r r e i c h t   w e r d e n .   Die  an  den  M e ß f ü h l e r n   g e m e s s e n e n  

T e m p e r a t u r e n   b e t r u g e n   216°C  ( M e ß f ü h l e r   1)  und  152°C  ( M e ß -  

f ü h l e r   2 ) .  

B e i s p i e l   3 

A u f g r u n d   d i e s e r   a u ß e r g e w ö h n l i c h   g ü n s t i g e n   V e r s u c h s e r g e b -  

n i s s e   wurde   au f   e i n e r   k o m m e r z i e l l e n   P a p i e r m a s c h i n e   e i n  

K a l a n d e r w a l z e n p a p i e r   aus  90  Gew.-%  B a u m w o l l i n t e r s   und  1 0  

Gew.-%  K o h l e n s t o f f a s e r n   d e r   u n t e r   B e i s p i e l   1  g e n a n n t e n   A r t  

b e i   e i n e r   M a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t   von  e twa  80  b i s   90  m / m i n  

m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  e twa   160  b i s   170  g/m2  h e r g e -  

s t e l l t .   Mit   d i e s e m   P a p i e r   wurde   e i n e   K a l a n d e r w a l z e   b e z o g e n ,  

d i e   in  e i n e n   K a l a n d e r  f ü r   d i e   S a t i n a g e   von  P e r g a m i n p a p i e r e n  

e i n g e s e t z t   w u r d e ,   d e r   u n t e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   hohen   S a t i n a g e -  



b e l a s t u n g e n   a r b e i t e t   und  in  dem  d e s h a l b   n o r m a l e r w e i s e   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   nur   e l a s t i s c h e   K a l a n d e r w a l z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d e r e n   W a l z e n b e z ü g e   e i n e n   hohen   A n t e i l   an  A s b e s t f a s e r n   h a -  

ben .   F r ü h e r e   V e r s u c h e   mi t   e l a s t i s c h e n   W a l z e n b e z ü g e n   a u s  

B a u m w o l l e   e r g a b e n   S t a n d z e i t e n   f ü r   d i e   W a l z e n   von  w e n i g e r  

a l s   2  S t u n d e n .   Die  Walze   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e z u g  

k o n n t e   ü b e r   e i n e   P r o d u k t i o n s z e i t   von  526  S t u n d e n   g e f a h r e n  

w e r d e n .   Es  s t e l l t e   s i c h   dann   e i n e   m a t t e   O b e r f l ä c h e   e i n   u n d  

beim  a n s c h l i e ß n d e n   A b s p a l t e n   des   B e z u g e s   w u r d e   f e s t g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   Walze   v o l l s t ä n d i g   v e r b r a n n t   wa r .   Im  G e g e n -  

s a t z   zu  d i e s e r   E r s c h e i n u n g   m ü s s e n   d i e   m e i s t e n   h e r k ö m m l i c h e n  

Walzen   wegen  ö r t l i c h e r   V e r b r e n n u n g e n   g e w e c h s e l t   w e r d e n .   E i n  

E i n s a t z   b i s   zum  v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n e n   des   M a t e r i a l s   w i r d  

d a b e i   n i e   e r r e i c h t .   D i e s   d e u t e t   d a r a u f   h i n ,   daß  d i e   beim  B e -  

t r i e b   e i n e s   K a l a n d e r s   n i e   zu  v e r m e i d e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e s c h ä -  

d i g u n g e n ,   d i e   zu  ö r t l i c h e n   E r w ä r m u n g e n   und  e i n e m   ö r t l i c h e n  

A u s b r e n n e n   f ü h r e n ,   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Walze   kaum  v o n  

E i n f l u ß   s i n d ,   w e i l   d o r t   o f f e n b a r   d i e   ö r t l i c h e n   T e m p e r a t u r -  

e r h ö h u n g e n   b e s s e r   a b g e l e i t e t   und  auf   d i e   G e s a m t w a l z e   v e r -  

t e i l t   w e r d e n .  

GEWERBLICHE  VERWERTBARKEIT 

Die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e w e i s e n ,   daß  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  F a s e r m a t e r i a l   B e z ü g e   f ü r   e l a s t i s c h e   K a l a n d e r w a l z e n  

e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   W a l z e n b e z ü -  

gen  in  bezug   a u f   i h r e   S t a n d f e s t i g k e i t   um  e i n   E r h e b l i c h e s  

ü b e r l e g e n   s i n d ,   wobe i   s i c h   de r   Z u s a t z   d e r   K o h l e n s t o f f a s e r n  

auch   t e c h n o l o g i s c h   g ü n s t i g   auf   d i e   W a l z e n a r b e i t   a u s w i r k t .  

D i e s e   d u r c h a u s   g ü n s t i g e n   E r g e b n i s s e   e r m ö g l i c h e n   w e i t e r h i n  

von  den  M a s c h i n e n h e r s t e l l e r n   b e r e i t s   s e i t   e i n i g e r   Z e i t   i n s  

Auge  g e f a ß t e   Ä n d e r u n g e n   und  neue   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   i n  

d e r   K a l a n d e r t e c h n o l o g i e ,   d i e  w e g e n   d e r   A u s b r e n n g e f a h r   d e r  

h e r k ö m m l i c h e n   K a l a n d e r w a l z e n b e z ü g e   n i c h t   v e r w i r k l i c h t   w e r -  

den  k o n n t e n .  



1.  F a s e r m a t e r i a l   in  Form  e i n e s   P a p i e r e s   f ü r   d i e   H e r s t e l -  

l ung   von  B e z ü g e n   e l a s t i s c h e r   G l ä t t w a l z e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  S u p e r k a l a n d e r n   f ü r   d i e   P a p i e r s a t i n a g e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i g e n t l i c h e   F a s e r s t o f f  

des   F a s e r m a t e r i a l s   e i n e n   A n t e i l   von  K o h l e n s t o f f a s e r n  

e n t h ä l t .  

2.  F a s e r m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A n t e i l   von  K o h l e n s t o f f a s e r n ,   b e z o g e n   a u f  

den  G e s a m t f a s e r s t o f f ,   z w i s c h e n   1 ,5   und  15  Gew.-%,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   3  und  12  Gew.-%  b e t r ä g t .  

3.  F a s e r m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  es  z u s ä t z l i c h   zum  F a s e r s t o f f   e i n e n   A n -  

t e i l   von  0 ,5   b i s   10  Gew.-%  e i n e s   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

den  R u ß e s ,   b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t f a s e r s t o f f   e n t h ä l t .  

4.  F a s e r m a t e r i a l   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   n i c h t   aus   K o h l e n s t o f f a -  

s e r n   b e s t e h e n d e   F a s e r s t o f f   im  w e s e n t l i c h e n   aus  Baum-  

w o l l f a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   aus   B a u m w o l l i n t e r s   b e s t e h t .  

5.  F a s e r m a t e r i a l   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   n i c h t   aus   K o h l e n s t o f f a -  

s e r n   b e s t e h e n d e   F a s e r s t o f f   aus   B a u m w o l l i n t e r s   und  W o l l e  

im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  7  zu  3  b i s   9  zu  l  b e s t e h t .  

6.  F a s e r m a t e r i a l   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a s e r s t o f f   e i n e n   A n -  

t e i l   von  b i s   zu  50  %  A s b e s t f a s e r n   e n t h ä l t .  

7.  V e r w e n d u n g   des   F a s e r m a t e r i a l s   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

l  b i s   6  zu r   H e r s t e l l u n g   von  B e z ü g e n   f ü r   e l a s t i s c h e  

G l ä t t w a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  K a l a n d e r n .  



8.  E l a s t i s c h e   G l ä t t w e r k s w a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   P a -  

p i e r s a t i n a g e   m i t   e i n e m   Bezug  aus   v e r d i c h t e t e m   F a s e r -  

m a t e r i a l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Bezug  e i n e n  

A n t e i l   von  K o h l e n s t o f f a s e r n   e n t h ä l t .  

9.  E l a s t i s c h e   G l ä t t w e r k s w a l z e   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n t e i l   des   B e z u g e s   an  K o h l e n -  

s t o f f a s e r n   z w i s c h e n   2  und  15  Gew.-%,   b e z o g e n   auf   d e n  

G e s a m t f a s e r s t o f f   b e t r ä g t .  

10.  E l a s t i s c h e   G l ä t t w e r k s w a l z e   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Bezug  z u s ä t z l i c h   e i n e n  

A n t e i l   von  0 ,5   b i s   10  Gew.-%  e i n e s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

R u ß e s ,   b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t f a s e r s t o f f   e n t h ä l t .  
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