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Férfarande och anordning for effektive-
ring av avvattningen i pressdelen i en

pappersmaskin

-

Keksinndn kohteena on menetelmd vedenpoiston tehostamiseksi paperikoneen
puristinosassa saattamalla kdsitelt&dvd raina kuuman vesih8yryn vaikutuksen
alaiseksi niin, ettd merkittédvd osa kdsittelyhdyrystd lauhtuu fuovuttaen
héyrystys|dmpdnséd rainaan, jossa puristimessa on ainakin kaksi, sopivimmin
kolme tai neljé perakkdistd puristinnippid, joiden valilld kdsiteltava
raina kulkee sul jettuna vientind, mainituista nipeistd ensimmdisen
kaksihuopaisen nipin muodostuessa vettd vastaanottavan telan ja imutelan
valille ja toisen nipin muodostuessa mainitun imutelan ja siledpintaisen
telan védlille, mainitun sile&pinfaisen telan cllessa toisena telana

mahdol lisissa seuraavissa nipeissa.

Keksinndn kohteena on lisdksi laite edelld maddritellyn ja keksinndn

uutuudentunnusmerkit toteuttavan menetelmén soveltamiseen.

Keksinndn mukaista meneteimdd ja laitetta on tarkoitus soveltaa hakijan
"Sym-Press'"-puristinosan yhteydessd ja t&@mén puristinrakenteen osalta
viitataan hakijan suomalaiseen kuulutusjulkaisuun n:o 50651, jota vastaa
USA-patenttihakemus n:o 310,805, Tamdn sul jetun puristinosan kdyttdsnotto

on osaltaan tehnyt mahdolliseksi paperikoneiden nopeuden nostamisen
entisestddn, koska tehokkaan vedenpoiston |is&ksi "Sym-Press'-puristinosalla

saadaan aikaan se etu, eftd paperirainan katkot sillg kdyt&nndliisesti



katsoen eliminoituvat. Paperikoneen nopeukegia nostettaessa on kuitenkin
pullonkaulaksi muodostunut puristinosan jidlkeiset rainan vapaat vedot,
joko purigtinosalta kuivatusosalle tai kuivatusosan ensimmiisissi vaw
baissa vileissd. Mainituissa kohdissa esiintyneitd rainan katkoja ja niis-
td johtuvia kiyntiseisokkeja on pyritty vilttdmi#n esim, hakijan aikaisenm-
massa suomalaisessa patentissa n:o 45,558 ja patenttihakemuksissa niot
3720/74 ja 761114 esitettyjen ratkaisujen avulla. Kuitenkaan ni#illi kei-
noilla ei puristinosan jilkeen egiintyneiti paperikoneen ajettavuunteen
haitallisesti vaikuttavia rainan katkoja ole pystytty kokonaan

vElttdmidn, Esilléd olevan keksinndén pddtarkoituksena onkin saada aikaan
menetelmd ja laite, jolla paperikoneen ajettavuutta voidaan parantaa te-
hostamalla vedenpoistoa puristinosalla niin, ettd raina jEattdZ puristin-

osan entistd kuivempana ja kestivimpéni.

Tissd yhteydessid on syytd todeta, etti keksinnén tarkoituksena ei niin-
k&8n ole aikaansaada paperikoneilla lZmpdtaloudellista optimitilannetta,
vaan kekainndllg pyritdén optimoimaan paperikoneen kiyttdtaloutta myods

paperikoneen ajettavuus (kdyntivarmuus) huomioonottaen.

Tunnettu fysikaalinen tosiseikka on, ettd veden viskositeetti pienenee huo-
mattavasti veden limpdtilan noustessa. TH%E seikkaa on kdytetty hyviksi
mySs paperikoneissa paperirainasta tapahtuvan vedenpoiston tehostamiseksi.
Egimerkkeini n#isté ennestéin tunnetuista ratkaisuista viitataan aikai-~
sempiin USA-patentteihin niot 2 907 690, 3 097 995, 3 560 333 ja 3 655 507.
Ndistd ensinmainittu patentti n:o 2 907 690 esitti#i paperikoneen normaalin
puristimen, jossa ennen puristinnippid imutelalla olevaan huopaan kohdis-
tetaan pienireikdisistd sunttimista kuuma kaasusuihku tarkoituksena huo-
vagsa olevan veden viskositeetin pienentiminen ja sitd kautta vedenpoiston

tehostaminen,

Mainittu USA-patentti nio 3 097 995 esittdi héyrynsysttolaitteiden kdyttod
paperikoneen eri osissa ja kyseiset laitteet muodostuvat hSyrynsysttélaa-
tikosta ja sitd vastassa olevasta imulaatikosta. Mitd tulee tdmé#n julkai-
sun mukaiseen ratkaisun kiytt6on vedenpoiston tehostamiseen puristinnipis-
s8, niin epdkohta siin¥ on se, ettd hdyrynsydttslaitteet on sijoitettu huo-
mattavasti ennen tavanomaista imupuristinnippii, mistd on seurauksena rai-

nan jé&&Zhtyminen emnenkuin se ehtii tulla tdhién nippiin.



Mainittu USA-patentti n:o 3 560 333 esittdsd laitteita hdyryn sydttémiseksi
tunnettuun jenkkisylinterin ja sitd vastassa olevan imutelan vdliseen ki~
taan tarkoituksena estdd jenkkisylinterin pinnan j&&htyminen puristus-

kohdissa.

Mainitusta USA-patentista 3 655 507 on ennestddn tunnettu kaksihuopainen
puristinnippi, jonka toisen telan sisdsséd on ylipaineisen hdyryn sydttslait-
teet, joka hdyry 18mmittdd huopaa vedenpoiston ftehostamiseksi seuraavassa

nipissa.

Huovan, rainan ja/tai telan |8mp&tilan nostamiseen perusTUva+ vedenpoistoa
tehostavat laitteet eivdt ole saaneet laajempaa kdyttdd etenkddn nopeissa
paperikoneissa. T&m& osaltaan aiheutuu siitd, ettd tunnetuilla laitteilla ei
ole pystytty johtamaan sy&ftdkohteisiin rijttdvan suurta |&mpdvirtaa. Tama
puotestaan johtuu siitd, ettd esim. huovan turmeltumisen estémiseksi kdsit-
telykaasun l8mpdtila on rajoitettu, suuresta huovan ja rainan nopeudesta
Johtuen l&mmdnsiirtoon kdytett&vissd oleva aika on pieni ja l&mmdn siirto-
pinta on my&skin tilakysymysten johdosta varsin rajoitettu. Esill& olevan

keksinndn tarkoituksena on tarjota ratkaisu edel 18 esitettyihin ongelmiin.

Keksinndn paamasriin passemiseksi keksinndn meneteimélle on padasiallisesti
Tunnusomaista se, ettd ensimmdisen ja toisen nipin vélilld rainan saavutettua
ensimmdisessd nipissé n. 30 %:n kuiva-ainepitoisuuden rainan kulkiessa mai-
nitun imutelan sektorin yli huovan p8&8l|138 rainaa k#sitell&8n saattamalla

se ulkopintansa suunnasta t&l1&6in imutelan huomattavan suurella sektorilla
kuuman vesihdyryn vaikutuksen alaiseksi ja ettd olennaisesti iimanpaineisen
kdsittelyhdyryn virtaus rainan ja ainakin osittain myds sen alla, imutelan
padl1& olevan huovan 18pi saadaan pddasiallisesti aikaan imutelan kohdalla

olevan imuvydhykkeen alipaineen vaikutuksella.

Keksinndon mukaiselle laitteelle on puolestaan péddasiallisesti tunnusomaista
se, ettd laite k&sitt&ds ainakin yhden, paperikoneen puristinosalla sen imu-
telan tai vastaavan tuntumaan sijoitetun, rainan koko leveydelle ulottuvan
hdyrynsy&ttélaatikon, jonka sisétilasta avautuu h8yryn virtaustie huomattavan

suurel le imutelaa myttdilevdlle sytttdsektorille,

Kun keksinndn mukaisesti rainan l&mp&tilan nostamiseen kdytetdsn nimen-
omaan kuumaa vesihdyryd, niin T8md lauhtuessaan luovuttaa huomattavan hdy-

rystymislampénsd (n, 2270 kJ/kg) rainaan. Kun |is#ksi hdyryn sy&ttokohta



sijoitetaan keksinntn mukaisella tavalla, niin sydttépinta saadaan verra-
ten suureksi ja hiyry saadaan tunkeutumaan vdlittOmidsti kidsiteltdviEsn
rainaan ja osittain sen alla olevaan huopaankin tehokkaasti kayttdm&lld
hyvéksi puristimen imutelan kohdalla olevaa alipainevydhykettd. Lisdksi
keksinndssid on etuna se, ettid juuri keksinndn mukaisella sydttdkohdalla on
riittivat tilat tarkoituksenmukaisia hiyrynsydttélaitteita varten. Etuna
on myds se, ettd kun keksinndn mukaisesti hdyrynsydttokohta sijoitetaan
ensimmiisen nipin j&lkeen, niin raina on kyseisessid tehokkaasti vetti kah-
teen suuniaan poistavassa kaksihuopaisessa nipissid ehtinyt saavuttaa sel-
laisen kuivapitoisuuden (n. 20-35 %), ettei keksinntn mukaisella héyryn-

sy8t8114 tarpeettomasti tarvitse 1ldmmittd4 rainasta helposti poistettavis-

sa olevaa vetti.

Seuraavassa keksintii ja silld saavutettavia etuja selostetaan yksityis-
kohtaisesti viittaamalla oheisen piirustuksen kuviocissa egitettyihin kek-
sinndn erdisiin toteutusesimerkkeihin ja graafigiin kuvaajiin, jotka ha-
vainnollistavat keksinndén perustana olevia ilmiditd ja keksinndlli aikaan-

saatavaa efektii.

Kuvio 1 esittdi kaaviollisesti puristinosaa, johon keksinndn mukaista me-

netelmidi ja laitetta sovelletaan puristinosaan liittyvine muine osineen.

Kuvio 2 esittdd poikkileikkauskuvana keksinndn mukaigen laitteen sijoitus-

ta kyseessi olevan puristinosan yhteyteen.

Kuvio 3 esittidi keksinndn mukaista laitetta kaaviollisesti ylh&&ltédpdin

ndhtyna.
Kuvio 4 on keksinntn lédmpdtaloutta havainnollistava kaavio.
Kuvio 5 esittdi paperirainan kuivuutta puristinosan jilkeen héyryn 8ydt-

tOmddrén funktiona kahdella eri rainan nopeudella. Nimi kiyrit on mitattu
koepaperikoneella, johon on sovitettu keksinndn mukaista menetelmii toteut-

tava laite,
Kuvio 6 esittd#i veden viskositeettia sen limpdtilan funktiona.

Kuvio 7 esitti& ldmpdtilan nostamiseen tarvittavaa hdyrymdirii ensimmiisen

nipin j&lkeisen rainan tulokuivuuden funktiona.



Kuvio 8 esittdd vastaavasti tarvittavaa héyrymdirii rainan 18ht8l8mpsti-

lan funktiona.

Kuviossa 1 esitetyn paperikoneen rakenne ja toiminta selvi#i seuraavasta:
Paperiraina W irrotetaan telojen 5 ja 53 vilissd viiralta 52 pick-up~
telan 3 avulla, joka toimii oman huopasilmukkansa 32 sisdlld. Raina W py-
syy huovasga 32 kiinni telan 3 sisdlld vaikuttavan imun avulla. THEt# imu-
vydhykettd on merkitty viitteelld 31. Telaa 3 vastassa noin 1500—180°
kaarietdisyydells on siirtoimutela 4, joka toimii oman huopansa 1a sil=
mukan sisdllid. Siirtoimutelan 4 imuvydhykettd on merkitty viitenumerolla
41. Pick-up-telan 3 ja siirtoimutelan 4 vidlisessi nippikohdassa 3/4 raina
W siirtyy huovalta 32 huovalle ta. On erityisesti huomattava, ettd tissi
nipissd 3/4 ei rainaan W kohdisteta mainittavaa puristusta, jolla seikal-

la on merkitystd valmistettavan paperin huokoisuuden s#ilymisen kannalta.

Pick-up-tela 3 ja siirtoimutela 4 ovat sopivimmin pienildpimittaisia ja ke-
vytrakenteisia, koska niiden vilisessi nipissi 3/4 ei kiytetd puristusta
tai kuormitusta eiki t&Zti nippid 3/4 ole tarkoitettu varsinaiseksi vettd

poistavaksi nipiksi,

Kun raina W on siirtynyt huovalle ta, t&mi kuljettaa rainan W puristin-
osan ensimmiiseen vetti poistavaan nippiin N1, joka on telojen 2a ja 2b
vdlilld ja jossa nipissid N1 puristaminen tapahtuu kahden huovan 1a ja
1b vdlissd. Tela 2a on vettd vastaanottava tela, kuten ontelopintainen
tela ja 2b on imutela, jossa on joko yhtendinen imuvydhyke 21 tai useita
imulokeroita. Huovan 1b pintaan tarttuneena raina W siirtyy toiseen vet=-
t84 poistavaan nippiin Nz, joka on telojen 2b ja 2c¢ vHlissd. Tela 2c on
siledpintainen tela ja ilman huopaa, joten vedenpoisto toisessa nipissi
N2 tapahtuu imutelaan 2b pdin. Nipissid N2 raina W siirtyy huovalta 1b te~
lalle 2c, joka kuljettaa sen puristinjérjestelmin kolmanteen nippiin NB’

jonka tela 24 on ontelopintainen tela ja omalla huovalla 1d varustettu.

Kolmannesta nipigtd N3 raina W voidaan tavanomaisesti johtaa kuivatus-
osaan. On kuitenkin mahdollista sovittaa telaa 2¢ vastaan lis#nippikohtia.
Nim& voivat olla joko huovallisia jos halutaan pyrkii tehostettuun veden-—
poistoon tai ilman huopaa pelkidstédin silitysefektis silm#llH pitéen, ku-
ten tela 2e, joka on varustettu pehmedlli piZllysteelld.



RKuviossa 1 esitetyn lis#ksi puristinosaan voi kuulua ontelopintaisen telan
24 agemasta erillinen telapari, Jjoka muodostaa puristinnipin. Niistid te-
loista toinen voi olla ontelopintainen ja varustettu omalla huovalla.

Toinen tela voi olla siledpintainen.

Kuvioissa esitettyjen jBrjestelmien huopia on merkitty viitenumeroin ia,
1b,1d4,32, huopien ohjausteloja vastaavasti viitenumeroin 23,33, Eri
telojen imuvyShykkeiti on merkitty viitteilld 21,31,41,51 ja telan 2c¢

puhdistuskaavaria numerolla 24.

FKuvioon 1 on piirretty paperikoneen kuivatusosan kaksi ensimmiistd kuiva-
tussylinterii 81 ja ns. lead-in-sylinteri 80, Juuri rainan W ensimmdisten
vapaiden vetojen D1,D2,D3 jne. kohdassa syntyneitd katkoja on keksinnén

menetelm&lls ja laitteella tarkoitus eliminoida.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti on nelitelaigen, suljetun puristimen imutelan
2b imugsektorin 21 yhteyteen sijoitettu keksinndn mukainen hdyrynsysttslaa-
tikko 60, jonka sybttdpinta avautuu imuvydhykkeelld 21 huovan 1b p&illi
kulkevan rainan W td114 kohtaa vapaata ulkopintaa vastaan. Héyrynsystts-
laatikon 60 rakenteen yksityiskohdat selviZvidt kuviosta 2. Hoyrynsystts-
laatikon 60 sydttdsektori « on imutelan 2b pitosektorinp2 gisdpuolella.
Purigtimen engsimmiiisen nipin N1 kohdalla on vetti poistava imusektori/31
Jja toigen nipin N2 kohdalla toinen vettd poistava imusektori =2 3 Imute-
lan 2b vaippa 25 on sindnsi tunnettulla tavalla rei'itetty.

Hoyrynsy&ttélaatikko 60 kisitt#d sen sisilli olevan héyrynsydttdputken 62,
Jjoka on kuviossa 3 tarkemmin selviivilli tavalla hSyrynsysttdventtiilin 76
kautta yhteydessi héyrynjakoputkeen 63, johon hdyry tulee kaaviollisesti

lohkona 61 esitetyisti laitteista, jotka luontaisesti kuuluvat paperiko-

neelle. Putken 62 yhteyteen on sovitettu sid#tdlaitteet 75, jotka ohjaavat
hoyrymdédrén siftoventtiilin 76 toimimoottoria 77. HOyrynsysttd on kytket-
ty sopivimmin pick-up-telan imun yhteyteen. Kuviosta 3 kaaviollisesti ni-
kyvélld tavalla on hdyrynsydtidlaatikon 60 reunoille jirjestetty imulait-
teet 74, joiden avulla estetdidn héyryn purkautuminen haitallisesti sivuile

le pdin laatikon 60 reunoista.

Kuvion 2 mukaisesti toimii hdyrynsysttélaatikon 60 sybttéputki 62 sen kan-
tavana rakenteena. HoyrynsySttdputkeen 62 on tukirakenteilla 73 kiinnitet-
ty reunapalkit ja vaippalevy 64. HoyrynsySttSputki 62 ja mainittu vaippa-



levy 64 rajaavat sis#iingi tilan 70, johon hdyry sydtetdéin putkesta 62 suu-
tinreikien 67 kautta. Suutinreikien 67, joita on putken 62 pituudella so-
pivan vilein toisistaan, yhteyteen on jirjestetty hoyryméfiréin séditdkarat
68, joita voidaan asetella s#itdruuvien 69 avulla. Hoyrynsysttoreikis 67
on sopivimmin harvemmassga laatikon pd#dtyalueilla héyryn vuotojen vihentimi-
seksi. Hoyrynsysttolaatikkoon 60 kuuluu ulkovaippa 65 ja sen sisdlli oleva

1l¥mpderiste 66.

Héyrynsysttdlaatikossa 60 on sen syittdsektorilla « rainan W vapaan ulko-
pinnan tuntumassa kaareva levy 71,72, joka on esim. sintrattua ainetta

taj rei'itetty niin, ettd hoyry piisee sen lidpi vaikuttamaan rainaan V.
Levyjd 71,72 ei vElttam&ttd éina tarvita ja hiéyrynsydttélaatikon sisdti-
la 70 voi olla sy8itdkohdaltaan avonainenkin. HOyryn jakamiseksi mahdolli-
simman tasaisesti hioyrynsydttdlaatikon 70 sisdtilaan ja sieltd edelleen

ja rainan W pinnan turmeltumisen estémiseksi hdyrynsydttdaukot 67 avautu-
vat sydttélevyjen 71,72 vastakkaiseen suuntaan, jolloin héyrysuihkut Fo
ehtivéit hidastua ja tasoittua tilassa 70 ennenkuin ne purkautuvat levyn 71,
72 1l8pi virtauksina F1 rainalle V.

Keksinntlle on erityisésti olennaista se, ettd hoyrynsydttdlaatikko 60 on
sijoitettu ensimmiisen nipin N1 jdlkeen ja ennen toista nippiid N2 8illi
kohtaa, jossa raina W kulkee imutelan 2b pitosektorin/s2 yli huovan 1b
pddlli. Edullisimmin hiyrynsyottdlaatikko sijoitetaan engimmiisen nipin

N1 tai sellaisen nipin jilkeen, jossa rainan kuivapitoisuus on 20-35 %,
gsopivimmin n. 30 %. H8yrynsydttslaatikosta 60 purkautuvan hdyryn avulla
rainan W ldmpdtilaa nostetaan saattamalla se ulkopintansa guunnasta imute-
lan 1b huomattavan suurella sektorilla « kuuman vesihdyryn vaikutuksen
alaiseksi siten, etti merkittivi osa kisittelyhSyrystd lauhtuu nimenomaan
rainaan W luovuttaen t4116in hoyrystymislidmpdnsd ja n#in rainan W limpd-
tilaa nostaen ja veden viskositeettia pienentiden ja tdtd kautta tehostaen
vedenpoistoa seuraavagsa nipissi N, ja mahdollisesti myds sen jdlkeen seu-
raavissa nipeissi. HOyryn lauhtumista voi tapahtua my®s huopaan 1b ja osa
héyryvirrasta voi mennd huovan 1b lidpi telan 2b imukammioon.,

Edullisimmin k#sittelyhGyry on hoyrynsyéttolaatikon 60 sisitilassa 70 olen-
naisesti ilman paineinen suutinreikien 67 aiheuttaman painehivibn ansiosta
ja héyryn virtas rainmVW sisiin ja sen lipi ja osittain mahdollisesti myds
huovan 1b lépi saadaan aikaan pddasiallisesti imutelan 2b kohdalla olevan

imuvyﬁhykkeen,g2 alipaineen vaikutukgella.
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Edelld esitettyjen vaikutusten lis#ksi keksintd aikaansaa edullisena ligi-
efektind sen, ettd huopa 1b lémmitessiidn ja kohotetussa limpbtilassa pysy-

essdln ja edeltdvén nipin Ny 1l&pi kulkiessaan tehostaa t&td kautta veden-

polstoa nipissd N1.

Keksinndn mukaisesti kd#sittelyhSyry on kylliisti hiyryi, mutta voidaan mybds
k8ytt84 jonkin verran tulistettuahdyryd, kuitenkin ottaen huomioon rainan

W ja etenkin sen alla oclevan huovan 1b limplkestoisuus. Keksinfin mukaista
laitetta kiyttden saadaan hdyry puretuksi tasaisesti laajalle pinnalle rai-~
nalle W ja kun vesihOyry on hoyrynsytitolaatikon 50 sisdtilassa 70 olennsi-
sesti ilmanpaineisena, niin héyrynsydttdlaatikkoa 60 ei tarvitse mitoittaa

paineastiaksi ja rakenne tulle t41t4 osin verraten yksinkertaiseksi ja hal-

vaksi.

Keksinntn muksinen menetelmi ja laite ei ole mitenkdidn rajoitettu edelli
vain esimerkin vuoksi selostettuihin yksityiskohtiin. Niinpid hiyryneystto-
laatikko 60 voidaan jirjestdi asemaltaan sdfdettividksi esim. ripustamalla se
nivelvarsien (ei esitetty) varaan. Hoyrynsy8ttdlaatikon 60 nivelvarsiin ri-
pustuksella voidaan myds toteuttaa edullisesti laatikon 60 jousitus niin, et-
td rainan W 'mEllit" eivdt aiheuta suurempaa vahinkoa. Jousitus voidaan tissd
Thteydessd toteuttaa esim. ilmasylinterejd hyvidksikiyttden. Myds hoyrynsyst-
télaatikon 60 sydtidsektori « voi olla suurempi tai pienempi kuin kuviossa
esitetty ja sektorin suuruutta s voidaan suurentaa aina n. 90° saakka. Sek-
torin « alarajan m#drii vedenpoiston tehostamisen tarve. Lisdksi voidaan
keksintd toteuttas niin, ettd yhden hiyrynsydttélaatikon 60 asemasta kiyte-
t88n kahta tai useampaa perdkkidin sijoitettua hiyrynsysttélaatikkoa, joiden

keskindinen toiminta s#ddetdsn halutun lopputuloksen mukaiseksi.

Keksinndn mukaisella hoyrynsysttdlaatikolla 60 osaltaan varmistetaan lisik-
si yhdessd imusek‘borin,ﬁ2 kanssa rainan W pysyminen imutelan 2bh sektorilla
suurillakin rainan W nopeuksilla, joista aiheutuu t#hin kohtaa suuret kes-
kipakovoimat, jotka pyrkivdt irrottamaan rainaa W telan 2b pinnalta. Tdl-
16in luonnollisesti on laatikossa 60 kiytettévi ylipainetta.

Yleisesti voidaan todeta, ettd hoyrynsyotttlaatikon 60 tai laatikoiden koon
Ja sijoituksen miHrdi rainan W kuivapitoisuuden lis#ksi tilakysymykset ja

keksinndn mukaisesti voidaan edullisesti kHyttd#d hyviksi "Sym-Press"-puris-
tinosassa imutelalla 2b vapaaksi kaikin puolin sopivalle kohtaa jHEHVHH rai-

nan pintaa.

Edelld on todettu vedenpoiston itehostuvan sitd kautta, ettd rainaa ja siini
olevaa vettd ldmmitet#iin, jolloin veden viskositeetti pienenece kuviosta 6
selvidvidlli tavalla. Keksinndn mukaisen menetelméin vaikutus voi osaltaan



perustua myés siihen, etti hoyryn purkautuesss verraten kylmiin rainzan W
tapahtuu siini ns. implosio-ilmid (héyrykuplien rijihdyksenomainen kokoon
romahtaminen), joka mekanigiin vaikutuksiin perustuen vdhentii rainan W
kuitujen ja siind olevan veden adheesiovoimia ja git8 kautta helpottaa
veden poistumista rainasta W. Taten hoyryn virratessa vesipitoisen kui-
tuverkoston lipi se aikaansaa kuitujen vilisgigsi vesikalvoisea kondensoitu-

essaan kalvoja rikkovan ja siten vedenpoistoa tehogtavan vaikutuksen,

Eeksinndn mukaigen menetelmin ja laitteen k&yttodnoton osaltaan tekee mah-
dolliseksi vasta viimeaikoina markkinoille tulleet sellaiset huovat, Jotka

kestdvit verraten suuria lémpdtiloja.

Keksinndn fysikaalisen taustan selvittidmiseksi késitellidln seuraavassa ku-

vioon 4 viitaten kostean paperin limmittiminen hdyrylli.

Oletetaan aluksi, ettd kaikki laatikosta 60 tuleva sydttohdyry lauhtuu
rainaan W, jolloin sen lédmpdtila nousee arvosta T1 arvoon T2, Limpdhdvi-
6itd ymparlstoon el oteta huomioon. Merkitddn toisen nipin N2 poistamaa

vesimd8rii ZXV 114, Jjonka veden lampdtila on myds T2. Kuitutappioita ei ole.

Lémpdyht8l6 voidaan t#116in kirjoittaa muotoon:

o ﬁk

-u-- 11
m, T + 100 1 o T2 + m i mk k
(100 EE +m)cT (kuvion 4 merkinnét)

P 2
migsi: Cp = kuidun ominaislimpSkapasiteetti
¢ = veden ominaisldmpdkapasiteetti
1" = hdoyryn entalpia
* 100 ¢
"o (27 Tyt TE,
o (.
Tk i" - ¢ T
2

Koska lopullisessa paperissa on vetti ~ 7 % saadaan hoyrynkulutukseksi pa-
erikiloa kohti (m, = 0.93 m
P (i 93 m))
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p - i c 100 ¢
(72 T Tk TE

s-

h .
ﬂ;;""" = 0093

P i" - ¢ T,

Kuvioiden 7 ja 8 kiyrdstdind on ammettu rainan W keksinndn mukaiseen ki-
gittellyn tarvittavan héyryméirén X riippuvuus rainan W tulokosteudesta

k1 sekd halutusta loppulimpdtilasta T2.

Kuvioiden 7 Jja 8 kdyrdstéisti havaitaan, ettd on samantekevii, minki pai-
neista (Qe) kyllgistsd hdyryd laatikkoon 60 tuodaan, jos hdyrynsysttéputki
62 ja sen systtdreidt 67 on mitoitettu niin, ettd tarvittava virtaus put-

kesta 62 saadaan syntymiin.

Egsimerkki:

Keksinndn menetelméin ja laitteen tehon toteamiseksi tehtiin Valmet Oy:n
Rautpohjan koepaperikoneella seuraavasta sgelvidvidt kokeet, joissa kiytet-
ty puristinosa oli olennaisesti samanlainen kuin kuviossa 1 esitetty,

raitei ettd imutelan 2b huopaa 1b vastaava huopa toimi myés pick-up-huopana,

siis kuvion 1 huopaa 32 vastaavaa huopaa ei dlut.

Kokeita varten asennettiin olennaigsesti samanlainen laatikko kuin kuviossa
2 koekoneen puristinosan imutelan (2b) ki#intivydhykkeen kohdalle puristi-
meen 1., ja 2. nipin v&dliin, Laatikkoon johdettiin hiyrynkehittimestd kylliistd

héyryd ja mitattiin seuraavia suureita:

héyryn paine

massan lédmpdtila
radan limpdtila

huopien vesipitoisuus

radan kuivuus

Ajettiin nopeuksilla 10 ja 13.5 m/s ja rekisterSitiin térkeimmit ajoarvot.

Magsana k3ytettiin tavanomaista hiokemassaa.

Saatujen koetulosten osalta viitataan kuvion 5 k#yriin A ja B (rainan no-
peudet 10 m/s ja 13.5 m/s), joissa on esitetty rainan W kuivuus %:na pu-
ristinosan jdlkeen keéksinndn mukaisesti gydtetyn héyryn midrén X funktioma.

-
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Yhteenvetona koetuloksista voidaan todeta, etti puhallettaessa hoyryd rai-
naan W puristimen imutelalle asennetun laatikon avulla nousee puristin-

ogsan jHlkeinen paperin kuivuus huomattavasti:

v = 10 m/s k = 42,2 % ~——e 46,5 %
v = 13,5 n/s k = 40,8 % % 45,3 %

Myds huopien vegipitoisuus aleni hoyryia kaytettiessi Jonkin verran, Huo-
vat lédmpenividt, mutta lyhyehkdssid koeajossa ei 1dmmbén havaittu aiheutta~

neen niihin mitddn vikoja.

Maksimi héyryokulutus nopeudella 10 m/s oli 0.29 kg/kg paperia ja nopeu-
della 13.5 m/s 0.26 kg/kg paperia. Vertailun vucksi mainittakoon, ettd
sanomalehtikoneen kuivatusosalla on normaali kulutus 1.66 kg hoyryi/kg
paperia. Keksinntn menetelmiin soveltaminen vaatii siis huomattavan hiyry-
midrin, mutta keksinndn pidémiirdni olevan paperikoneen ajettavuuden paranta-
migen lisdksi pienenece hdyrynkulutus keksinndn ansiosta kuivausosalla,
koska raina W on kuivempi ja limpimimpi kuivausosalle gaapuessaan. Tun~
nettuahan on, ettd ensimmidisten kuivatussylinterien teho menee rainan

l8mpttilan nostamiseen ilman, ettid haihtumista tapahtuu.

Tarkemmat yksityiskohdat suoritetuista kokeista selviidvit seuraavista tau-
lukoista. Mittaustulokset on annettu taulukossa I. Taulukossa II on mai-
nittu kokeissa kiytetyt huovat ja taulukossa III tulosten perusteella las-

ketut poistovesimidrit.

TAULUEKQ I
Ajonopeus (m/s) 10 13.5
Viirakuormitukset (kN/m)
(puristinpaineet)
- 1. nippi 60 60
~ 2. nippi 80 80
- 3, nippi 90 90

Alipaineet (kPa)
- viiran imutela 66.7 64.0
- pick~up 26,7 28.0
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-~ pur.imutela 1.v. 65.3 64.0

- 2.v. 21.3 22.7

- 3.V 62.7 62.7
Sy5ttohéyryn ylipaine (kPa) 0 300 | 0 100 300
Héyryn limpétila (°C) - 143 | - 120 143
Arvioitu hdyrymiiri (g/s) - 102 | - 53 102
Paperin nelidmassa (g/mz) 55.3{ 57.9| 48.7| 48.7 48,7
Paperin kuivuus %

-~ viiran Jidlkeen 19.5] 19.2| 18.3| 16.9 16.9

- 2, nipin j3ilkeen 35.8] 39.01 34.2| 35.4 36.9

- 3. nipin jélkeen 42.2| 46.5] 40.8}) 42,6 45.3%
Paperin ldmpotila (OC)

- 3, nipin j&lkeen 24.21 38.5 54.5
Vettd pick-up-huovassa (g/mz) 735 | 730 | 750 730
Vettd 3. huovassa (g/mg)

(vast. kuvion 1 huopas 1d) 550 | 510 | 525 490
TAULUKKO II
Pick-up: 1084 g/m
Alahuopas 1100 "
3. huopas 1350 "

(kaikki em. huovat olivat tiyssynteettisis)

TAULUEKQ IIT

(Mittaustulosten perusteella laskettuja poistovesimidrig)
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Nopeus (m/s) 10 1345
Sydttohoyryn

ylipaine (kPa) 0 300 0 100 300
3. nippi

poisti (g/m ) 21.8 | 22.3 | 21.4 21.6 22.8
1 ) "'2 . nlppi

poistivat (g/m ) 120 142 115 | 140 145
Yhteensd 142 165 137 | 162 168

Taulvkkoa I ja III tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd vedenpoisto tehos-
tuun 2, nipissd, kun taas 3, nipin vedenpoistotehon liglys on vihidinen.
Kogka pick-up-huopa ldmpenee, vedenpoisto myds 1. nipissi parantuu vaik-
ka hiyrynsydttélaatikolla ei olekaan suoraa vaikutusta ensimmfiseen nip~-

piin,

Koetuloksia tarkastaltaessa on aluksi syyti huomauttaa, ettd aivan tark-
koja johtopidftdgten ja laskelmien tekoa on jonkin verran vaikeuttanut eri
parametrien kuten massan limp&tilan vakioinnin vaikeudet ja mittausten,
kuten hoyrymidrdn mittausten epidtarkkuus ja se, ettd koko hdyrym#iri ei
mene rainaam W vaan osa purkautuu laatikon reunojen kautta ulos.

Koetulosten perusteella joka tapauksessa on varmuudella havaittavissa,
ettd hoyrypuhallus parantaa huomattavasti rainan kuivuutta, ja samalla
nostaa radan lidmpdtilaa, mikd myOs parantas kuivatustehoa kuivatusosalla,
kuten edelld todettiin.

Arvioista laskettu laatikon hoyrynkulutus paperikiloa kohti muodostuun

seuraavaksi:
1. v=10 n/s, P, = 300 kPa x = 0.29 kg/kg
2. = 13.5 m/s P, = 300 kPa x = 0.26 kg/kg
3. = 13%.5 m/s P = 100 kPa x = 0.13 kg/kg

Mik&1li kaikki hoyry lauhtuisi paperiin, merkitsisi se veden lisiiysti ne-

lidmertid kohti eri tapauksiesa:



B 17.1 g H20/m2
12.7 g HZO/mZ
3. 6.3 ¢ H20/m2

Ja T8m3d vesim&&rd on |isd&mdssd 2. ja 3. nipissd poistettavaa misris.

Ndinhdn ei kuitenkaan kokeissa tapahtunut, koska osa hdyrystd levisi ym-

paristddn ja osa menee rainan ja huovan l&vitse imutelaan.

Edel |& selostettujen kokeiden yhteydessd mahdollisesti ilmenevid paperin
laatuarvojen muutoksia my&s selvitettiin analysoimalla per&kkdin ajetut
ndytteet, joista toisessa oli hdyry ollut poiskytkettynd - toisessa p&dlla.
Keksinndn mukaisen rainan k&sittelyn ei havaittu aiheuttavan rainaan merkit-

t&avid laatumuutoksia.

Keksinndn eri yksityiskohdat eivdt ole rajoitettu vain edelld esimerkin
vuoksi esitettyyn, vaan keksinnén eri yksityiskohtia voidaan vaihdella seu-
raavassa esifettdvien patenttivaatimusten md&rittadmin keksinndl!lisen ajatuk-

sen puitteissa.

Patenttivaatimukset

l. Menetelmd vedenpoiston tehostamiseksi paperikoneen puristinosassa, saat-
tamalla k&siteltdvd raina (W) kuuman vesihdyryn vaikutuksen alaiseksi niin,
et+d merkittévd osa kdsittelyhdyrystsd lauhtuu luovuttaen héyrystys| &mpdnsd
rainaan (W), jossa puristinosassa on ainakin kaksi, sopivimmin kolme tai nelj&
perdkkdistsd puristinnippié (NI’NZ’NB)’ Joiden valilld kdsiteltdvd raina (W)
kulkee sul jettuna vientind, mainituista nipeists (NI’NZ’NS) ensimmdisen kaksi=-
huopaisen (la,Ib) nipin (NI) muodostuessa vettd vastaanottavan telan (2a) ja
imutelan (2b) vdlille ja toisen nipin (Nz) muodostuessa mainitun imutelan (2b)
ja siledpintaisen telan (2c) vdliile, mainitun silespintaisen telan (2¢) ol les-
sa toisena telana mahdollisissa seuraavissa nipeissa (NB)’ tfunnettu
siitd, ettd ensimmdisen ja toisen nipin (NI’NZ) valilld rainan saavutettua
ensimmdisessd nipisss (Nl) n. 30 %:n kuiva-ainepitoisuuden rainan (W) kulkies-

sa mainitun imutelan (2b) sektorin yli huovan (Ib) p&&ll& rainaa kisitel|&sn



saattamal la se ulkopintansa suunnasta T&l16in imutelan (Zb) huomattavan suu-
rella sektorilla (®A) kuuman vesihdyryn vaikutuksen alaiseksi ja ettd olen-
naisesti ilmanpaineisen k&sittelyhydryn virtaus rainaan (W) ja ainakin osit-
tain myds sen alla, imutelan (2b) p&&il& olevan huovan l&pi saadaan p&dasial-
lisesti aikaan imutelan (2b) kohdalla olevan imuvybhykkeen (/52) alipaineen

vaikutukselta.

2. Patenttivaatimuksen | mukainen menetelmd, + unnet+ + u siitd, etts
vedenpoistoa rainan (W) hdyrylammitystd edeltdvéssd nipissé (NI) my&s te-
hostetaan hdyrykdsittelyn yhteydessd rainan (W) alia olevan huovan (Ib),

Jjoka toimii sekd ensimmdisessd eftd toisessa nipissa (N|,N ), samanaikai-

sesti tapahtuvan héyryldmmityksen avulla.

3. Patenttivaatimuksen | tai 2 mukainen menetelmd, tunnet t u siitd,

ettd kdsitteiyhdyrynd k&ytetadn kylldistd, jonkin verran tulistettua hdyrya.

4, Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen menetelmd, T unnet tu siits,
ettd hdyryn sydttd on siten jdrjestetty, ettd sen avulla saavutetaan n. 3-5

prosenttiyksikdn kuiva-ainepitoisuuden kasvu puristinosan j&lkeen.

5. Patenttivaatimuksen 1,2,3 tai 4 mukaisen meneteimdn toteuttamiseen tar-
koitettu laite, joka kdsittdad kdsiteltdvan rainan (W) tuntumaan sijoitetut
héyrynsydttdlaitteet ja laitteet hdyryn johtamiseksi mainittuihin sydtto-
laitteisiin, tunnettu siitd, ettd laite kdsittdd ainakin yhden,
puristinosalla sen imutelan (2b) tuntumaan sijoitetun, rainan (W) koko le~
veydel 1& ulottuvan héyrynsydttdlaatikon (60), jonka sisdtilasta (70) avautuu
héyryn virtaustie huomattavan suurelle, imutelaa (2b) myotdilevalle systto-

sektorille.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, Tt unnet t u siitd, ettd hdyryn-
sybttdlaatikko kdsittdd sen kantavana rakenteena toimivan sisdputken (62)

Ja siihen tfukirakenteilla (73) liitetyn, sopivimmin 1&mpderisteil|d (66)
varustetun kuoriosan (64,65), joka rajaa sisdénsd hdyrynsysttotilan (70),

Joka rajoittuu kdsiteltdvésd rainaa (W) vasten olevalta osaltaan rei'itettyyn,
sintrattuun tai vastaavaan koveraan levyyn (71,72) tai vastaavalla kohdalla

olevaan avoimeen sydttSaukkoon,



7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, tunnet t+u siits,
ettd mainittuun tilaan (70) avautuvat hdyrynsydttdaukot (67) késiteltidviin

rainaan (W) n&hden vastakkaiseen suuntaan.

8. Patenttivaatimuksen 5,6 tai 7 mukainen laite, tunnettu siits,
ettd hdyrynsydttdlaatikon sydttdsektorin sivureunoissa on imulaitteet (74)

hdyryn sivuille purkautumisen estdmiseksi.

Patentkrav

|. Forfarande f6r effektivering av avvattningen | pressdelen i en pappers-
maskin genom att uts&dtta banan (W) som behandlas f&r inverkan av het vattendnga
sd, att en betydande del av behandlingséngan kondenseras och avger sitt fér-
dngningsvéarme i banan (W), vilken pressdel omfattar &tminstone tv3, !3mpligen
tre eller fyra efter varandra anordnade pressnyp (NI’NZ’NB)’ mellan vilka
banan (W) som behandias I6per i slutet drag, varvid av ndmnda nyp (NI’NZ’NS)
det forsta nypet (N') som ar foérsett med tvé filtar (la,Ib) bildas mellan

en vattenupptagande vals (2a) och en sugvals (2b) och det andra nypet (NZ)
bildas mellan n&mnda sugvals (2b) och en siatytad vals (2¢), varvid ndmnda
sldtytade vals (2c) utgdr den ena valsen i eventuella efterfdl!jande nyp (NB)’
kdnnetecknat dirav, att banan behandlas mellan det f&rsta och

andra nypet fN‘,N ) sedan banan i det f&rsta nypet (Nl) uppndtt c. 30 %

torrsubstanshal+ iedan banan (W) 18per 8ver ensektor av ndmnda sugvals (2b)
ovanpa filten (Ib) genom att utsé&tta den i rikitning fran den yttre ytan fér
inverkan av het vattendnga inom en hdrvid betydande stor sektor () av
sugvalsen (2b) och att behandlingsdngans, som har védsentligen samma tryck
som lufttrycket, strdmning genom banan (W) och atminstone delvis &ven genom
den under denna, pa sugvalsen (2b) bel&gna filten i huvudsak 8stadkommes

genom inverkan av undertryck i en sugzon (A4,) vid sugvalsen (2b).

2. Forfarande enligt patentkravet {, k&nnetecknat dirav, att
avvattningen i nypet (Nl)’ som &r beldget fére banans (W) &nguppv&rmning,
dven effektiveras genom samtidig &nguppvdrmning av den i samband med &ngbe-
handlingen under banan (W) bel&gna filten (Ib), som &r verksam bdde i det

férsta och det andra nypet (NI’NZ)‘



3, Férfarande enligt patentkravet | eller 2, k&@nnetecknat dirav,

att som behandlingsénga anvéndes m&ttad, en aning dverhettad &nga.

4, Férfarande enligt patentkravet 1,2 eller 3, kd@nnetecknat
darav, att &nginmatningen &r s8 anordnad, att med tillhjélp av denna uppnas

en torrsubstanshaltdkning av c¢. 3-5 procentenheter efter pressdelen.

5. Anordning avsedd fér genomfdrande av forfarandet enligt patentkravet
I,2 eller 4, vilken anordning omfattar i omedelbar nérhet av banan (W) som
behandlas anordnade adngmataranordningar och anordningar for tillférande av
d&nga ti1! n3mnda mataranordningar, k&nnetecknad dirav, att
anordningen omfattar &tminstone en, i omedelbar nérhet av en sugvals (2b)
i en pressdel placerad, &ver banans (W) hela bredd sig strackande ang-
mataridda (60), frén vars inre (70) en strémningsvég fér adnga utmynnar i

en betydande stor, sugvalsen (2b) t&ckande matarsektor.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k& nnetecknad dirav, att
&ngmatariddan omfattar eft som b#rande konstruktion fungerande innerrér (62)
och en till deftta medelst stddkonstruktioner (73) ansluten, |&mpligen med
virmeisolering (66) fdrsedd skaldel (64,65), som inom sig begrédnsar ett &ng-
matarutrymme (70), som vid den mot banan (W) som behandlas vanda delen
grdnsar till en perforerad, sintrad eller motsvarande konkav skiva (71,72)

elter ti1l en pd motsvarande stille bel&gen Sppen matardppning.

7. Anordning enligt patenftkravet 5 eller 6, k& nnetecknad dirayv,
att angmataréppningar (67) utmynnar i namnda utrymme (70) | motsatt riktning

i férhalfande +ill banan (W) som behandlas.

8. Anordning enligt patentkravet 5,6 eller 7, kdnnetecknad
ddrav, att vid sidokanterna av dngmatarl!adans matarsektor &r anordnade

suganordningar (74) f6r att fdrhindra att anga strémmar ut 3t sidorna.
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