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Zpiisob provadéni povrchové apravy &astic a
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(57) Anotace:
Reseni se tyka zpisobu provadéni povrchové tipravy castic,
pfi némz se pfipravi roztok derivatu celuldzy vybraného ze
skupiny zahrnujici oxycelulézu. karboxymethylcelulézu,
acetdt celuldzy a cthyleclulézu v mzpoudtédle vybraném ze
skupiny zahrnujici vodw, aceton acthanol, v poméru 1 az 30
hmotnostnich dill derivatd celulozy na 70 az 99 hmotnostnich
diliy rozpoustédla, popfipadé s pfidavkem hydroxidu sodného,
a vysledny roztok sc nanese na dastice zasoucasného
vysouSeni Castic proudem vzduchu. Refeni se dale tyka castic
obsahujicich na povrehu vrstvu derivatu celul6zy, s vihodou v
mno#stvi 1 aZ 5 % hmotn.. vziazeno na celkovou hmotnost
castic s povrchovou Opravou.




PV Zolo - 3P, .
1 T -

Zpisob provadéni povrchové Upravy &ésticy Edstice s povrchovou tpravou

(Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu provadéni povrchové upravy &astic derivaty celuldzy vybranymi ze
skupiny zahmujici oxycelulézu, karboxymethylcelulézu, acetat celulézy, primyslovou

ethylcelulozu, a &4stic s povrchovou Gipravou, obsahujicich na povrchu derivat celulézy.

Dosavadni stav techniky

Granulovana pevna hnojiva jsou typem hnojiv, kterd se v zemé&délstvi b&zné pouzivaji.
Granulovana hnojiva lze povrchové upravovat napiiklad obalovanim, &mz se zpravidla
doséhne pozvolného uvolfiovani Zivin z granule hnojiva, a také ochrany granule hnojiva proti
rozkladu napf. pisobenim pidnich bakterii. Daldi moZnosti je vyuziti samotného obalu jako
Ziviny.

Obalovani tedy ptispiva k efektivnimu vyuziti celého hnojivaiského procesu, snizuje spotfebu
hnojiv na jednotku zemé&délské plochy a chrani vodni zdroje pted zne&isténim. Déle muze
obalovéni granuli hnojiv pfispivat k optimalizaci fyzikélnich parametrii pouZivanych hnojiv;
k zadrZovani vlahy, ke sniZeni spékavosti, prasnosti a zvySeni bodové pevnosti granuli.

Dosud jsou pro obalovan{ granuli hnojiv zndmé syntetické polymerni materialy: parafiny
riznych teplot tani (Koramo), PE-vosky typu Luwax a Poligen (BASF) a PE-AC (Allied
Signal), vinylacetitové kopolymery typu LE (Leuna), montinni vosky typu Agrocer
(Clariant), PVAC-disperze typu Duvilax (Duslo) atd. Tyto materidly se ¢asto kombinuji i
s anorganickymi sloZkami (uhli¢itany, oxidy, fosfaty, kfemeliny, sirany atd.) nebo se uziva
také samotné siry. Nevyhodou téchto syntetickych polymernich materidld byva vyssi cena a
fakt, Ze Casto zanechavaji v pidé obtiZné rozlozitelnd rezidua. Je tedy tfeba hledat
ekonomicky i ekologicky vyhodnéjii latky, které jsou zroven plng biodegradabilnj.

CN 101200399 popisuje vyuZziti smési akrylatovych pryskyfic s ethylcelulézou, inhibitory,
plnivy, plastifikatory atd. pro obalovdni hnojiv. Tento zpusob je silng& odlisny od
pfedkladaného vynalezu nejen kvili mnoZstvi komponent, ale i zpiisobfim aplikace a niz$im
stupném biodegradability. Dalsim specifickym pouZitim je dle literatury (L.Wu, M.Liu:
Preparation and characterization of cellulose acetate-coated compound fertilizer with

controlled-release and water retention, Polymers for Advanced Technologies, Vol. 19 (2008),

776 — 20,75
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pp- 7835-792) pouziti acetitu celuldzy v kombinaci s polyakrylamidy jako obalu majiciho
schopnost zadrZovat vodu. Ani pokusy s nitrocelul6zou kombinovanou s &inskym dievnym
olejem dle CN 1465552, cyklickymi estery celulozy v kombinaci s jinymi polymery (dle JP°
2000351686 nebo JP 2000143379),&  vicevrstvé obalovani (dle KR 20000048742)
nepfinaleji kyZeny ekonomicky a ekologicky pfinos srovnatelny s predkladanym fesenim. U
nékterych autord jsou derivéty celulézy piidany ptimo do roztoku, ze kterého se pipravuji
smésnéd hnojiva (dle CN 101550032) s ne zcela jasnym ditvodem a u n&kterych se pouzivaji
napf.ﬁre smési s ligninsulfdtem jako specifickd hnojiva pro uréity typ plodiny (dle .€N
1014:15412). Dokumenty GB 1,017,676 a GB 931,148 popisuji postup potahovani kapalnych
nebo pevnych &astic v systému rozpoustédlo-nerozpoustédlo polymerem v kapalné forms,
piitemZ polymerem miZe byt i ethylcelul6za & acetylceluléza. Tento postup lze pouzit pouze
pro Castice, které nejsou rozpustné v Z4dné slozce systému.
Obalovani podle ptedklddaného vynalezu se tykd zejména univerzalnich hnojiv uréenych pro
Siroké spektrum aplikaci, a neni tedy omezeno na specificky druh rostliny, sloZeni hnojiva &i
podnebi.
V CR se dosud pramyslova hnojiva s povrchovou ipravou vedouci k pozvolnému uvoliiovani
Zivin nevyrabéji, v zahrani¢i takové vyrobny jiz existuji, nikoliv viak pro povrchové obalené
derivaty celulézy pouZivanymi v pfedkladaném vynalezu. Vyrobny granulovanych
priamyslovych hnojiv jsou vybaveny zakizenimi, ktera lze pro vyrobu granulovanych hnojiv
obalenych celulézovymi materidly vyuZit, napf. zafizenf pro finalni protispékavou
povrchovou dpravu granuli.
Technicka fedeni vedouci k nanasenf tenkych vrstev na povrch &4stic riznych tvari a velikosti
Jsou v primyslu znima a vyuZivana; je mozZné vyuzit nastfik v rotaénim granultoru (nebo
susarn€), fluidni nanaSeni, naméceni (s pfihlédnutim ke vhodnému rozpoustédlu), naprasovani
atd. Vhodnou techniku je nutné zvolit podle druhu pouZivanych latek, a také jejich cenovym

hladinam.

Podstata vynalezu

Pfedmétem pfedloZeného vynalezu je zpusob obalovani &astic, jehoZ podstata spociva v tom,
Ze se pfipravi roztok derivitu celulézy vybraného ze skupiny zahrnujici oxycelulozu,
karboxymethylcelulézu, acetét celulézy a ethylcelulézu v rozpoustédle vybraném ze skupiny

zahrnujici vodu, aceton a ethanol, poptipadé s pridavkem hydroxidu sodného, v poméru | az
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30 hmotnostnich dilli derivatu celulézy na 70 az 99 hmotnostnich dilG rozpoustédla,
popfipadé s ptidavkem hydroxidu sodného, a vysledny roztok se nanese na &astice za

sou€asného vysouseni ¢astic proudem vzduchu.

Povrchova tprava se provadi za Géelem zpomaleného uvolfiovani latek z éastic, sniZeni

spékavosti Castic, zvy3eni jejich pevnosti a omezeni pra$nosti.

Castice mohou byt vybrany ze skupiny zahrnujici granulovand hnojiva, chemické vyrobky ve

form& granuli, pelet &i tablet, farmaceutické vyrobky ve formé granuli, pelet &i tablet.

Naneseni vysledného roztoku na ¢éstice lze provést naptiklad tak, e granulované hnojivo
nachézejici se v rotujicim talifovém granulatoru &i fluidnim zafizeni se pomoci trysky a
tlakového vzduchu kontinualné &i v davkach nanese, napf. rozpra$ovanim, presné stanovené
mnozstvi roztoku derivatu celulézy, jez zavisi na pozadované hmotnosti vytvateného obalu.
Soutasng jsou upravované Castice intenzivng vysoudeny proudem horkého vzduchu o teploté
cca 300 °C tak, aby nedoslo k rozmégeni a slepovani ¢astic. Ziskany produkt se miZe dosusit
v suarn€. VysuSeny produkt se ponecha zchladnout na okolni teplotu a sitovanim se ptipadné
oddéli poZadovana velikostni frakce. Nanageni roztoku obalového materidlu za souéasného
odstrafiovani rozpoustédla z povrchu ¢astic eliminuje pokles pevnosti &astic vystavenych

u¢inku rozpoustédla, zejména vody.

Predmétem pfedloZeného vynélezu jsou také povrchové upravené &astice, obsahujici na
povrchu vrstvu derivatu celulézy vybraného ze skupiny zahmujici oxyceluldzu, a
karboxymethylcelulézu, pficemz s vyhodou je hmotnostni podil derivatu celuldzy 1 az 5 %
hm?,\‘ﬁ\&taieno na celkovou hmotnost povrchové upravenych ¢astic. O baleni &astic, napf.
granulovanych hnojiv &i tablet, pelet nebo granuli chemickych substanci, derivaty celuldzy
dovoluje dosdhnout zpomaleného uvoliiovani Zivin z téchto &astic do pady, sniZeni spékavosti

tastic, zvySeni jejich pevnosti a omezeni pradnosti, piipadné zvy3eni zadrze vldhy.

V pfipadé granulovanych hnojiv je dalsi vyhodou to, Ze jsou tyto nami pouzité derivity
celulozy snadno biodegradovatelné v ptid¢, takZe aplikace jimi obalenych hnojiv nezatézuje
Zivotni prostfedi. PfedloZeny vyndlez tak piispiva k efektivnimu vyuZiti Zivin obsaZenych

v hnojivech, snizuje jejich spotfebu a chrani vedni zdroje pfed zne&isténim. Doposud jsou
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k ptipravé obalovanych hnojiv s pozvolnou Géinnosti pouZivany pomémé drahé syntetické
polymemi materidly zanechavajici navic v pidé obtizné rozloZitelnd rezidua. Hlavnimi
pfednostmi navrhovaného technického feSeni jsou tak niZ&i vyrobni ndklady a
biodegradabilita celulézovych oball. Nana¥eni vodného roztoku obalového materidlu za
soucasného odstrafiovani vody zpovrchu hnojiva eliminuje pokles pevnosti granuli
vystavenych winku vody ¢i jiného rozpoustédla. Pfedchozi fedeni zaloZend na syntetickych

polymernich obalech byla ekonomicky nakladn&j3i a ekologicky rizikov&jsi.
K provadéni postupu podle ptedloZeného vynalezu lze vyuZit i méné kvalitni produkty a
odpady z vyroby celulzy a jejich derivati. Cena obalovani tak mizZe byt velmi vyrazng

sniZena ve srovnani s doposud zndmymi materidly pro obalovani &astic.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Piiprava roztoku oxycelulézy pro obalovani

Pro | kg roztoku potfebujeme: 40 g hydroxidu sodného (Lachema Neratovice), 250 g

oxycelulézy Okcel H-L (alkoholové forma, Synthesia a.s., Pardubice), 710 g destilované vody.

Vkadince se 710g destilované vody rozpustime 40 g hydroxidu sodného za pouiti
magnetické michacky. Po dokonalém rozpuiténi louhu za stdlého michéni piiddvame po
tastech oxycelulozu. Rozpoudténi urychlime zahfatim roztoku na cca 40 °C. Cely proces
rozpousténi trva cca 4 hodiny a na konci ziskame tmavy Zlutohnédy roztok s velmi vysokou
viskozitou. Takto vznikly roztok dolijeme za stilého michani destilovanou vodou na 1! kg,
JelikoZ se pfi zahfivani ¢ast vody odpafila. Vysledny roztok je silné alkalicky, louh sodny je

do roztoku piidan kvili podpofeni rozpustnosti oxycelulézy.

Ptiklad 2

Ptiprava roztoku karboxymethylcelulézy pro obalovani
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Pro 1 kg roztoku potfebujeme: 50 g karboxymethylcelul6zy Lovosa TS 20 (Lovochemie a.s.,

Lovosice), 950 g destilované vody.

V kadince s 950 g destilované vody rozpoustime po &astech Lovosu TS 20. Pracujeme za
stdlého michani na magnetické michaice pfi teplot® vody cca 40 °C z diivodu urychleni
rozpousténi. Rozpousténi trva cca 4 hodiny a na zavér vznikne bezbarva az slab& opalescendni
kapalina s vysokou viskozitou. Takto vznikly roztok dolijeme za stalého michani destilovanou

vodou na 1 kg, jelikoZ se pfi zahfivani &ast vody odpafila.

Piiklad 3

Piiprava roztoku acetatu celulézy pro obalovani

Pro 1 kg roztoku potiebujeme: 50 g acetdtu celulozy stfedndviskézni (Fluka, Svycarsko),
950 g acetonu (Lachema a.s., Neratovice). V kadince s 950 g acetonu rozpoustime po &astech
acetat celuldzy stfednéviskézni za intenzivniho michdni magnetickou michatkou, vie za
normalni teploty. Dokonalého rozpusténi dosahneme za cca 5 hodin. Poté dolijeme odpafeny
aceton na 1 kg roztoku a takto pfipraveny vysoce viskézni bezbarvy roztok uchovavame

v dobfe uzaviené nadobé, aby aceton netekal.

Ptiklad 4

Pfiprava roztoku ethylcelul6zy pro obalovani

Pro 1 kg roztoku potfebujeme: 260 g ethylcelulézy Aqualonu N200 (Hercules, USA), 740 g
ethanolu denaturovaného benzinem (Lachema a.s., Neratovice). V kadince se 740 g ethanolu
den.benzinem rozpoustime po &astech Aqualon N200 za stalého michani na magnetické
michaéce pfi teploté cca 40 °C. Pfi zahfivani ethanolu dbame na bezpe¢nost a prevenci vzniku
pozaru. Roztok je dokonale rozpustén cca po 3 hodinach. Poté dolijeme odpafeny ethanol na
1 kg roztoku a takto pfipraveny vysoce viskozni slab& naZloutly roztok uchovavame v dobfe

uzaviené nadobé, aby ethanol netékal.

Piiklad 5

Nanadeni roztoku derivatu celulozy na granulované hnojivo
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Do rota¢niho talifového granuldtoru se nasype 200 g granuli hnojiva typu NPK 15-15-15 a
béhem rotace v bubnu granulitoru se na jejich povrch nanasi rozstfikem, pomoci tlakového
vzduchu, cely objem roztoku (tj. 7,7 az 200 g) ptislugného derivatu celulézy v cca 10%
davkach. Roztok je nutné nanaSet tak pomalu, aby se uvnitf bubnu netvofily aglomeraty
slepenych granuli, coZ kontrolujeme vizudlng. Po naneseni kazdé davky se, za stalé rotace,
granule sudi proudem horkého vzduchu o teploté cca 300 °C smérovaného do protipohybu
padu granuli uvnitf bubnu aZ do dokonalého zaschnuti roztoku na povrchu jednotlivych
granuli. V pfipad& pouZiti hoflavych roztoki je nutné dbat na bezpednost p¥i suSeni. Tento
postup se desetkrat opakuje a2 do naneseni celého objemu obalového roztoku. Za stalé rotace
bubnu se v ném takto povrchové upravené granule nechaji vychladnout tak, aby se s nimi dalo

pohodIng manipulovat.

Ptiklad 6

U pfipravenych vzorkd tislozkového granulovaného hnojiva typu NPK obaleného
celulozovymi derivaty byly provedeny zkousky bodové pevnosti granuli, spékavosti a

rychlosti rozpousténi ve vodném prostiedi.

Pouitd Hmotnost Pevnost Pevnost Zpomaleni | Zpomaleni
obalovaci litka |  suSiny v tlaku v tlaku po rozpousténi | rozpousténi
v roztoku: obalu na | (arit.primér): speclen{ (pro po speceni
200g (arit.primér): | rozpusténi (pro
hnojiva: 50 % hnaojiva | rozpuiténi
arit.primér): | 50 % hnojiva
arit.priamér):
Jednotka— g N N ndsobek ndsobek
- 0 52,42 32,80 1 1
Okcel H-L a. 4 118,22 60,57 3,2 2,9
Lovosa TS20 2 14,41 102,63 5,6 5,7
Acetat celuldzy 8 94,91 0 22,3 22,3
Agqualon N200 4 80,34 14,73 4,9 4,9

Obaly vytvofené z téchto derivati celulozy se svymi vlastnostmi navzijem li§i. V porovnani
S neupravenym hnopvem véechny obalcne produkty (podil obalu na hmotnosti hnojiva se
pohyboval v rozmezi l% <4 % hm;) vykazujl nékolikanasobn& zpomalené uvoliiovani Zivin
do vodného roztoku, obaly vytvofené z derivati rozpoudténych v nevodnych rozpoustédlech

az dvojnasobne zvySuji pevnost granuli a vyrazné snizuji jejich spékavost, v ptipadé acetatu
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aZ na nulovou hodnotu, Obecné lze fici, Ze obaly z pouZitych derivati celul6z nerozpustnych

ve vodném prostfedi vykazuji lepsi vysledky, nezli z pouZitych derivati vodorozpustnych.

Priimyslova vyuzitelnost

Vynalez je uréen pfedevSim pro pouZiti pfi vyrob& specialnich hnojiv pro malopéstitelsky
sektor. Potencidlng v3ak muZe nalézt uplatn&ni i v dalfich oblastech, kde se povrchové
upravy chemickych a farmaceutickych vyrobki za u¢elem sniZeni rychlosti jejich rozpousténi
provadéji.

Vyndlez se pouziva k povrchové tipravé granulovanych hnojiv nékterym z jiZ vypracovanych
a zavedenych postup vedoucich k nandSeni tenké vrstvy kapalného materidlu na povrch
¢astic hnojiva €i jiného materidlu. Obvykle jim byva rozpra¥ovéni roztoku spojené se susenim.
Vynalez ize vyuZit v pfipadech, kdy je zimé&rem zpomalit rychlost rozpousténi upravovanych

granuli, omezit jejich spékavost a prasnost, &i zvy3it bodovou pevnost.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob obalovani &astic, vyznaleny tim, Ze se ptipravi roztok derivétu celulézy vybraného
ze skupiny zahrnujici oxycelulézu, karboxymethylcelulézu, acetat celulézy a ethylceluldzu v
rozpoustédle vybraném ze skupiny zahmujici vodu, aceton a ethanol, v poméru 1 az 30
hmotnostnich dild derivatu celulézy na 70 az 99 hmotnostnich dilé rozpoustédla, popfipadé
s pfidavkem hydroxidu sodného, a vysledny roztok se nanese na &astice za soudasného

vysoudeni ¢astic proudem vzduchu.

2. Zpisob podle ndroku 1, kde &astice jsou vybrany ze skupiny zahrnujici granulovana
hnojiva, chemické vyrobky ve form& granuli, pelet ¢&i tablet, farmaceutické vyrobky ve formé

granuli, pelet ¢i tablet.

3. Castice s povrchovou upravou, vyznaCené tim, Ze obsahuji na povrchu vrstvu derivatu
celuldzy vybraného ze skupiny zahmujici oxycelulézu a karboxymethylcelulézu, pfigemsz s
vyhodou je hmotnostni podil derivatu celulézy 1 az 5 % hm‘},m\?ztaieno na celkovou hmotnost

povrchové upravenych &astic.

4. Castice s povrchovou upravou podle naroku 3, kde &astice jsou vybrany ze skupiny
zahrnujici granulovana hnojiva, chemické vyrobky ve formé& granuli, pelet & tablet,

farmaceutické vyrobky ve formé granuli, pelet &i tablet.
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