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(54) Polyamidy, najmii vldkna so zvySenou odolnost'ou vodi Gidinkom tepla a svetla

Vynhlez sa tyka polyamidov, najmi vldken z polykaprolaktdmu, so zvy$enou odolnost’ou

vodi degradadnym ddinkom tepla a svetla.

ZvySenie odolnosti polyamidov, najmi vldken z polykaprolaktdmu vodi nepriaznivim G&in-
kom tepla, svetla a poveternostnych vplyvov je prakticky u? od zapodatia ich v¥roby jednym-
z prvoradfch problémov pri prediZovani doby ich pou¥itelnosti. V priebehu vyvoja novych
technologii vfroby polyamidovych vlidken sa na¥lo velké mmo¥stvo “&innych ochrannych litok,
aviak iba niektoré z nich na%li uplatnenie vo vel'koprevadzkovom meritku. Pouiivané stabili-
zAtory pdsobia ako prostriedky zvy3ujice odolnost' polyamidovych vldken vodi u&inkom tepla
alebo svetla, pripadne maju un;verzélny charakter. Mzdzi stabilizdtory s univerzilnym cha-
rakterom mdZeme zaradit’ aj nieﬁtoré komplexné zlt&eniny kovov, hlavﬁe medi. Ich aplikicia
patri medzi najefektivnejSie spdsoby stabilizdcie polyamidov, nakol'ko vzhl'adom na ich vy=
sokli udinnost’ postaduje pouZitie niekolkonisobne meniicho mno¥stva ako pri aplikécii zndé-

mych organickych zlu&enin.

Pri vyberc stabilizaénych l4tok nie sme viazani iba podmienkami vyroby vldken a G&in-
nost'ou stabilizdtora, ale je potrebné prispdsobit’ sa aj podmienkam dal$ieho spracovavania

vldken a Gdelu ich pouZitia, Tak napriklad pri v§robe kordovych vldken je nutné posudit
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vplyv stabilizdtorov nielen z hl'adiska zvySenia odolnosti vldken voli tepelnej degradécii,

ale aj z hl'adiska dynamickych vinavaych hodndt vlidkna a adhézie ku gume. V nafich podmien-
kach je pouZitie univerzdlneho stabilizadného systému najvfhodnej¥ie, nakolko by pri poue
Zitd ipecifiék&ch teplo; alebo svetlostabilizAtorov pri prechode z jedného druhu stabili-
zovaného vldkna na druh$ dochédzalo k znadnym surovinovym stratédm a k stratdm vyrobmych
kapacit. Predmetom tohoto vyndlezu sG polyamidy, najméi vidkna, so zvySenou odolnost'ou
vodi \dinkom tepla a svetla pozostdvajiice z polyamidu s pridavkom komplexnej zludeniny

vzoroa

[Cu20 /H2N. CgHy, coo/z]

v mnoZstve zodpovedajdcom 20 aZ 250 ppm medi na hmotu polyamidu. Pridavok komplexnej
zlideniny uvedeného vzorca je moZné realizovat’ v ktoromkol'vek Stddiu vfroby polyamidov
resp. polyamidovych vldken, s vfhodou pred polymerizéciou.

Zistili sme, Ze medzi takéto univerzdlne stabilizétory patri aj komplexnd zltidenina
[Cuzo/ HzN.CGHu.COO/z]. Thto zluSenina poskytuje polyamidom, zvlA#t' vidknam z polyamidu
vel'mi dobri odolnost’ vodi teplo a svetlodegraddcii. Ukdzalo sa, Ze najvhodnejiie jJe pri-
d4vat’ komplexni zluSeninu vzorca [?uzo/HzN.C6H4.COO/2] v mno%stve zodpovedajicom 20-250 ppm
medi na hmotnost’' polyamidu.

Uvedeny stabilizadny systém sa mé%e priddvat’ v ktoromkol'vek technologickom uzle vfroby
polyamidov, s v¥hodou pred polymerizédciou alebo do polyméru pred jeho zvldknenim., Pridé-
vanie komplexu [Cuzo/HzN. CeH .000/2] pred polymerizédciou je umoZnené jeho dostatodnou te-
pelnou stélost'ou v podmienkach polymerizécie, ako sa zistilo zo z&znamov diférpn&ned ter-

mickej analyzy.

Pri pouzit{ stabilizétorov je velmi d8leZité zistenie korozivmyoh. G&inkov stabilizé-

torov na kon#truking mater;él technologického zariadenia v podmienkach vyroby polyamidov

" a vléken z nich. Ako sme zistili v laboratérnych podmienkach, korozivne ﬁéink& spominaného
systému na kon¥trukdny materidl TSN 17 246 po 1000 hodinAch pésobenia sd zanedbatelné.,
Zlti8enina mé& molekulovi ¥trukturu. Pripravuje sa tavenim kyseliny o-aminobenzoovej vzorca
H,N.CcH) .COOH s oxidom mednatym v molovom pomere /CuO/v: /kyg.o-aminobenzoové/ = 1:2, .
pri teplote 200 a% 260 °c. Vzniknut4 tavenina sa rozotrie na jemny préfok, ktory je ne-
rozpustny vo vode a v organiokych rozptst’adldch. Latka odoléve tepelnému rozkladu do tep-
loty 260°C. Obsahuje 32 a% 38% Cu, podl'a dliky tavenia. Je v¥hodné v priebehu reakcie vy=
sublimovani kyselinu o-aminobenzoovi vracat’' spit’ do reaktora alebo 14tku pripravovat’

v autokléave.

Priklad 1

Na vysudeny granuldt polyamidu s rel. viskozitou 2,9 /20°C, stoh/ sa nanieslo popraSenim
mno#stvo komplexnej zlu&eniny vzorca .

[Cuzo/llzN. CgH hcoo/J ,
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ktoré zodpovedd obsahu medi v polyamide 80 ppm. Takto upraveny granuldt sa zvldkni beZnym
extruderovym splsobom. Po néslednom diZeni sa pripra&ili vlidkna s relgtivnou pevnostou v
tahu 6,4 oN/dtex a t'aZnost'ou 28,6 %. Takto stabilizované. polyamidové vlidkno bolo vystavené
tepelnej degradédcii v teplovzdudinom sterilizAtore s nitenou cirkuldciou vzduchu pri teplo-
te 177 °C po dobu 16 hodin.

Odolnost' vldkna vo&i tepelnému namdhaniu - degradicii bola‘82,5 %, ta¥nost’ 18,5 %. Po fo-
todegradécii, oZiarovanim v pristroji XENOTEST po dobu 1250 hodin bola zbytkovA pevnost’
72,1 % a tainost’ 16,3 %. '

V1dkna pripravené tym istym spSsobom bez priddvania stabilizdtora vykazovali po tepelnom
namédhani zbytkovi pevnbav 9,6 % a taZnost’ 2,6 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkova

~

pevnost’ 12,1 % a taZnost’ klesla na 10,5 %.
Priklad 2

Do polymerizadnej nésady 200 kg kaprolaktému sa pridalo okrem inicidtora polymefizécie

a stabilizdtora mol. hmotnosti 0,06 % hmot. komplexnej zlu&eniny vzorca
[ou,0/8,¥. c4H, . coo/ )

na hmotu kaprolaktdmu. Po dokondeni polymerizécie zo ziskaného granuldtu beZnfym spdsobom

sa pripravilo vlakno, ktoré malo rel. pevnost’' v tahu 6,7 cN/dtex a thinos§;28,l %. Toto

vlékno bolo vystavené termo- a svetlodegraddcii ako v priklade 1. Po tepelnom namAhani

vldkno vykazovalo zbytkovi pevnost' 84,9 % a t'aZnost’ 19,1 %. Po namdhani v Xenéteste malo

zbytkovi pevnost’ 79,2 % a t'aZnost’ 17,8 %. Vldkna pripraven$ tym istym postupom ale bez

pridavku predmetného stabilizdtora vykazovali po tepelnom namihani zbytkovii pevmost’ 9,1 %

a tafnost’ 4,2 %. Po vystaveni v Xenoteste bola Zbytkové‘pevnosv 11,8 % a taZnost’' klesla

na 11,2 %.

PREDMET VYNAKALEZU

A

Polyamidy, najmi vlidkna so zvySenou odolnost'ou vo¥i u¥inkom tepla a svetla, vyznadené tym.

%e pozostdvaji z polyamidu a pridavku komplexnej zludeniny vzorca
[Cuzo / H, N. C¢ H,. €00 /2]

v mnoZstve zodpovedajicom 20 aZ 250 ppm medi na hmotnost’ polyamidu,
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