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Beschreibung

Gekapseltes Hochspannungsgerat und Stromwandler fir das ge-

kapselte Hochspannungsgerat

Die Erfindung betrifft einen Stromwandler fiir gekapselte
Hochspannungsgerate und ein gekapseltes Hochspannungsgerat
mit dem Stromwandler, wobeili der Stromwandler wenigstens eine
Spule aufweist, welche um wenigstens einen stromdurchflosse-
nen Leiter angeordnet ist, wobei der wenigstens eine strom-
durchflossene Leiter in einem Kapselungsgehduse angeordnet

ist.

Hochspannungsgerate sind ausgebildet fiir Spannungen in einem
zweistelligen Kilovolt-Bereich bis zu einem Spannungs-RBereich
von einigen hundert Kilovolt, insbesondere 1200 kV, und flr
Strome im Bereich von bis zu einigen hundert Kilo-Ampere.
Hochspannungsgerate umfassen z. B. Schaltanlagen mit Hoch-
spannungsleistungsschaltern, Trenner, Transformatoren, Ablei-
ter, Messwandler und/oder Durchfihrungen. Schaltanlagen sind
z. B. Freiluftschaltanlagen und/oder Gas-Isolierte-
Schaltanlagen, d. h. Gas-Insulated-Switchgears, welche als
Live-Tank, d. h. auf Hochspannungspotential, mit einer
Schalteinheit in einem Isolator, wie z. B. in einem gerippten
Keramik-, Silikon- und/oder Kompositwerkstoff-Isolatorgehause
angeordnet, ausgeflihrt sind, oder als Dead-Tank, d. h. mit
einer Schalteinheit in einem geerdeten Gehduse, insbesondere

in Kesselform, angeordnet ausgefithrt sind.

Die Messung elektrischer Strdome an gekapselten Hochspannungs-
geraten, insbesondere Gas-Insulated-Switchgears als Dead Tank
ausgefihrt, ist fir den Betrieb der Gerdte wesentlich, insbe-
sondere zur Uberwachung, Steuerung und/oder Regelung. Elekt-
rische Strome im Bereich der gekapselten Hochspannungsgerate
werden z. B. mit induktiven Durchsteckstromwandlern gemessen,
welche um stromdurchflossene Leiter des Hochspannungsgerates

angeordnet sind. Dieser Stromwandler-Typ besteht aus einem
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Ringkern mit Sekundarwicklung, welcher konzentrisch um den
stromdurchflossenen Leiter angeordnet ist. Der Ringkern wird
aus hochwertigen Blechen hoher Permeabilitd&t gefertigt und
mit einer entsprechenden insbesondere Sekundadr-Wicklung ver-
sehen. Neben guter Messgenauigkeit, auch bei hohen transien-
ten Spannungen/Stromen, und thermischer Uberstromfestigkeit
ist erforderlich, dass die Messeinrichtung den auftretenden
mechanischen Belastungen, verursacht durch hohe Strome
und/oder Magnetfelder, standhdalt, ohne Beschadigung und/oder

dauerhafte Zerstdrung.

Durchsteckstromwandler weisen ein hohes Eigengewicht auf und
bendtigen einen groBen Rauraum, sind mit hohen Kosten insbe-
sondere durch den Ringkern verbunden, und weisen frequenz-

und amplitudenabhangige Nicht-Linearitaten auf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Stromwandler
fiir gekapselte Hochspannungsgerate und ein gekapseltes Hoch-
spannungsgerat mit dem Stromwandler anzugeben, welche die zu-
vor beschriebenen Probleme 16sen. Insbesondere ist es Aufgabe
einen Stromwandler fiir gekapselte Hochspannungsgeradte anzuge-
ben, welcher einfach und kostengiinstig ist, ein geringes Ge-
wicht aufweist, keinen Ringkern benttigt, welcher keine fre-
quenz- und amplitudenabhidngige Nicht-Linearitaten aufweist,
und welcher einen sicheren, dauerhaften, zerstorungsfreien
Betrieb des Hochspannungsgerates mit dem Stromwandler ermdg-
licht.

Die angegebene Aufgabe wird erfindungsgemdfl durch einen
Stromwandler fiir gekapselte Hochspannungsgerdte mit den Merk-
malen gemdaR Patentanspruch 1 und/oder durch ein gekapseltes
Hochspannungsgerat gemal Patentanspruch 12 geldst. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaben Stromwandlers fiir
gekapselte Hochspannungsgerate und/oder des erfindungsgemalen
gekapselten Hochspannungsgerats, sind in den Unteranspriichen

angegeben. Dabeil sind Gegenstande des Hauptanspruchs mit
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Merkmalen von Unteransprichen und Merkmale der Unteranspriche

untereinander kombinierbar.

Ein erfindungsgemaBer Stromwandler fiir gekapselte Hochspan-
nungsgerate umfasst wenigstens eine Spule, welche um wenigs-
tens einen stromdurchflossenen Leiter angeordnet ist, wobei
der wenigstens eine stromdurchflossene Leiter in einem Kapse-
lungsgehduse angeordnet ist. Die wenigstens eine Spule ist in
Form einer magnetkernlose Luftspule ausgebildet bzw. ist eine

magnetkernlose Luftspule.

Fine Luftspule ohne magnetischen Kern, d. h. eine magnetkern-
lose Luftspule spart einen Ringkern ein, weist ein geringeres
Gewicht auf verglichen mit einer Spule mit magnetischem Kern,
ist einfach und kostengiinstig, und weist keine frequenz- und
amplitudenabhdngigen Nicht-Linearitaten einer Spule mit Ring-
kern auf. Der erfindungsgemale Stromwandler mit der magnet-
kernlosen Luftspule ist kleiner in der Bauform als mit Spulen
mit magnetischem Kern, leichter, ginstiger in der Anschaf-
fung, die Messung besitzt im gesamten Messbereich eine hohe
Linearitat und es treten keine Sattigungseffekte auf. Weiter-
hin treten auch bei hohen Strémen nur geringe elektrische
Verluste auf und es wirken keine Krafte auf das Messsystem,
d. h. den Stromwandler, womit eine erheblich vereinfachte
konstruktive Implementierung des Messsystems verbunden ist.
Es konnen identische Spulen flir den gesamten Strommessbereich
von einigen Amper bis zu einigen hundert Kilo-Amper verwendet
werden, was ebenfalls einen kostentechnischen Vorteil dar-
stellt. Weitere Vorteile ergeben sich durch ein geringeres
Gefahrenpotenzial fiir z. B. Wartungspersonal im Umgang mit
dem Stromwandler und Hochspannungsgerat, insbesondere bei der
Installation und Wartung. Dadurch ist ein sicherer, dauerhaf-
ter, zerstorungsfreier Betrieb des Hochspannungsgerates mit

dem Stromwandler ermdglich.

Die magnetkernlose Luftspule kann nach Art einer Rogowski-

Spule ausgebildet sein. Rogowski-Spulen sind einfach und kos-
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tenglinstig in hohen Stiickzahlen zu fertigen und weisen die

zuvor beschriebenen Vorteile auf.

Die wenigstens eine Spule kann auBerhalb des Kapselungsgehau-
ses angeordnet sein. Dadurch ist eine einfache Wartung, ohne
Offnung des Kapselungsgehiduses mdglich und Bauraum im Kapse-
lungsgehduse wird eingespart, was insbesondere Kosten und Ma-

terial spart.

Die wenigstens eine Spule kann in einer Halterung angeordnet
sein, insbesondere in einer Nut, welche in der Halterung aus-
gebildet sein kann. Die Anordnung der wenigstens einen Spule
in einer Halterung, insbesondere in einer Nut, erméglicht ei-
ne genaue raumliche und dauerhafte Positionierung der wenigs-
tens einen Spule. Dies ermdglicht eine genaue, fehlerfreie

Messung des Stroms durch den stromdurchflossenen Leiter mit

dem Stromwandler bzw. der wenigstens einen Spule.

Die Halterung kann eine Abdeckung umfassen, welche die we-
nigstens eine Spule insbesondere vollstédndig bedeckt. Dadurch
ist ein dauerhafter Schutz der wenigstens einen Spule in der
Halterung insbesondere gegeniiber Umwelteinfliissen, z. B. Wet-

tereinflissen ermdglicht.

Die Halterung kann aus einem elektrisch nichtleitenden Mate-
rial, insbesondere Kunststoff bestehen. Kunststoff ermdglicht
eine Messung von Magnetfeldern um einen stromdurchflossenen

Leiter mit einer Spule ohne Messfehler bzw. Verfalschungen.

Die wenigstens eine Spule kann kreisformig ausgebildet sein,
und im Mittelpunkt der Kreisform kann der wenigstens eine
stromdurchflossene Leiter angeordnet sein, insbesondere mit
seiner La&ngsachse senkrecht zur Kreisebene. Eine genaue Posi-
tionierung der Spule um den stromdurchflossenen Leiter, ins-
besondere zeitlich konstant in einer Nut, mit dem stromdurch-

flossenen Leiter im Mittelpunkt der Kreisform der Spule, er-
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méglicht eine fehlerfreie Messung und Bestimmung des Stroms,

welcher durch den stromdurchflossenen Leiter flieBRt.

Das Kapselungsgehduse kann Aluminium umfassen und/oder aus
Aluminium bestehen. Aluminium verfalscht magnetische Felder
des stromdurchflossenen Leiters nicht bzw. nur geringfiigig,
womlt eine fehlerfreie bzw. im Wesentlichen fehlerfreie Mes-
sung des Stroms durch den stromdurchflossenen Leiter ermdg-
licht wird, iber das dadurch erzeugte magnetische Feld um den
Leiter und durch den in der Spule induzierten Strom durch das

Feld, mit einer Spule auBRerhalb des Kapselungsgehauses.

Die wenigstens eine Spule kann aus einem ummantelten elektri-
schen Leiter bestehen, insbesondere einem Kupfer-Leiter, ins-
besondere mit einer Ummantelung aus elektrisch nichtleitendem
Kunststoff. Derartige ummantelte Leiter, d. h. Leitungen bzw.
Kabel, sind einfach und kostengiinstig zu einer Spule zu for-

men bzw. zu wickeln. Kupferleiter-Spulen sind gut geeignet

fiilr elektrische Messungen, insbesondere induzierter Strome.

Die wenigstens eine Spule kann auf einem Trager, insbesondere
einem Trager aus elektrisch nichtleitendem Material, insbe-
sondere Papier, Kunststoff und/oder Teflon, gewickelt sein.
Die Wicklung auf einem Trager ist kostenginstig und einfach
moglich, und der Trager gibt der Wicklung mechanisch dauer-
haft halt. Trager aus Papier, Kunststoff und/oder Teflon ver-
fdlschen die Induktion und Messungen von Strdmen, in Leitern
induziert, nicht. Damit sind diese gut fir die Verwendung in

Stromwandlern mit magnetkernlosen Spulen geeignet.

Hilfseinheiten, insbesondere wenigstens eine Auswerteeinheit,
ein Verstarker, und/oder eine Spannungsversorgung, koénnen vom
erfindungsgemédfBen Stromwandler umfasst sein, insbesondere an-
geordnet in einem Gehduse in Form einer Box und/oder eines
Schrankes, insbesondere angeordnet am und/oder nahe dem Kap-
selungsgehduse, 1insbesondere mit wenigstens einer Kabelver-

bindung der wenigstens einen Spule mit den Hilfseinheiten.
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Die Hilfseinheiten ermdglichen eine Messung mit Hilfe der
Spule und eine Auswertung, Anzeige und/oder Ubermittlung von
Messergebnissen. Die Anordnung in einem Gehduse aullerhalb des
Kapselungsgehiduses ermdglicht eine einfache, storungsfreie
Auswertung und Ablesung sowie Ubermittlung von Messergebnis-

sen, sowle eine einfache Wartung der Hilfseinheiten.

Ein erfindungsgeméaBes gekapseltes Hochspannungsgerat umfasst
wenigstens einen zuvor beschriebenen Stromwandler, insbeson-
dere auBerhalb eines Kapselungsgehduses angeordnet, welches

gasdicht ausgefihrt ist und/oder mit einem Schaltgas, insbe-

sondere SF; und/oder Clean Alr, befullt ist.

FEin Hochspannungsleistungsschalter kann vom gekapselten Hoch-
spannungsgerat umfasst sein, welcher durch den wenigstens ei-
nen stromdurchflossenen Leiter insbesondere an Stromerzeuger,
Stromverbraucher und/oder Stromleitungen eines Stromnetzes

angeschlossen sein kann.

Das gekapselte Hochspannungsgerat kann nach Art eines Gas-
Insulated-Switchgears sein, insbesondere einem Dead-Tank Gas-

Insulated-Switchgear.

Die Vorteile des gekapseltes Hochspannungsgerats gemal An-
spruch 12 sind analog den zuvor beschriebenen Vorteilen des
erfindungsgemédfen Stromwandlers fir gekapselte Hochspannungs-

gerate gemal Anspruch 1 und umgekehrt.

Im Folgenden wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sche-
matisch in den Figuren dargestellt und nachfolgend naher be-

schrieben.
Dabei zeigen die
Figur 1 schematisch ein gekapseltes Hochspannungsgerat 1

mit einem stromdurchflossenen Leiter in einem Kap-

selungsgehduse 5, an welchem ein Stromwandler 9
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nach dem Stand der Technik mit einem Ringkern mit
Sekundarwicklung und ein erfindungsgemédfBer Strom-
wandler 2 mit einer magnetkernlosen Luftspule ange-

ordnet sind, und

Figur 2 den Stromwandler 2 der Figur 1 vergrdoBert darge-
stellt, mit einer Halterung 6 der magnetkernlosen
Luftspule mit Abdeckung 8 am Kapselungsgehause 5

angeordnet, und

Figur 3 den Stromwandler 2 der Figur 2, mit der Halterung 6
ohne Abdeckung 8 und der Spule 3 in einer Nut 7 an-

geordnet.

In Figur 1 ist schematisch ein gekapseltes Hochspannungsgerat
1 mit einem Kapselungsgehdause 5 dargestellt. Das Hochspan-
nungsgerat 1 ist z. B. als eine Schaltanlage ausgebildet, mit
einem Hochspannungsleistungsschalter im Inneren des Kapse-
lungsgehduses 5. Die Schaltanlage ist insbesondere als Dead-
Tank Gas-Isolierte-Schaltanlage ausgebildet, d. h. Gas-
Insulated-Switchgear, mit dem Hochspannungsleistungsschalter
bzw. der Schalteinheit in einem geerdeten Geh&duse angeordnet.
Das Hochspannungsgerat 1 ist z. B. ausgebildet fir Spannungen
in einem zweistelligen Kilovolt-Bereich bis zu einem Span-
nungs-Bereich von einigen hundert Kilovolt, insbesondere 1200
kV, und fir Strome im Bereich von bis zu einigen hundert Ki-

lo-Ampere.

Das Kapselungsgehduse 5 ist z. B. in Kesselform ausgebildet
und ist z. B. aus Aluminium. Zwei Durchfiihrungen fir strom-
durchflossene Leiter bzw. Anschliisse mit Anschlussfahnen fir
elektrische Strom-Erzeuger, Verbraucher und/oder Netzleitun-
gen sind an dem Kapselungsgehduse 5 angeordnet, insbesondere
in schragem Winkel nach oben vom Kapselungsgehduse 5 wegge-
fihrt. Die stromdurchflossenen Leiter sind im Inneren der
Durchfihrungen angeordnet, und in der Aublenansicht der Figur

1 nicht dargestellt. Die Durchfilhrungen sind z. B. aus Kera-
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mik, Silikon und/oder einem Kompositwerkstoff. Die strom-

durchflossenen Leiter verbinden z. B. den Hochspannungsleis-
tungsschalter im Inneren des Kapselungsgehduses 5 elektrisch
mit den Anschlussfahnen fiir die elektrischen Strom-Erzeuger,

Verbraucher und/oder Netzleitungen.

Das Kapselungsgehduse 5 ist z. B. auf zwei mechanisch stabi-
len Tragern angeordnet, insbesondere zwei leiterformigen Me-
tallgestellen, welche auf einem Fundament, z. B. aus Beton,
angeordnet sind. Ein Stromwandler 9 nach dem Stand der Tech-
nik, mit einem Ringkern mit Sekundarwicklung, ist am Umfang
einer Durchfithrung bzw. um eine Durchfiihrung herum angeord-
net, in Figur 1 auf der rechten Seite des Kapselungsgeh&duses
5 dargestellt. Der Stromwandler 9 mit Ringkern und Sekun-
darwicklung ist z. B. als induktiver Durchsteckstromwandler
ausgebildet. Der Ringkern wird aus hochwertigen Blechen hoher
Permeabilitat gefertigt und mit einer entsprechenden Sekun-
dar-Wicklung versehen. Der Ringkern aus Blechen fihrt zu ei-
ner raumlich volumindsen Bauform des Stromwandlers 9, mit ho-
hem Gewicht, und erfordert eine massive Ausfiithrung mit hoher
mechanischer Stabilitdt, um Belastungen zu widerstehen, wel-

che durch hohe Strdme bzw. Magnetfelder verursacht werden.

Fin erfindungsgemalRer Stromwandler 2 mit einer magnetkernlo-
sen Luftspule ist in Figur 1 auf der linken Seite des Kapse-
lungsgehduses 5 dargestellt, benachbart zur Durchfihrung auf
der linken Seite. In den Figuren 2 und 3 ist die Anordnung
des erfindungsgemaBen Stromwandlers 2 am Kapselungsgehause 5
vergrdBert, im Detaill dargestellt. Der stromdurchflossene
Leiter 4 im Inneren der Durchfilhrungen, welcher in das Kapse-
lungsgehduse 5 ragt bzw. im Kapselungsgehduse 5 verlauft, ist
in den Figuren 2 und 3 gestrichelt dargestellt. Der Leiter 4
ist z. B. stangenfdrmig und/oder schienenfdrmig ausgebildet,
insbesondere massiv aus Kupfer, Aluminium und/oder Stahl. Die
Leiter 4, welche von den Anschlussfahnen filir elektrische
Strom-Erzeuger, Verbraucher und/oder Netzleitungen zum Hoch-

spannungsschaltgerat bzw. der Schalteinheit im Inneren des
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Kapselungsgehauses 5 fithren, und die Schalteinheit mit dem
Stromnetz und/oder Gerdten im Netz verbinden, sind z. B. im
eingeschalteten Zustand der Schalteinheit stromdurchflossen,

mit Strdmen im Bereich von bis zu einigen hundert Ampere.

Die Strome erzeugen ein Magnetfeld, welches das Kapselungsge-
hause 5, insbesondere aus Aluminium, durchdringt und vom er-
findungsgemédfRen Stromwandler 2 gemessen wird, durch Induktion
von Strom in einer magnetkernlosen Spule 3 des Stromwandlers
2. Der Stromwandler 2 misst somit den Strom Uber einen Leiter
4 im Kapselungsgehduse 5 bzw. Uber die Schalteinheit. Dies
ist fir einen sicheren, storungsfreien Betrieb z. B. der
Schalteinheit und/oder verbundener Gerdte sowie des Netzes
notwendig. Der Zustand der Schalteinheit und dessen stdrungs-
freie Funktion konnen derart festgestellt werden und insbe-
sondere bei kritischen Stromen kann z. B. eine Abschaltung

erfolgen.

Das Kapselungsgehdause 5 des Hochspannungsgerdtes 1 weist an
der Anschlussstelle zur Durchfihrung des Leiters 4 einen
Flansch auf, insbesondere einen hohlzylinderformigen Flansch
als Offnung des kesselfdrmigen Kapselungsgehduses 5. Der er-
findungsgemédfRe Stromwandler 2 mit magnetkernloser Luftspule
ist auBen, kreisformig um den Flansch herum angeordnet. Der
Stromwandler 2 weist eine Halterung 6 auf, in der die Spule 3
angeordnet ist. In Figur 2 ist die Halterung © mit einer Ab-
deckung 8 dargestellt, welche die Spule 6 bedeckt und gegen
Umwelteinfliisse wie z. B. Feuchtigkeit, UV-Strahlung und/oder
andere Wettereinflisse schiitzt. Die Halterung 6 mit Abdeckung
8 kapselt die Spule 3 insbesondere vollstandig ein, z. B.

wasserdicht.

In Figur 3 ist die Halterung 6 ohne Abdeckung 8 dargestellt.
Die Halterung 6 ist ringfdérmig mit insbesondere kreisrunder
Form ausgebildet, und weist eine Nut 7 auf, d. h. eine insbe-
sondere kreisringfdrmige Ausnehmung in der Halterung 6. In

der Nut 7 ist die magnetkernlose Spule 6 angeordnet, insbe-
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sondere raumlich fixiert gelagert. Die raumliche Fixierung
der Spule 3 in der Halterung 6 mit Nut 7 ermdglicht eine feh-
lerfreie Messung von Stromen im stromdurchflossenen Leiter 4
mit Hilfe der Spule 4. Durch die Fixierung der Spule 3 in der
Nut 7 der Halterung 6 ist die Spule raumlich und zeitlich un-
verandert gelagert, auch bei groBen Kraften auf die Spule 3
insbesondere durch Magnetfelder und in der Spule 3 induzier-

ten Stromen.

Die Halterung 6 und damit die Spule 3 in der Nut 7 der Halte-
rung 6, sind derart um den stromdurchflossenen Leiter ange-
ordnet, dass bei kreisrunder Spule 3 der stromdurchflossene
Leiter 4 mit seiner Langsachse senkrecht die Ebene der Spule
3 durchstolt, insbesondere im Mittelpunkt der Kreisform der
Spule 3. Dadurch ist eine dauerhaft fehlerfreie, genaue Mes-
sung der Strome ermdglicht. Die Halterung 6 und/oder die Ab-
deckung 8 sind z. B. aus Kunststoff ausgebildet, und ilber Be-
festigungsmittel wie z. B. Schrauben und/oder Klemmen am Kap-
selungsgehduse 5 zeitlich unverdnderlich und raumlich stabil
befestigt. Die magnetkernlose Spule 3 ist insbesondere nach
Art einer Rogowski-Spule ausgebildet. Die Spule 3 ist iber
elektrische Leitungen insbesondere mit Hilfseinheiten, z. B.
einer Auswerteeinheit, einem Verstarker, und/oder einer Span-
nungsversorgung verbunden, welche der Einfachheit halber in
den Figuren nicht dargestellt sind. Mit Hilfe der Hilfsein-
heiten sind die in der Spule 3 induzierten Strome insbesonde-
re messbar, auswertbar, anzeigbar und/oder an andere Einrich-
tungen sendbar, wie z. B. an eine zentrale Leitwarte, Sense-
Boxen, und/oder dezentrale Handheldgerdte wie z. B. Laptops,

Tablets, und/oder Handys.

Wie in der Figur 1 veranschaulicht ist, ist ein erfindungsge-
maler Stromwandler 2 mit einer magnetkernlosen Spule 3, ins-
besondere mit Halterung 6 und Abdeckung 8, raumlich wesent-

lich kleiner als ein Stromwandler 9 nach dem Stand der Tech-
nik mit einem Ringkern mit Sekundarwicklung, insbesondere in

einem dazugehdrigen Gehéduse, gewichtsmédRig leichter, und er-



10

15

20

25

30

35

WO 2022/069332 11 PCT/EP2021/076157

méglicht eine dauerhafte, zuverlassige fehlerfreie Messung
der Strome durch einen im Kapselungsgehduse 5 angeordneten
stromdurchflossenen Leiter 4 des erfindungsgemalen gekapsel-

ten Hochspannungsgerates 1.

Die zuvor beschriebenen Ausfilhrungsbeispiele kdnnen unterei-
nander kombiniert werden und/oder koénnen mit dem Stand der
Technik kombiniert werden. So k&nnen z. B. wie in Figur 1
dargestellt ist, klassische Stromwandler 9 nach dem Stand der
Technik mit einem Ringkern mit Sekundarwicklung sowie erfin-
dungsgemale Stromwandler 2 mit einer magnetkernlosen Spule 3,
insbesondere einer Rogowski-Spule, an einem gekapselten Hoch-
spannungsgerat 1 verwendet werden, insbesondere gleichzeitig
verwendet werden. Das Hochspannungsgerat 1 ist oder umfasst
z. B. einen Hochspannungsleistungsschalter, einen Trenner,
einen Ableiter und/oder eine Durchfithrung fir Hochspannungen,
und/oder kann in Mittelspannungsanwendungen eingesetzt wer-
den. Das Hochspannungsgerat 1 ist z. B. als Freiluftschaltan-
lage und/oder als Gas-Isolierte-Schaltanlage ausgefiihrt. Die
Ausfihrung erfolgt z. B. als Live-Tank, mit einer Schaltein-
heit in einem Isolator angeordnet, wie z. B. in einem geripp-
ten Keramik-, Silikon- und/oder Kompositwerkstoff-
Isolatorgehause, oder als Dead-Tank, d. h. mit einer Schalt-
einheit in einem geerdeten Geh&duse angeordnet, insbesondere
einem Gehduse in Kesselform. Die Spule 3 umfasst z. B. ein
insbesondere ummanteltes Kupferkabel, und/oder Kabel aus
elektrisch leitenden Materialien wie z. B. Aluminium und/oder
Stahl, oder Supraleiter. Die Halterung 6 und/oder die Abde-
ckung 8 sind z. B. aus Kunststoff, und/oder umfassen Kera-

mik-, Silikon- und/oder Kompositwerkstoffe.

Bezugszeichen:

1 gekapseltes Hochspannungsgerat

2 Stromwandler mit magnetkernloser Luftspule
3 magnetkernlose Spule

4 stromdurchflossener Leiter
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Patentanspriiche

1. Stromwandler (2) fiur gekapselte Hochspannungsgerdte (1),
mit wenigstens einer Spule (3), welche um wenigstens einen
stromdurchflossenen Leiter (4) angeordnet ist, wobei der we-
nigstens eine stromdurchflossene Leiter (4) in einem Kapse-
lungsgehduse (5) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Spule (3)

eine magnetkernlose Luftspule ist.

2. Stromwandler (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die magnetkernlose Luftspule nach Art einer Rogowski-

Spule ausgebildet ist.

3. Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Spule (3)

auBerhalb des Kapselungsgehauses (5) angeordnet ist.

4., Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Spule (3) in
einer Halterung (6) angeordnet ist, insbesondere in einer Nut

(7), welche in der Halterung (6) ausgebildet ist.

5. Stromwandler (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (6) eine Abdeckung (8) umfasst, welche die

wenigstens eine Spule (3) insbesondere vollstandig bedeckt.

6. Stromwandler (2) nach einem der Ansprliche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (6) aus einem
elektrisch nichtleitenden Material, insbesondere Kunststoff
besteht.

7. Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Spule (3)
kreisformig ausgebildet ist, und im Mittelpunkt der Kreisform
der wenigstens eine stromdurchflossene Leiter (4) angeordnet

ist.
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8. Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kapselungsgehduse (5) Alumi-

nium umfasst und/oder aus Aluminium besteht.

9. Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Spule (3)

aus einem ummantelten elektrischen Leiter besteht, insbeson-
dere einem Kupfer-Leiter, insbesondere mit einer Ummantelung

aus elektrisch nichtleitendem Kunststoff.

10. Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Spule (3)
auf einem Trager, insbesondere einem Tradger aus elektrisch
nichtleitendem Material, insbesondere Papier, Kunststoff

und/oder Teflon, gewickelt ist.

11. Stromwandler (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Hilfseinheiten, insbesondere we-
nigstens eine Auswerteeinheit, ein Verstadrker, und/oder eine
Spannungsversorgung, umfasst sind, insbesondere angeordnet in
einem Gehduse in Form einer Box und/oder eines Schrankes,
insbesondere angeordnet am und/oder nahe dem Kapselungsgehau-
se (b5), insbesondere mit wenigstens einer Kabelverbindung der

wenigstens einen Spule (3) mit den Hilfseinheiten.

12. Gekapseltes Hochspannungsgerat (1), dadurch gekennzeich-
net, dass das gekapselte Hochspannungsgerat (1) wenigstens
einen Stromwandler (2) nach einem der vorergehenden Anspriche
aufweist, insbesondere auRerhalb eines Kapselungsgehduses (5)
angeordnet, welches gasdicht ausgefiithrt ist und/oder mit ei-
nem Schaltgas, insbesondere SFg und/oder Clean Air, beflillt

ist.

13. Gekapseltes Hochspannungsgerat (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Hochspannungsleistungsschal-

ter umfasst ist, welcher durch den wenigstens einen strom-
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durchflossenen Leiter (4) insbesondere an Stromerzeuger,
Stromverbraucher und/oder Stromleitungen eines Stromnetzes

angeschlossen ist.

14. Gekapseltes Hochspannungsgerat (1) nach einem der Ansprii-
che 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das gekapselte
Hochspannungsgerat (1) nach Art eines Gas-Insulated-
Switchgears ist, insbesondere einem Dead-Tank Gas-Insulated-

Switchgear.
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