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(54) Regulacng systém hydraulického vytahu

(57) Regulacni systém pro hydraulicky vytah tvoBeny
kabinou (20) spojeny s pPistem vilcem (22) sest4-
v& z &erpadla (1) umisténého v zdsobniku (243,
které je pres zpstny wentil (2) spojeno jednak s
hlavnim- zpétnym ventilem (4) a jednak s uzavira-
cim ventilem (7} ovlddanym motorem (9) ptes pev-
né vedeni (8), pricdemz motor (9) je reverza&ni
elektricky krokovy motor operativng kontrolovany
mikroprocesorem (Mp), ktery téz ovladd senzor
{3} upraveny v potrubi (6} mezi vdlcem (22) a )
hlavnim zp&tnym ventilem {4}, ale i solenoidove
ventily (11, 12} zapojené do serie mezi vystup

" hlavniho zpetného ventilu {4) a tlakovy prostor
hydraulického vilee (36), jehoz pist (10) ma
svoji pistnf ty& (13) velna propojenu 8 hlavnim
ZPetnym ventilem (4},
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Oblast techniky

Vyndlez se tykd systému pro pfivod a odVOd hydraulické
kapaliny do a z védlce s pistem, zejména soustavy pro zkvalit-

-néni -sestupného pohybu vytahu. Tento- pohyb Je plynuleri a

bezpeénégéi.

Dosavadni stav techniky

Zndmé US patentové spisy &islo 4 700 748 uddleny 20, r{j-
na 1987 a .4 726 450 udéleny 23, dnora 1988, obz ‘spoledrnosti na
virobu vytahd OTIS, popisuji sestavu hydraulického .vytahu
8 uzaviracim ventilem ¥izenym motorem & kontrolovanym mikropro-
cesorem pro regulaci toku hydraulické kapaliny do a z valce
s pistem. zvedaciho mechanismu vjtahu. Uzaviraci ventil se na-
stavuje v zévislostl na rychlosti vyteshu a sméru jizdy mikro-
procesoren na rozjezd; zastaﬁeni, zrychleni a zpomaleni vytahu.
Tok hy@raulické kapaliny z vdlce s pistem do zidsobniku kapali-
ny je veden ﬁfés uzaviraci ventil. Uzaviraci ventil  je upraven

.Jako provozni Jlstlc pro rozdeleni toku kapaliny z cerpadla do

vélce s plstem a zasobniku, nebo pro mezni tok kapallny z vdlce
s pistem do zdsobniku. Tento uzaviraci ventil také kontroluje
tok z vdlce s pistem do zésobniku pPi odvodu kapaliny z vdlce

s pistem dospod kabiny. UZiti Jjednoho uzaviraciho ventilu na
kontrolu v3ech cest kapaliny v systému, vede k u¥it{ relativné

_.sloZitého ventilu, UZit{ tohoto samého uzaviraciho ventilu na
“kontrolu .vyrovnsni tlaku 'a pro tok kapaliny miZfe ve vysledku

znaéné urychlit sjezd kabiny. vytahu v prlpade, %e¢ Jje uzaviraci

~ventil otevfen pfilid rychle.

,Podstéta vynélegg

VySe uvedené nedostatky Jjsou odstranény zarizenim podle
vyndlezu. Zarizeni zkvalitnuje kontrolu motoru hydraulického
vytahu. Jednd se o reguladni systém toku kapaliny, kde je roz-
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déleny tlak kontrolovidn solenoidovym ventilem, ktery je umis-

tén. mimo uzaviraci ventil a.ktery.zabezpeéuje rozdéleni tlaku
na ob8 strany hlavniho zpétného ventilu prévé pfi prvnim otev-

_Fen{ hlavniho zp&tného ventilu & zalinajfcim sjezdu kabiny. vy-

tebu. Fakt, Ze je tlak rozd&len dokazuje vhodnost uZit{ malé-
ho spodnfho pistu pro otevieni hlavniho zp&tného ventilu pfl

i7zaha3eni pohybu vytahu. smérem dolt. Mensi pist vyfaduje pro

danou oger301 ren8i hydraulicky tlak. Z toho plyne, Ze znatel-’
ny pohyb kabiny nenastane, jestliZe je hydraulicksd kapaliny
hndna dolnim pistem misto otevienym zp&€tnym ventilem. UZitd
jednotlivyech solenoidovych ventlld také zsjié%uje, Ze kabina
vytahu nebude nghle padat v p“ipade, Ze solenoidovy ventil Je

‘otevren a soulasnd je uzaviraci ventil uzavien. V takévém pii-
-padé mizZe bjt tok hydraulické kapaliny pouze do urité miry

kentrolovén pfi pohybu z vélee s pistem pfes solenoidovy ven-
til a otev¥eny uzaviraci ventil do z4sobnfku. Hlavn? zp¥tny

ventil bude uzavien, protoZe tlak vznikly V‘uéaviracimuventi,
lu na strand bliZe k hlavnimu zpZtnému ventilu bude tak nizky,

aby uzaviraci ventil oteviel. Zde vzniknou vysoké tlaky roz-

diln& plsobic{ na zavifeny hlavni zpétny ventil;_ﬁidici tlak

| dodany do dolniho pistu, potFebny pro otevieni nlavniho zpdt-

ného ventilu,.bude,nizky a potfebnd plocha,dolnibo.pistu opro-

ti zpétnému ventilu je nizk4. Toto opatPeni podstétn§L2vyéuje

bezpetnost provozu vytahu. Deldi chod hlavniho zpétného venti-
lu chréni ¥ivot a také brédni vzniku zpétného tlaku pfi rozdé-
leni tlaku. Vyhodnd je rovnZZ eleminace rozd&leného tlaku pred
otev¥enim hlavniho zp3tného ventilu,

Vyhodou tohoto zabizent je zpresnéni toku kapaliny regu-. .
lagnim systémem hydraulického vytahu. Daldi pfednost{ vyplyva-
Jiel z popisu je pPedejiti rychlému sjezdu kabiny. vytahu a men-
g1 opotfebeni dolnfho pistu pfi toku kapaliny regulaénim sys-
témem., Pohyb kablny vytahu smeTEm dol& pri toku kapallny-dae

'nym regulaénlm systémem. PHi zahéaeni otevirdni hlavniho zpét-

ného ventilu Je minimalizovédn, vysledkem je celkové zvydeni
bezpecnOStl.
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.Pfehled obrdzkd na vykresech

Tyto a dal8i vyhody predm&tu vyndlezu budou ddle znézor-
nény a2 popsdny v prikladu konkrétniho provedeni podle pFilo-
Yeného obr., kde je schematicky znézornén reguladni systém

hydraulického vytahu podle vyndlezu.

Priklady provedeni vynslezu

Systém sestdvéd z kabiny 20 vjtahu a vdlce 22 s pistenm,
ke kterému je pFipojeno potrubim & &erpadlo ;tuiisténé v z4-
sobniku 24. Jerpadlc 1 dodévd hydraulickou kapalinu pbes zpét-
ng ventil 2 do uzaviractho ventilu 7, ovlddaného motorem 2
pres pevné vedeni 8. Motor' 9 je reverzadni elektricky kroko-
by motor, ktery jJe operativhé kontrolovén mikroprocesorem ja-
ko ve vyde uvedenych spisech. ' ' '

Pohyb kabiny 20 vytahu vzhiru je zphsoben stejnym prin-

‘cipem jako v uvedenych spisech a proto bude déle.popsén'jen

strung, Zad4tek rozjezdu je ddn signdlem z mikroprocesoru,
motor Zerpadla 1 je roztolen, uzaviraci ventil 7 Je otevien

& thraullcka tekutina Je éeroana ze zdsobniku 24 owes zpdtny

ventil 2 do uzav1ra01ho ventilu 7 0d této chvile jé uzaviraed
ventil 7 v oteviend poloze, hydfaulick4 kapalina je vedena
ptes uzavirac{ ventil 7 vedenim 26 a 28 zpdtky do zésobniku
24. Mikroprocesor aktivuje krokovy motor § a ten pfes pevné

. vedeni 8 zacne uzavirat uzaviraci ventil 7. Uzaviraci ventil

7 Jje rychle uzavien, jestliZe se tlak v potrubf 3 zv&t3{ nato-

lullk fe otevie dal¥i zpStny ventil 4. Poldtecni pohyb 2z dal-

iho zpétného ventilu 4 je sledovdn senzorem 3 spojenym s mik-

' roprocesorem. Po p¥{jmu signdlu ze senzoru 5 a mikroprocesoru

se zadne pomalu zavirat uzaviraci ventil 7. Tak se stupnuje

-tok do vélce.22.s pistem aZz do- hladkeho rozgezdu kablny 20+
Uzavieny uzaviraci ventil 7 dovoluJe plynuly vyjezd kabiny 20. :

Kabina gg.Je‘postupné zastavovéna postupnym znovuotevirénim
uzaviracthe ventilu 7 a% tlak ve vdlci. 22 s pistem stoupne na-
tolik, Ze zpisobi uzavieni zp¥tndho ventilu 4. '
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Pri sjezdu kabiny 20 je ¥erpadlo 1 zastaveno a uzaviraci
ventil 7 uzavien. OtevPeny solenoidovy ventil 11 dovol{ hyd-
raulické kspalind z’ potrubi 6 projit pres potrubf 30 2 32 a
pres potrubi 34 do Cerpadla ve sméru zpétného ventilu 4. 04
této chvile je -tlak kapeliny na ob® strany hlavniho zp€tného
ventilu 4 stejnZ velky, pouze sila pruZiny 4' drzdi zpathy ven-

til 4 v uzavieném stavu. Mikroprocesor také’ oteviré dalsi so-

lenoidovy ventil.1lZ2 = hymraullcké kapalina proudi ze solenoi-

dového ventilu 11. nebo z potrubl 3 pfes potrubf 34 a pres otev-

feny dal¥i solenoidovy ventil 12 do dolnf komirky pistu 36.
Dolni pist 10 obsahuje komirku 36 a pistni ty¢ 13, kterd je
volné-pfopojena s hlavnimfzpétnyﬁ ventilem 4. Pokud je kom&r-
ka 36 natlakovdna, pist 10 a pistni ty¢ 13 se pohybu ji vlevo
a plstni ty& 13 oteviPe ventil 4. 04 této chvile plsobf na obé&
strany ventilu 4 stejny tlak vyvolan3 otev¥enim solenoidového
ventllu 1l. Pouze sila pru21ny 4 briéni otevieni ventilu 4..
:Zmenéeni tlaku hydraulické kapaliny v komfrce 36 je umoZn&no
pohybem pistu lg. Tento dbytek'kapaliny je roven mnoZstvi. ka-
paliny z védlce 22 s pistem, co¥ umo¥nuje rozjezd kabiny 20

- pPi souéaéném'otevfeni solenoidovych ventild 11 a 12. Jestli-
Ze Jje ventil 4 otevren, Senzor 5 31gnallque ptes mikroproce-
“sor zapnutl krokoveho motoru 9 a otevieni uzavirac1ho ventllu
' 7. OtevPeny uzaviraci ventil T GOVOll odtok ﬁapallny pres
otevieny zpdtny ventll 4 potrubim 3 a pres potrubi 26 a 28

do zésobniku 24.

Sila, kterou miZe vyvedit pfst 10 proti zpétnémﬁ ventilu

- 4, neni_sqhopgé jej pozd&ji oteviit, protoZe tlak je.veden na
';ﬁalou,plochu pistu 10 a protofe tlak nz dolnt pist 10 Jje stej-
ny jako tlak Gerpadla 1 ze strany od zp&tného ventilu 4. To -
je zékladem pro preventivni otevieni hlavniho zpEtného venti~
lu 4 prl otevfeni uzaviraciho ventilu 7, coZ ve’ vysledku umoZz -

"A“nuJe okamz1ty rozgezd kablny 20._;

Velikost otevieni uzaviractho ventilu 7 je déna rychlosti
sjezdu kabiny 20. Hlavni zpéiny vent11 4v plné otevreném sta-
vu bude mit pouze maly pritek, presto jej bude tlak od pistu

o - "’;’_"‘:ﬁ
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10 udrZovat v otevfené pdloze.odpovidajici rovnovizZnému toku.
JestliZe plynuly tok kapaliny, stejnd jako rychlost vytahu,

je .pres zpétiny ventil 4 velky,,pak bude dany tlak pfekondn a
pist 10 neudrZi zp&tny ventil 4 v otevieném stavu, co? je pod-

- statou bezpelnosti proti velké rychlosti. Obvykly senzor po-

zice kabiny 28 - neni zakreslen - je um{stén ve vytahové Sach-

" t& a predsva i informace do- Hlkrrprocesoru. Tento tah zpdtn&

kontroluje uzaviraci ventil 7. PFi volb& poschodi je uzavira-
¢i ventil 7 uzavien a solenoidové ventily 11 a 12 takeé. Tlak

na ventil 4 vzristd a tento se pohybuje pistem,lg pres tyd 13
do prava. Kap&lina unikéd z komirky 36 pfes ventil 12 a tokovy
regulétor 14 potrubim 28 do zdsobniku 24.

F¥i podkozeni nebo jiném nouzovém stavu mohou byt sole-
noidové ventlly 1l a 12 vypnuty a uzavieny a kabira 20 vytahu
zastavi pFi vypnuti hlavniho zpétného ventilu 4. Hoaqota pii
které se hlavni zp¥tny ventil 4 zavird, je dédna tokovym regu~
14torem 14. Limitovanou rychlosti zavirdni zpE€iného ventilu je
déno hladké zastaveni vytahu b&hem nouzového zastaveni.

S vyhodou je pou3it pist o relativn® stejné velikosti

-Jako ‘hlavni zp&tny ventil. Hlavni zp&tny ventil tak nemiZe. byt'_ -
' otevren nebo. byu drien v oteviené’ poloze prl vét3im tlaku.

Bezpeénost Je zvyéena i tim, Ye kdy% je uzavireci ventil otev-
fen 2 solenoidové ventily zapnuty a otevfeny, kapalina proudi
pfes soleno#idové ventily do zdsobniku. Tok kapaliny pfes

otevPeny uzaviraci{ ventil znamend zvySeni tlaku na uzaviracim

- ventilu na strané od hlavniho zp¥tného ventilu, nebo na dolnim
‘pistu. Hlavni zp3tny ventil tak bude uzavien a vytah tak bude

sestupovat podle pritoku prvanim solenoidovym ventilem, ktery
bude maly. Pokud nebude pou¥ito toto za¥fzeni, kapalina projde
okolo hlavniho zpétného ventilu a vytah zalne ihned pedat vy-

“sokou rychlosti. Tim doade pri zapnutych a. otevrenych solen01— =
' dovych ventilech a otevreném uzaviracim ventllu k nebezpecnemu
stavu.
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Aby nemohlo dojit k obejiti tohoto vyndlezu jsou dale
uvedeny patentové ndroky.
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Reguladni systém hydraulického vytahu, vyznaduj i‘-

cf{ se tiwm, Ze v sestavé hvdraullckého vxtEQyQ \ X
jsou zzhrnuty: - L or i

~a) kabina vytahu; _ A tﬂﬂwﬂ’#

b) vélec s pistem pro zdvihni a spouétenl kabiny” ¥ tahu;
¢) pfivod hydraulické kapzliny a terpadlo pro doddvku hyd-
" raulické kapaliny_do-vélce s pistem;
d) nastavitelny m&¥fei ventil pro regulaci toku hydraulické
kapaliny do a z vdlce s pistem; '
¢) zpdtny ventil s pPedpftim umistiny mezi vélcem s nistem'
o méPicim ventilem zp8tného ventilu, ktery je normdlné
uzavien vdt3im tlakem kapaliny ze sirany vélce s pisfem;
£) kapalinou ovlidanj prostiedek pro tok kapaliny z valce
s pistem do selektivnd otevieného zpdtného .ventilu umoiZ-
nujfc{ prevedeni hydraulické kapaliny z vélce s pistem
bé&hem sjezdu kabiny vytahu;
g) obtokovy ventil umistZny mezi vdlcem s pistem a méricim
ventilem vedle zpétného ventilu a '
h) prostPedky pro selektivni oteviieni obtokového ventilu

- pPi zaldtku sjezdu kabiny vytahu do vvrovnani tlaku ka- -

paliny na obou straniach zpétného ventllu a pro Jjeho po-
zd8j31 uzavren{ zdsluhou predpéti.

. Regula¥ni systém podle bodul, vy zna ¢ u jicid

se  ti1im, Z%e ddle obsshuje prost¥edky pro spojeni.ob-
tokového ventilu s kapalinou ovlddanymi prostfedky, pro-
stiedky pro doddvku hydraulické kapaliny do kapalinou ovlé-
danych prostfedkd po vyrovndni tlaku na obou strandch zpét-
ného. ventilu, prostPedky schopné kapalinovym ovlddénim

oteviit zp2tny ventil.

3.

Regula®ni systém podle bodu l, vy znatdu jled

se . tim, Ze dale obsahuje prostyedky pro zamezeni
dniku z kapalinou ovladanych prostfedkd kdyZz je métici ven-
til v %4stedné nebo zcela oteviené poloze,
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4. Regula&ni systém podle bodu 1 nebo 2 a 3, vyznadcu -
icdi s3e tim, Ze pro kontrolu toku hydraulické
kapaliny .z védlce s pistem hydraulického vytshu do zdsobni-

gt |

ku hydraulické kapaliny bé&hem sjezdu vytahu, ventilovy

systém obsahuje:

a) vyrovnavaci merlci ventil pro kontrolu toku hydraullcke

"5'kapallny -doia z vélce ‘s pistem; :

b) normélnd uzavieny zpetpy ventil s predpetlm umlstepy
mezi méPicim ventilem a vdlcem s pistem;

¢) kapalinou ovlddané prostredky pro selektivni otevieni

"zpétného ventilu;

obtokovy venill propojeny se zpéinym ventilem-vélce

C ot

s pistem a m&ficim ventilem zpZtného ventilu; pakud je
obtokovy ventil otevien, dojde 'k vyrovnéni tiaku na o
obou strandch zp&tného ventllu, |

e) prostlfedky spo1u31ci obiokovy ventil a kapalinou ovla-
dany prost¥edek pro zpo#dsni doddvky aktivadni kapali-
ny p¥i otevieném obtokovém ventilu. -
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