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Opisuje sa zariadenie (1) na Upravu a davkovanie granulatu
suchého ladu pre zariadenie na zmiesavanie pevnych castic
suchého ladu s pridom plynného média, ktoré obsahuje
teleso (2) so vstupnou ¢&astou (5) granuldtu a vystupnou
dastou (6) granulatu, medzi ktorymi je usporiadany rotany
prvok na prenos granulatu zo vstupnej Casti (5) do vystupnej
Casti (6), kde v telese (2) st rovnobezne vedla seba ulozené
najmenej dva rotaéné davkovacie prvky (3), kde medzi
uvedenymi rotacnymi davkovacimi prvkami (3) je umiestneny
strizny clen (4), pricom davkovacie prvky (3) si pohanané do
rotacie tak, aby sa otacali proti sebe vzhladom na smer
prechodu granulatu zo vstupnej casti (5) granuldtu do

vystupnej Casti (6) granulatu.

Zariadenie na upravu a davkovanie granulatu suchého ladu pre zariadenie na zmiesavanie pevnych castic suchého
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Oblast techniky

Vynalez sa tyka zariadenia na Upravu a davkovanie granulatu suchého ladu pre zariadenie na zmiesavanie
pevnych castic suchého ladu s pridom plynného média.

Doterajsi stav techniky

V prevadzke strojov na ¢istenie suchym fadom, pracujicim s granulatom oxidu uhli¢itého (CO2) v pevnom
skupenstve, znamym ako suchy lad, ¢asto dochadza k obmedzeniu ¢i Gplnému zastaveniu prisunu castic zo
zasobnika do zmiesavacieho systému z dévodu tendencie ¢astic suchého ladu k zhlukovaniu. Toto zhlukovanie
mozie dosahovat ai velkost hrid suchého ladu, ktoré sa vytvaraju v zasobniku suchého fadu daného
zariadenia. Zmie$avacim systémom sa tu rozumie éast stroja, kde dochadza k zmie$avaniu &astic suchého fadu
s prudom plynného média, zvycajne pridom vzduchu, po ¢om takto prud castic suchého ladu je vedeny do
tryskacej pistole.

Ku zhlukovaniu ¢astic suchého ladu méZe dochadzat z viacerych dévodov, ako st spdsob vyroby,
degraddcia ¢asom, zly spésob skladovania, prevadzkové podmienky a podobne. Rovnako konvencna vyroba
peliet suchého ladu zvyéajne produkuje ¢astice tvaru valca s axialnou dizkou niekolkonasobne prekracujicou
priemer tejto ¢astice, teda napriklad pri priemere pelety 3 mm je jej dizka bezne 12 az 15 mm. Takyto tvar
¢astic potom negativne ovplyviiuje kvalitu, resp. konzistentnost, plnenia zmie$avacich systémov. V stave
techniky su zndme rézne systémy braniace upchdavaniu nasypacich otvorov zariadeni ¢i transportné valce
sliZiace na odoberanie granulatu zo zasobnika. Castym problémom zmie$avacich systémov pracujlcich s
granulatom suchého ladu je tieZ nepravidelné davkovanie, ktoré je tiez zname ako pulzacia, ku ktorej
dochadza najvyraznejsie pri poziadavke na nizku spotrebu granulatu. Tato pulzacia vznika vplyvom rotacie
zmiesavacieho c¢lena a jeho tvarovych casti. Tieto rotujuce zmiesavacie cleny obsahuju oddelené komory
alebo kapsy, ktoré su napifiané granuldtom, z ktorych je granulat potom unasany priadom vzduchu. Tieto
rotujuce zmieSavacie cleny zname v stave techniky su diskového alebo valcového tvaru.

Uvedené problémy Ciastocne riesi zariadenie opisané v zverejnenej prihlaske US 2019/0321942 A1, kde
tryskacie zariadenie zahffia odmeriavaciu ¢ast, drvi¢ a davkovaciu ¢ast. Odmeriavacia ¢ast a drvi¢ st pritom
konfigurované na vytvaranie homogenity z nich vystupujicich ¢astic. Odmeriavacia ¢ast riadi rozsah
davkovania castic a zahrna rotor, ktory ma kapsy tvaru V alebo Sipovitého tvaru. Drvi¢ zahfha aspon jeden
valec, ktory sa méie pohybovat medzi polohami vratane poléh, kedy je medzera drviéa medzi valcami
najvadsia a najmensia. Odmeriavacia ¢ast méze vypustat ¢asti aj priamo do déavkovacej éasti bez pritomnosti
drvi¢a. Do drvi¢a mézu ist éastice priamo zo zdroja tryskacieho média bez pritomnosti odmeriavacej éasti.
Zariadenie podla uvedeného dokumentu v odmeriavacej ¢asti obsahuje jeden rotujuci valec, ktory sa otaca
jednym smerom proti stieracej hrane na telese tejto odmeriavacej ¢asti. Tento rotujtci valec ma po dizke z
kazdého jeho konca vytvorené sipovite, ,V“, drazky, kapsy, prierezu ,,U“, ktoré sa stretdvaju v strede valca vo
vrchole, ktory smeruje do opac¢ného smeru, ako je smer rotacie valca.

Toto usporiadanie ma zabezpeéit posun granulatu v drazkach do ich axialneho stredu, ¢o ma poskytovat
rovnomernejiie rozlozenie granulatu po celej dizke valca. Uvedena stieracia hrana ma potom za ulohu
zabezpedit, aby nedoslo k natlacaniu granulatu do drazok. Natlaéanie granulatu by viedlo k jeho zhlukovaniu
v drazkach a mohlo by dochadzat k zadrziavaniu granulatu v tychto drazkach a neZziaducemu nepravidelnému
a nepredvidatelnému vypadavaniu granulatu, resp. jeho zhlukov, do dalSich stupriov zariadenia.
Odmeriavacie zariadenie potom zabezpecuje riadenie mnozstva granulatu dodavaného do zmiesavacieho
systému namiesto samotného davkovacieho, resp. zmiesavacieho zariadenia. Davkovacie zariadenie, resp.
zmiesavacie zariadenia potom méze kontinualne pracovat v oblasti otacok, ktoré nespdsobuju pulzaciu pridu
¢astic suchého ladu, pricom mnoZstvo &astic suchého fadu méZe byt aj malé, ktoré by inak uvedenu pulzéciu
spbsobovalo z dévodu nizkych otacok podavacieho prvku jestvujuceho zmiesavacieho zariadenia.

Ako bolo uvedené, v zasobniku suchého ladu nezriedka dochadza k tvorbe zhlukov suchého ladu vo forme
hrud, ktoré kvéli svojej velkosti nie si schopné prejst napriklad aj cez valec opisaného odmeriavacieho
zariadenia. Z dévodu tvorby takychto hrid su potom pridavané dalsie dodatoc¢né zariadenia, ktoré takéto
hrudy mechanicky rozbijaju. Tieto pridavné zariadenia vsak potom predstavuju dalsi pridavok k zlozZitosti
zariadenia a tieZ k energetickej spotrebe zariadenia.

Cielom tohto vynalezu je odstranit nedostatky doterajsieho stavu techniky.
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Podstata vynalezu

Uvedeny ciel sa dosiahne zariadenim podla tohto vynalezu na Gpravu a davkovanie granulatu suchého
ladu pre zariadenie na zmiesavanie pevnych castic suchého ladu s pridom plynného média, ktoré obsahuje
teleso so vstupnou ¢astou granulatu a vystupnou ¢astou granulatu, medzi ktorymi je usporiadany rotaény
prvok na prenos granulatu zo vstupnej ¢asti do vystupnej Casti. Podstata zariadenia podla vynalezu spociva v
tom, Ze v telese st rovnobeine vedla seba uloZené najmenej dva rota¢né davkovacie prvky, kde medzi
uvedenymi rotacnymi davkovacimi prvkami je umiestneny strizny clen. Davkovacie prvky su pohanané do
rotacie tak, aby sa otéacali proti sebe vzhladom na smer prechodu granulatu zo vstupnej ¢asti granulatu do
vystupnej ¢asti granulatu. Rotacné davkovacie prvky su vytvorené ako rotacné valce, ktoré obsahuju vybrania
na prepravu granulatu rozmiestnené po ich obvode. Tieto vybrania su orientované v axialnom smere
davkovacieho prvku a st po dizke valca davkovacieho prvku usporiadané v aspofi dvoch radoch za sebou, a
kazdé dva susediace rady vybrani na prepravu granulatu su proti sebe vzajomne presadené. Medzi rotacnymi
davkovacimi prvkami je umiestneny strizny clen, ktory obsahuje aspon jednu striznd hranu pri kazdom valci.
Poloha striznych hran vzhladom na valce je v rozsahu pod troviiou spojnice osi rotacie davkovacich prvkov
vratane polohy striznych hran na urovni spojnice. Uhol medzi spojnicou osi rotacie davkovacich prvkov a
¢elom strizného ¢lena je v rozsahu 0 aZ 45°. Medzi valcom a striznou hranou je medzera, ktorej velkost je
mensia ako najmensi rozmer transportovaného granulatu.

Vyhodne je k zariadeniu na Gpravu a davkovanie granulatu suchého ladu, k jeho vystupnej ¢asti pripojené
zariadenie na mletie granulatu suchého ladu, ktorého podstata spociva v tom, Ze v telese zariadenia na mletie
granulatu je uloZzeny hnany mleci valec pripojeny k zdroju kratiaceho momentu, kde rovnobezne s tymto
mlecim valcom je v telese zariadenia uloZené otocné nosné teleso pripojené k ovladaniu na otacanie tymto
nosnym telesom. V otocnom telese je mimo osi tohto telesa rotacne ulozeny druhy mleci valec kontinualne
pripojeny cez prevod a hnany mleci valec k rovnakému zdroju kratiaceho momentu.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynalez je blizSie vysvetleny pomocou obrazkov na pripojenych vykresoch, na ktorych obr. 1 znazornuje
rozloZeny pohlad v perspektive na zariadenie na Gpravu a davkovanie granulatu suchého ladu podla tohto
vynalezu;

obr. 2 znazornuje pohlad zhora na zariadenie z obr. 1, zo strany neznazorneného zasobnika suchého ladu;

obr. 3 znazorfuje pohlad v reze zariadenim na Upravu a davkovanie granulatu suchého ladu podla tohto
vynalezu;

obr. 4 znazornuje zvacseny detail D z rezu zariadenim z obr. 3;

obr. 5 znazornuje samostatné rotacné davkovacie prvky zariadenia podla tohto vynalezu;

obr. 6 znazornuje rozlozeny pohlad v perspektive na zariadenie na mletie granulatu suchého ladu podla
tohto vynalezu;

obr. 7 znazornuje rozloZzeny pohlad v perspektive na samostatné oto¢né nosné teleso zariadenia z obr. 6;

obr. 8 znazornuje celny pohlad na prevody na jednej strane zariadenia;

obr. 9 znazornuje celny pohlad na prevody na druhej strane zariadenia;

obr. 10 znazornuje pohlad zhora na prevody z obr. 9;

obr. 11 znazornuje pracovné fazy zariadenia z obr. 6.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Zariadenie na Upravu a davkovanie granulatu suchého l'adu pre zariadenie na zmiesavanie pevnych ¢astic
suchého ladu s pradom plynného média podla tohto vynalezu bude opisané na nasledujicom priklade
uskutoénenia s odkazom na obr. 1 aZ 6.

Zariadenie 1 na upravu a davkovanie granulatu suchého ladu v znazornenom priklade uskutoénenia
obsahuje teleso 2, v ktorom st rovnobeZne vedla seba uloZené najmenej dva rota¢né davkovacie prvky 3 a
medzi uvedenymi rotacnymi davkovacimi prvkami 3 je umiestneny strizny clen 4.

Teleso 2 ma vstupnu ¢ast 5 zariadenia, ktorou sa privadza granulat k rotaénym davkovacim prvkom 3. Tato
¢ast' 5 je na strane zasobnika suchého ladu, na obrazkoch neznazorneného, a obsahuje vyhodne $ikmé plochy
na gravitacny privod granuldtu k rotacnym davkovacim prvkom 3. Na opacnejstrane telesa 2, vtomto pripade
pod rotaénymi davkovacimi prvkami 3, je vystupnd éast 6 zariadenia, ktora vedie granulat do zariadenia na
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zmiesavanie Castic suchého ladu s plynnym médiom, ako je napriklad zariadenie opisané vo zverejnenej
medzinarodnej prihlaske W0O/2014/182253 rovnakého prihlasovatela.

Ako bude opisané dalej, vystupna éast 6 méie tieZ viest granulat do zariadenia 7 na Upravu velkosti
granuldtu suchého ladu. Takéto zariadenie 7 na upravu velkosti granulatu suchého ladu bude potom
umiestnené medzi zariadenim 1 na Upravu a davkovanie granulatu suchého ladu a zariadenia na zmiesavanie
Castic suchého ladu s plynnym médiom.

Teleso 2 mébze byt vyhotovené ako pripojitelné k zasobniku suchého ladu, ako dno tohto zasobnika, a tiez
moze byt pripadne aj vyhotovené ako suéast zasobnika suchého ladu.

Rotaéné davkovacie prvky 3 st uloZené v telese 2 prostrednictvom ich hriadelov 31 a loZisk 8 a su
pohanané do rotacie tak, aby sa otacali proti sebe. Usporiadanie pohonu v znazornenom priklade obsahuje
elektromotor 9 pripojeny na hriadel 31 jedného z rotaénych davkovacich prvkov 3 a prevod 10 tvorenym
ozubenymi kolesami usporiadanymi na hriadeloch 31 rota¢nych davkovacich prvkov 3 tak, aby sa davkovacie
prvky 3 otacali proti sebe, a to v smere prechodu granulatu zo vstupnej casti 5 do vystupnej Casti 6 zariadenia.

Konkrétne, ako je znazornené na obr. 1, je teleso 2 vytvorené z dvoch spojenych casti. Tento konkrétny
priklad konstrukéného vyhotovenia telesa 2 je len jednou z moznosti vyhotovenia telesa 2, a nie su vylucené
ani iné konstruk¢né vyhotovenia vhodné pre zariadenie podla tohto vynalezu. V jednej casti telesa 2, na jeho
vonkajsej strane, je vytvorena dutina slizZiaca ako prevodovy priestor 11 obsahujuci uloZzeny ozubeny prevod
10, ktora je uzatvorena krytom 12. V druhej casti telesa 2, na vonkajsej opacnej strane, sa nachadza priruba
13 na pripojenie elektromotora 9 k hriadelu jedného z rota¢nych davkovacich prvkov 3. Nie je tieZ vylucené
pouzitie nezavislych pohonov pre jednotlivé rotacné davkovacie prvky 3 s cielom vytvorit vhodné 3pecifické
podmienky Gpravy Castic suchého ladu s tym, Ze opisany smer rotacie zostava zachovany. Ako pohon tieZ
moze byt okrem elektromotora 9 pouzity aj iny vhodny motor, napr. pneumaticky motor. Prevod 10 méze
byt tieZ vytvoreny aj inym znamym spdsobom, ako st ozubené kolesa.

Rotacné davkovacie prvky 3 su vytvorené ako rotacné valce 32, ktoré obsahuju vybrania 33 rozmiestnené
po ich obvode na prepravu granulatu suchého ladu pri otacani davkovacieho prvku 3. Tieto vybrania 33 su
orientované v axialnom smere davkovacieho prvku 3 a su po dizke valca 32 davkovacieho prvku 3 usporiadané
v aspon dvoch radoch za sebou, a kazdé dve susediace rady vybrani 33 na prepravu granulatu su proti sebe
vzajomne presadené, resp. pootocené. Toto usporiadanie pripomina sustavu niekolkych tesne vedla seba
usporiadanych ozubenych kolies na hriadeli, kde tieto ozubené kolesa su proti sebe vzajomne pootocené,
teda ich zuby a medzery nie su vzajomne zarovnané. Tymto sa prakticky dosiahnu tvarovo clenité valce 32.

V tomto konkrétnom priklade uskutoénenia davkovacich prvkov 3 podla obr. 5 ma kazdy valec 32 tri rady
proti sebe presadenych vybrani 33 tvaru ,,U“ rozmiestnenych po obvode, pricom kazdy rad ma desat vybrani
33 a je proti predchadzajucemu radu vybrani 33 pootoceny. Z vyrobného hladiska je vyhodné kazdy rad
vybrani 33 vytvorit ako samostatné davkovacie teleso 34, kde su potom tieto davkovacie telesa 34
umiestnené v rade tesne za sebou na hriadeli 31 davkovacieho prvku 3 a zaroven su proti sebe pootocené
tak, ze zuby 331 vytvorené vybraniami a vybrania 33 nie su vzajomne zarovnané.

Velkost vybrania 33, teda jeho $irka a hibka, sa zvoli v zavislosti od velkosti transportovaného granulatu
suchého ladu tak, aby sa zvoleny granulat bez taZkosti dostal do vybrania 33, bol tymto vybranim 33
preneseny a volne vypadol do vystupnej ¢asti 6 zariadenia.

Vieobecne, velkost, tvar, podet a umiestnenie vybrani 33 mézu byt volené v zévislosti od vlastnosti
transportovaného granulatu, pricom véak musia byt také, aby umoiZrnovali transport granuldtu v
pozadovanom objeme.

Medzi rotacnymi davkovacimi prvkami 3 je umiestneny strizny clen 4. Tento strizny clen 4 ma v tomto
priklade uskutocnenia tvar hranola, kde jedna z boénych stran hranola obsahuje dvojicu striznych hran 41.
Vseobecne je usporiadanie striznych hran 41 také, zZe kazdy rotacny davkovaci prvok 3 ma priradenu aspon
jednu strizna hranu 41. Teda pri kazdom valci 32 davkovacieho prvku 3 je aspon jedna strizna hrana 41.

V znazornenom priklade uskutocnenia su strizné hrany 41 vzhladom na valce 32 davkovacich prvkov 3
umiestnené na trovni alebo mézu byt umiestnené aj mierne pod Uroviiou spojnice OS osi rotacie davkovacich
prvkov 3. Rozsah poloh striznych hran 41 je teda v rozsahu pod trovnou spojnice OS osi rotacie davkovacich
prvkov 3 vratane polohy striznych hran 41 na urovni spojnice OS. Pre Gplnost, umiestnenie pod spojnicou OS
je umiestnenie smerom do vystupnej Casti 6 zariadenia.

Geometria samotnych striznych hran 41 potom realizuje Cisty strih peliet a umoznuje rezidualnym
peletam transport prostrednictvom dalsich prepravnych vybrani 33. Z tohto dévodu je uhol y medzi spojnicou
OS osi rotacie davkovacich prvkov 3 a ¢elom 42 strizného ¢lena 4 v rozsahu 0 az 45°, pricom toto plati pre obe
strizné hrany 41.

Medzi valcom 32 a striznou hranou 41 je Specifickd medzera X, ktora ovplyvnuje Upravu granulatu.
V3eobecne velkost medzery X ma byt mensia ako najmensi rozmer transportovaného granulatu, ¢o zabranuje
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volnému prepadu neupraveného granulatu, pricom z hladiska funkénosti nesmie byt nulova.

Opisana geometria valcov 32 a striznych hran 41 je znazornena v detaile D na obr. 4. Sipky R nad valcami
32 davkovacich prvkov 3 znazornuju smer rotdcie valcov 32. VSeobecne, poloha a geometria strizného clena
4 musi byt taka, aby rotéaciou valcov 32 davkovacich prvkov 3 dochadzalo len k prave peliet a ich naberaniu
do prepravnych vybrani 33. Teda strizny ¢len 4 bude odstrihavat ¢asti peliet, ktoré po nabrati do vybrania 3
vyénievaju z obrysu valca 32, pricom nebude dochadzat k zovretiu granuldtu a jeho pritla¢aniu na kontaktné
steny valcov 32 a prepravnych vybrani 33. V opacnom pripade by dochadzalo k neziaducemu naviazaniu castic
na steny valcov 32 a vybrani 33, a tym k strate davkovacej funkcie za sicasného znizenia prepravnej kapacity
davkovacich prvkov 3.

Z konstrukéného hladiska je presné spojenie casti zariadenia 1 vyhodne realizované Standardnym
spojovacim materialom s vyuzitim kolikovych spojov.

Zariadenie na Upravu a davkovanie granulatu suchého ladu pracuje nasledujucim spésobom.

Z neznazorneného zasobnika suchého ladu je do vstupnej casti 5 zariadenia, zvycajne gravitacne,
dodavany granulat suchého ladu. Tento granulat je zvycajne vo forme Castic tvaru valca s axialnou dizkou
niekolkonasobne prekracujucou priemer tejto castice. Davkovacie prvky 3 sa otacaju od pohonu
elektromotorom 9 smerom proti sebe vzhladom na smer prechodu granulatu zo vstupnej casti 5 do vystupnej
¢asti 6 zariadenia. Vybrania 33 vo valcoch 32 davkovacich prvkov 3 sa pritom napifiaju granulatom, ktory je
vybraniami 33 prenasany okolo striznej hrany 41 strizného prvku 4 do vystupnej Casti 6 zariadenia.

Na striznej hrane 41 je granulat upraveny, teda casti granulatu precnievajuce z vybrani 33 su upravené
odstrihnuté do velkosti umoznujlicej prechod cez strizni hranu 41, pricom je zamedzené neZiaducemu
natlacaniu granulatu do vybrani 33 a jeho prilepovaniu k povrchu valcov 32. Granulat, ktory nebol prijaty do
vybrania 33 po prechode okolo striznej hrany 41, je smerovany do dalSich prichadzajucich vybrani 33. Po
prechode vybrania 33 okolo striznej hrany 41 je granulat upraveny a v davke definovanej vybranim 33 volne
vypadadva do vystupnej casti 6 zariadenia.

V pripade, ak sa v zasobniku suchého ladu vytvaraju zhluky alebo hrudy granulatu suchého ladu, su tieto
vdaka ¢lenitému povrchu valcov 32 davkovacich prvkov 3 pri ich rotacii rozdrobované bez potreby
akéhokolvek pridavného alebo iného zariadenia na rozrusSovanie zhlukov granulatu, ako su pouZivane v
zariadeniach v doterajSom stave techniky. Strizny élen 4 svojou polohou naviac zvaduje osovu vzdialenost
valcov 32, ¢im sa dosiahne zvysenie akcného priestoru valcov 32. Takéto rozdrobovanie zhlukov granulatov
prebieha hladko, bez ovplyvnenia kontinuity napfﬁania prepravnych vybrani 33, a teda nie je ani ovplyvnena
presnost prenasaného mnoistva granulatu. Takto koncipované zariadenie popri splneni hlavnych
pozadovanych funkcii Upravy a davkovania granulatu teda eliminuje aj potrebu pritomnosti inych systémov
braniacich zhlukovaniu a tiez kontinualne plini funkciu spriechodnovania privodu granulatu zo zasobnika
suchého ladu.

Pre uplnost, strizny ¢len 4 méze byt vytvoreny rézne, ako staticky, ako nastavitelny a po poZzadovanom
nastaveni fixovany v novej polohe ¢i realizovany ako trvalo rotujuci element. Toto vyhotovenie poskytuje
potencial daléej moznosti Uprav granulatu. DalSou funkciou strizného ¢lena 4 je aj bezpeénostna funkcia, kde
jeho pritomnost brani vtiahnutiu cudzich predmetov, predmetov vaésich ako strizna medzera X, do medzery
medzi valcami 32.

V dalsom opisanom priklade uskuto¢nenia, s odkazom na obr. 6 aZ 10, je zariadenie na uUpravu a
davkovanie granulatu suchého ladu doplnené o zariadenie 7 na mletie granulatu, ktorym je mozné dalej
upravit, resp. zmensit, velkost davkovaného granulatu. Zariadenie 7 na mletie granulatu je na obr. 6 aZ 10
znazornené z dévodu prehladnosti samostatne.

Podla tohto prikladu uskutocnenia je k zariadeniu na Upravu a davkovanie granuldtu suchého ladu, ako je
opisané v predchadzajucom priklade uskutocnenia, k jeho vystupnej casti 6 pripojené zariadenie 7 na mletie
granulatu suchého ladu.

Zariadenie 7 na mletie granulatu suchého ladu v znazornenom priklade uskuto¢nenia obsahuje teleso 71,
v ktorom je rotacne ulozeny hnany mleci valec 15. Mleci valec 15 je v tomto priklade pohanany do rotacie
elektromotorom 16 pripojenym k hriadelu 151 valca 15 cez prevod 23. Mleci valec 15 by mohol byt pripojeny
aj priamo k zdroju kratiaceho momentu bez prevodu 23, ale takéto riesenie by bolo menej vyhodné z
priestorového hladiska.

Rovnobezne s pohananym mlecim valcom 15 je v telese 71 zariadenia uloZené otocné nosné teleso 17, na
ktorom je mimo osi tohto telesa 17, teda excentricky, rotacne ulozeny druhy mleci valec 18.

Otocné nosné teleso 17 v tomto priklade uskutocnenia, ako je samostatne znazornené na obr. 7, je
tvorené kruhovymi celami 19, medzi ktorymi je uloZeny vymedzovaci blok 20 a rotacne pri tomto
vymedzovacom bloku 20 a mimo osi nosného telesa 17 je ulozeny druhy mleci valec 18. Rotacné uloZenie
druhého mlecieho valca 18 je v znazornenom priklade uskutocnenia zabezpecené loziskami 21 v kruhovych
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Celach 19 a otocné uloZenie nosného telesa 17 je potom zabezpecené loZziskami 22 v telese 71 zariadenia 7,
konkrétne podla znazorneného prikladu v telese 71 zariadenia a v bocnici 72 telesa 71 uzatvarajucej komoru
telesa 71, v ktorej sa nachadzaju mleci valec 15 a otocné nosné teleso 17. Nie su vsak vylucené ani iné
vyhotovenia telesa 71 s komorou na valec 15 a teleso 17, ktoré je mozné vytvorit znamymi spésobmi. Bo¢nica
72 telesa 71 v znazornenom priklade slizi na uloZenie rotacnych casti zariadenia 7, teda valca 15 a nosného
telesa 17, a tiez na prichytenie pohonov zariadenia 7, teda elektromotora 16 a ovladacieho elektromotora
24,

Vymedzovaci blok 20 obsahuje na strane opacnej od druhého mlecieho valca 18 tvarovu vonkajsiu plochu
201 na vytvorenie privodnej plochy na granulat medzi mlecie valce 15, 18. Tato plocha 201 sa pri mleti
granulatu nachadza na strane granulatu privadzaného zo zariadenia 1 na Upravu a davkovanie granulatu, ¢im
ulahéuje pristup upraveného granulatu medzi mlecie valce 15, 18.

Otocné nosné teleso 17 je ovladané pomocou ovladacieho elektromotora 24, ktorym je zvycajne krokovy
motor, pripojeného k hriadelu 171 nosného telesa 17 cez prevod 25. Nosné teleso 17 by mohlo byt pripojené
aj priamo k ovladaniu bez prevodu 23, ale takéto rieSenie by bolo menej vyhodné z priestorového hladiska.

Prevody 23 a 25 sa nachadzaju na vonkajsej strane boc¢nice 72 telesa 71 a st zakryté krytom 26. Celny
pohlad na prevody 23, 25 je konkrétne znazorneny na obr. 8. Prevody 23, 25 st v tomto priklade tvorené
dvojicami ozubenych kolies, ale prevody 23, 25 je mozné vytvorit aj inym znamym ekvivalentnym spésobom.

Na konci hriadela 171 nosného telesa 17 je pripojena hlavica 27 na uréenie nulovej polohy nosného telesa
17. K hlavici 27 je potom priradeny snimac 28 polohy hriadela 171. Snimac je v znazornenom uskutocneni
prichyteny na kryte 26 prevodov.

Druhy mleci valec 18 je pohanany do rotécie elektromotorom 16 cez hriadel 151 hnaného mlecieho valca
15 cez prevod 29. Prevod 29 sa nachadza na vonkajsej strane telesa 71 opacnej od boénice 72. Celny pohlad
na prevod 29 je konkrétne znazorneny na obr. 9 a pohlad zhora na tento prevod 29 na obr. 10. Prevod 29 je
v tomto priklade tvoreny sustavou ozubenych kolies 291, 292, 293, 294, 295. Jedno ozubené koleso 291 je
uloZené na hriadeli 151 hnaného mlecieho valca 15. DalSie ozubené koleso 292 je uloiené na samostatnom
hriadeli 296 ulozenom v telese 71 a kryte 300 prevodu 29. Daliie ozubené koleso 293 je ulozené na druhom
samostatnom hriadeli 297, kde tento hriadel 297 je v osi otdcania otocného nosného telesa 17, ale nie je s
nim spojeny, a je tiez ulozeny v telese 71 a kryte 300 prevodu 29. Na druhom samostatnom hriadeli 297 je
tieZ umiestnené dalie ozubené koleso 294. Dalsie, z hladiska poradia posledné, ozubené koleso 295 je
uloZzené na hriadeli 181 druhého mlecieho valca 18.

Prevod 29 je mozZné vytvorit aj inym znamym ekvivalentnym spdsobom, pri¢om véak musi byt zachovana
podmienka rotacie hnaného mlecieho valca 15 a druhého mlecieho valca 18 proti sebe, o je v znazornenom
priklade dosiahnuté neparnym poctom ozubenych kolies v prevode 29. Pouzitie ozubenych kolies je vsak
vyhodné z priestorového hladiska.

Druhy mleci valec 18 je teda tiez pohanany elektromotorom 16, ktorého kratiaci moment je prenasany
hriadelom 151 hnaného mlecieho valca 15 cez prevod 29 na hriadel 181 druhého mlecieho valca 18. Druhy
mleci valec 18 je pritom kontinualne pohanany do rotacie v ktorejkolvek polohe otocného nosného telesa 17.

Prevodové pomery ozubenych kolies 291, 292, 293, 294, 295 prevodu 29 je mozné navolit na dosiahnutie
vhodnej obvodovej rychlosti druhého mlecieho valca 18. Obvodové rychlosti hnaného mlecieho valca 15 a
druhého mlecieho valca 18 pritom méZu byt rovnaké alebo rézne. Pre mleci proces sa viak javi ako
vyhodnejdie, ked’ druhy mleci valec 18 ma vy$siu obvodovu rychlost ako hnany mleci valec 15. Prevod 29 je
zakryty krytom 300, ktory tieZ sluZi spolu s telesom 71 zariadenia 7 na uloZenie samostatnych hriadelov 296,
297, ako bolo opisané. Ktomuto krytu 300 st na vonkajsej strane tiez vyhodne pripojené drziaky 301 pohonov
zariadenia 7, teda v tomto priklade elektromotora 16 a ovladacieho elektromotora 24. Elektromotory 16, 24
su potom usporiadané popri telese 71 zariadenia 7, ¢o je vyhodné z priestorového hladiska.

Z konstrukéného hladiska je presné spojenie casti zariadenia 7 vyhodne realizované standardnym
spojovacim materialom s vyuzitim kolikovych spojov.

Zariadenie 7 na mletie granulatu suchého ladu pracuje nasledujlicim sp6sobom, pricom pracovné fazy
zariadenia 7 su znazornené na obr. 11, kde hrubé Sipky znazornuju smer prechodu granulatu suchého ladu
pre vSetky znazornené pracovné fazy.

Vo faze bez mletia granulatu sa otocné nosné teleso 17 nachadza, teda je otocené, v polohe, kedy medzera
medzi mlecimi valcami 15, 18 je vacsia ako najvacsi rozmer pouzitého granulatu. V tejto faze nedochadza k
zmene velkosti granulatu a granulat gravitacne prepadava medzerou medzi valcami 15, 18. Gravitaény prepad
je posilneny rotaciou valcov 15, 18, ktorych povrch ciastocne tvori prepadovu strbinu pre granulat. Vo faze s
mletim granulatu sa otocné nosné teleso 17 nachddza, teda je otocné, v polohe, kedy medzera medzi mlecimi
valcami 15, 18 je mensia ako najvacsi rozmer pouzitého granuldatu. V momente kontaktu granulatu a povrchu
rotujacich valcov 15, 18 dochadza k zmene velkosti granulatu, pricom tato medzera je plynulo menitelna



SK 289267 B6

prostrednictvom rotacie nosného telesa 17, ovladaného ovladacim elektromotorom 24, teda krokovym
motorom. Druhy mleci valec 18 je pritom kontinudlne pohanany do rotacie. Krajnou polohou druhej fazy je
nadobudnutie polohy mlecich valcov 15, 18, kedy ich osova vzdialenost je najmensia a nachadzaju sa na
horizontalnej, resp. najkratsej, spojnici ich osi rotacie. Tato poloha sa oznacuje ako nulova a konstruk¢ne dana
vzdialenost mlecich valcov 15, 18 je najmensia dosiahnutelna. V znazornenom konstrukénom vyhotoveni
zmena velkosti frakcie pod tuto hodnotu nie je mozna. Tato nulovu polohu je viak pripadne moZné nastavit
aj na vacsiu vzdialenost valcov 15, 18, pri ktorej by e$te mohlo dochadzat k mletiu granulatu, pricom velkost
mletého granulatu by pre dané zariadenie bola povazovana za najmensiu moznu.
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zariadenie na Upravu a davkovanie granulatu suchého ladu
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1
2  teleso zariadenia na Upravu a davkovanie granulatu
3

31 hriadel davkovacieho prvku

32 valec davkovacieho prvku

33 vybrania na prepravu granulatu

331 zub vytvoreny vybraniami

34 davkovacie teleso

4  strizny clen

41 striznd hrana

42 celo strizného ¢lena

5  vstupna ¢ast zariadenia

6  vystupna cast zariadenia

7 zariadenie na mletie granulatu

71 teleso zariadenia na mletie granulatu
72 bocnica telesa zariadenia na mletie granulatu
8 loZiska

9 elektromotor

10 prevod

11 prevodovy priestor

12  kryt prevodového priestoru

13 priruba na pripojenie elektromotora

OS spojnica osi rotacie davkovacich prvkov
Y uhol striznej hrany

X medzera medzi striznou hranou a valcom
15 hnany mleci valec

151 hriadel hnaného mlecieho valca

16 elektromotor

17 otocéné nosné teleso

171 hriadel oto¢ného nosného telesa

18 druhy mleci valec

181 hriadel druhého mlecieho valca

19 kruhové celo

20 vymedzovaci blok

201 tvarova vonkajsia plocha vymedzovacieho bloku
21 lozisko

22 lozisko

23 prevod hnaného mlecieho valca

24 ovladaci elektromotor

25 prevod otocného telesa

26  kryt prevodov

27 hlavica na urcenie polohy nosného telesa
28 snimac polohy

29 prevod druhého mlecieho valca

291 ozubené koleso prevodu mlecieho valca
292 ozubené koleso prevodu mlecieho valca
293 ozubené koleso prevodu mlecieho valca
294 ozubené koleso prevodu mlecieho valca
295 ozubené koleso prevodu mlecieho valca
296 samostatny hriadel

297 druhy samostatny hriadel

300 kryt prevodu

301 drziak pohonu

davkovacie prvky



10

15

20

25

SK 289267 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenie (1) na upravu a davkovanie granulatu suchého ladu pre zariadenie na zmiesavanie pevnych
¢astic suchého ladu s pridom plynného média, ktoré obsahuje teleso (2) so vstupnou ¢astou (5) granulatu a
vystupnou ¢astou (6) granulatu, medzi ktorymi je usporiadany rotaény prvok na prenos granulatu zo vstupnej
Casti (5) do vystupnejcasti(6), vyznacujlice sa tym, Ze vtelese(2)surovnobeine vedlaseba
uloZené najmenej dva rotacné davkovacie prvky (3), kde medzi uvedenymi rota¢nymi davkovacimi prvkami
(3) je umiestneny strizny clen (4), pricom davkovacie prvky (3) su pohanané do rotacie tak, aby sa otacali proti
sebe vzhladom na smer prechodu granulatu zo vstupne;j casti (5) granulatu do vystupnej casti (6) granulatu,
kde rotacné davkovacie prvky (3) su vytvorené ako rotacné valce (32), ktoré obsahuju vybrania (33) na
prepravu granulatu rozmiestnené po ich obvode, tieto vybrania (33) su orientované v axialnom smere
davkovacieho prvku (3) a st po dizke valca (32) davkovacieho prvku (3) usporiadané v aspon dvoch radoch za
sebou a kazdé dve susediace rady vybrani (33) na prepravu granulatu su proti sebe vzajomne presadené,
pricom medzi rotacnymi davkovacimi prvkami (3) je umiestneny strizny clen (4), ktory obsahuje aspon jednu
striznu hranu (41) pri kazdom valci (32), kde poloha striznych hran (41) vzhladom na valce (32) je v rozsahu
pod urovinou spojnice (OS) osi rotacie davkovacich prvkov (3) vratane polohy striznych hran (41) na urovni
spojnice (0S), uhol (y) medzi spojnicou (OS) osi rotacie davkovacich prvkov (3) a ¢elom (42) strizného clena
(4) je v rozsahu 0 aZ 45° a medzi valcom (32) a striznou hranou (41) je medzera (X), ktorej velkost je mensia
ako najmensi rozmer transportovaného granulatu.

2. Zariadenie podla narokul, vyznacujuce sa tym, Ze kvystupnejcasti(6)zariadenia
(1) je pripojené zariadenie (7) na mletie granulatu suchého ladu, kde v telese (71) zariadenia (7) na mletie
granulatu je uloZzeny hnany mleci valec (15) pripojeny k zdroju kratiaceho momentu, kde rovnobezne s tymto
mlecim valcom (15) je v telese (71) zariadenia (7) uloZené otocné nosné teleso (17) pripojené k ovladaniu na
otacanie tymto nosnym telesom (17), pricom v oto¢nom nosnom telese (17) je mimo osi tohto telesa (17)
rotacne uloZzeny druhy mleci valec (18) kontinualne pripojeny cez prevod (29) a hnany mleci valec (15) k
rovnakému zdroju kratiaceho momentu.

10 vykresov
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