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(54) KUHLANORDNUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Kiihlanordnung
mit wenigstens zwei zu kiihlenden elektro-
nischen Bauteilen (3), welche mittels einer
Spannvorrichtung gegen einen Kihlkorper
(2) gedriickt sind, wobei die Spannvorrich-
tung eine gewellt ausgefiihrte Blattfeder
(1) umfasst, welche vorgespannt zwischen
den zu kihlenden elektronischen Bauteilen
(3) und einer Gegenhalterung (4) angeord-
net ist. Auf diese Weise sind mehrere zu
kiihlende Bauteile (3) mit nur einer Spann-
vorrichtung gegen einen Kihlkorper (2)
spannbar.

DVR. 0078018




10

15

200801906

Zusammenfassung
Kihlanordnung

Die Erfindung betrifft eine Kiihlanordnung mit wenigstens zwei
zu kilhlenden elektronischen Bauteilen (3), welche mittels
einer Spannvorrichtung gegen einen Kihlkorper (2) gedrickt
sind, wobei die Spannvorrichtung eine gewellt ausgefiihrte
Blattfeder (1) umfasst, welche vorgespannt zwischen den zu
kithlenden elektronischen Bauteilen (3) und einer
Gegenhalterung (4) angeordnet ist. Auf diese Weise sind
mehrere zu kithlende Bauteile (3) mit nur einer

Spannvorrichtung gegen einen Kihlkérper (2) spannbar.

Fig. 1
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Kihlanordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kihlanordnung mit wenigstens zwei
zu kithlenden elektronischen Bauteilen, welche mittels einer

Spannvorrichtung gegen einen Kihlkdrper gedriickt sind.

Viele elektronische Bauteile wie beispielsweise Transistoren
erzeugen im Betrieb Warme, die abgefithrt werden muss, damit
das Bauteil nicht tiberhitzt und infolgedessen ausfallt. Zu
kiihlende Bauteile umfassen dabei in der Regel eine ebene
Kithlflache, welche gegen einen Kithlkdrper gedriickt ist. Die
Andriickkraft hat dabei einen grofen Einfluss auf den

Warmeiibergang zwischen dem Bauteil und dem Kiihlko&rper.

Nach dem Stand der Technik kommen verschiedenste
Spannvorrichtungen wie beispielsweise elastische
Metallklammern zum Einsatz, welche das Bauteil und den
Kiihlkérper umklammern. Oft weisen zu kithlende Bauteile auch

Bohrungen zur Durchfiihrung von Spannelementen auf.

Bei mehreren zu kiihlenden Bauteilen ist in der Regel ein
gemeinsamer Kiihlkdrper angeordnet. Insbesondere bei Bauteilen
unterschiedlicher GroBe ist dabei jeder Bauteil mit einer
eigenen Spannvorrichtung gegen den Kiihlkdérper gespannt. Das
macht fiir jeden zu montierenden Bauteil einen eigenen
Arbeitsschritt erforderlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir eine
Kihlanordnung der eingangs genannten Art eine Verbesserung
gegeniiber dem Stand der Technik anzugeben.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst durch die Merkmale
des Anspruchs 1. Dabei umfasst die Spannvorrichtung eine
gewellt ausgeflihrte Blattfeder, welche vorgespannt zwischen
den zu kihlenden elektronischen Bauteilen und einer
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Gegenhalterung angeordnet ist. Auf diese Weise sind mehrere
zu kiihlende Bauteile mit nur einer Spannvorrichtung gegen
einen Kiihlkdrper spannbar. Die gewellte Blattfeder gleicht
dabei unterschiedliche AbmafBe einzelnen Bauteile aus, wobei
sich fiir jeden Bauteil eine anndhernd gleich grofie
Andriickkraft einstellt.

Vorteilhafterweise liegt auf einer dem Kihlkorper abgewandten
Seite eines jeden zu kiihlenden Bauteils jeweils ein
Wellenberg der Blattfeder auf. Zwischen der Blattfeder und
jedem einzelnen Bauteilen ist dann nur eine Kontaktstelle zur
tlbertragung der Andriickkraft ausgebildet, sodass keine

Kippmomente auftreten kodnnen.

Bei einfachen Anwendungen ist es von Vorteil, wenn die
Blattfeder gleichmidfig gewellt ausgefithrt ist. Solche
Blattfedern sind als vorgefertigte Teile kostengilinstig
herstellbar.

Es kann bei komplexeren Layouts auch von Vorteil sein, eine
gewellt ausgefiihrte Blattfeder mit unterschiedlichen
Wellenperioden anzuordnen. Solche Blattfedern sind in
Anordnungen mit stark voneinander abweichenden Absté&nden
zwischen mehreren zu kiihlenden Bauteilen einsetzbar.

Dabei ist es in jedem Fall ginstig, wenn die Wellenperioden
der Blattfeder in der Weise festgelegt sind, dass jeweils ein
Wellenberg mittig auf einer dem Kiihlkdrper abgewandten Seite
eines jeden zu kithlenden Bauteils aufliegt. Auf diese Weise
ist eine gleichmdBige Druckverteilung auf der dem Kiihlkdrper

zugewandten Kihlfldche der einzelnen Bauteile sichergestellt.

Bei stark voneinander abweichenden Dicken der einzelnen zu
kiihlenden Bauteile weist die gewellt ausgefiihrte Blattfeder
vorteilhafterweise unterschiedlich hohe Wellenberge auf. Das
ist auch dann sinnvoll, wenn fir die einzelnen Bauteile
unterschiedlich starke Andriickkrafte vorzusehen sind.
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In einer vorteilhaften Ausfithrung der Erfindung ist des
Weiteren vorgesehen, dass die Gegenhalterung im Wesentlichen
stabférmig ausgefiihrt ist und an ihren Enden mit
Befestigungsmitteln gegen den Kihlkdérper gespannt ist. Die
stabfdrmige Gegenhalterung wird dabei auf Biegung beansprucht
und weist eine entsprechende Steifigkeit auf, sodass die
Andriickkraft im Wesentlichen aus der Vorspannung der gewellt
ausgefihrten Blattfeder resultiert.

Die Befestigungsmittel zur Verbindung der Gegenhalterung mit
dem Kiihlkdérper sind giinstigerweise als Schraubverbindungen
ausgefiihrt, wobei die Andriickkraft kontinuierlich verstellt
werden kann. Fliir einfache Anwendungen sind als
Befestigungsmittel auch Klippverbindungen oder
Pressverbindungen einsetzbar.

Die Steifigkeit bzw. ein hohes Widerstandsmoment der

‘Gegenhalterung wird glinstigerweise durch einen U-fdérmigen

Querschnitt erreicht, wobei der Abstand zwischen den
Querschnittschenkeln grofler ist als die Breite der gewellt
ausgefiihrten Blattfeder. Die Blattfeder ist dann in einfacher
Weise zwischen den Querschnittschenkeln der Gegenhalterung
positionierbar.

Zur Vereinfachung der Montage ist es schlieflich glinstig,
wenn die Blattfeder und die Gegenhalterung miteinander
verbunden sind. Die Position der Blattfeder ist dann
eindeutig bestimmt.

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren erldutert. Es zeigen
in schematischer Darstellung:

Fig. 1 Explosionsdarstellung der Kihlanordnung in
Schrdgansicht

Fig. 2 Gegenhalterung mit gewellt ausgefiihrter Blattfeder
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Fig. 3 Montierte Kiihlanordnung in Schrdgansicht

Fig. 4 Aufsicht der montierten Kihlanordnung

Die in Fig. 1 dargestellte beispielhafte Anordnung umfasst
vier zu kithlende elektronische Bauteile 3, welche
nebeneinander gegen einen Kihlkdrper 2 gedriickt sind.
Zwischen dem Kiihlkorper 2 und den Bauteilen 3 ist eine Wdrme
leitende Isolierschicht 2’ angeordnet. Uber
Befestigungsmittel 5 sind die beiden Enden einer stabfdérmigen
Gegenhalterung 4 mit dem Kihlkorper 2 verbunden. Dabei sind
am Kiihlkorper 2 zwei zapfenfdrmige Fortsatze angebracht, die
im montierten Zustand durch entsprechende Locher der
Gegenhalterung gefiihrt sind und mit diesen eine Presspassung
bilden. Alternativ dazu kénnen Schraubverbindungen oder
Klippverbindungen zur Anwendung kommen.

Die Enden der Gegenhalterung 4 sind in Richtung des
Kihlkodrpers 2 abgewinkelt und bestimmen auf diese Weise die
Distanz zwischen dem geraden Mittelteil der Gegenhalterung 4
und dem Kithlkérper 2. Diese Distanz ist so gewd&hlt, dass eine
zwischen den Bauteilen und der Gegenhalterung 4 angeordneten
gewellt ausgefiihrten Blattfeder 1 im montierten Zustand
vorgespannt ist. Die Vorspannung der Blattfeder 1 bestimmt
dabei die Andriickkraft, mit der die einzelnen Bauteile 3

gegen den Kihlkorper gedriickt sind.

In der beispielhaften Anordnung weisen die zu kithlenden
Bauteile 3 anndhernd gleiche Abstdnde auf. Die Blattfeder 1
ist deshalb gleichmédfig gewellt mit gleichbleibenden
Wellenperioden. Jedem zu kilhlenden Bauteil 3 ist ein
Wellenberg zugeordnet, wobei zu beachten ist, dass auf der
der Gegenhalterung 4 zugewandten Seite ein Wellenberg mehr
vorzusehen ist. Dabei sind die Enden der Blattfeder 1, welche
sich gegen die Gegenhalterung 4 abstiitzen, auch als
Wellenberge bezeichnet. Auf diese Weise ist sichergestellt,
dass auch die Wellenberge, die gegen die &duBeren Bauteile 3
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driicken, beidseitig gegen die Gegenhalterung 4 abgestiitzt

sind.

In Fig. 2 ist die Gegenhalterung 4 mit U-formigem Querschnitt
des geraden Mittelteils dargestellt. Die Querschnittschenkel
weisen dabei in dieselbe Richtung wie die abgewinkelten
Enden, sodass eine Wanne entsteht, in welche die Blattfeder 1
eingelegt ist. Die Wellenberge, die im montierten Zustand mit
den Bauteilen 3 kontaktiert sind, ragen dabei iUber die
Querschnittschenkel hinaus, sodass ein ausreichender Federweg
zur Erzielung einer Vorspannung gegeben ist. Zur Fixierung
der Blattfeder 1 wdhrend der Montage ist eine Verbindung
zwischen der Blattfeder 1 und der Gegenhalterung 4
vorgesehen. Dabei kann es sich beispielsweise um eine

Nietverbindung 6 handeln.

Fig. 3 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Anordnung im
montierten Zustand. Dieselbe Anordnung ist in Fig. 4 in einer
Aufsicht dargestellt. Die vier zu kiihlenden Bauteile 3 liegen
mit ihren Kihlfl&achen auf der Warme leitenden Isolierschicht
2’ auf, welche zwischen den Bauteilen 3 und dem Kiihlkérper 2
angeordnet ist. Die gegeniber den Kithlfl&dchen liegenden
Flachen der Bauteile 4 dienen als Kontaktfldchen fiir die
Blattfeder 1, wobei diese Kontaktfldchen nicht in einer Ebene
liegen miissen. Versetzte Kontaktflidchen werden durch die
Biegungen der Blattfeder 1 ausgeglichen.

Die Gegenhalterung 4 ist mit ihren zweifach abgewinkelten
Enden an dem Kihlkdrper 2 befestigt. Die Liange dieser Distanz
bildenden Enden der Gegenhalterung 4 ist mit der Hohe der
Wellenberge der gewellten Blattfeder 1 und den Dicken der
einzelnen Bauteile 3 so abgestimmt, dass die Blattfeder 1 im
montierten Zustand die gewilinschte Vorspannung aufweist. Als
Dicke eines Bauteils 3 wird dabei der Abstand zwischen der
Kihlfldche und der gegeniiberliegenden Kontaktfliche
bezeichnet.
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Es sind auch Blattfedern 1 mit - im entspannten Zustand -
unterschiedlich hohen Wellenbergen einsetzbar, falls die
einzelnen Bauteile 3 stark voneinander abweichende Dicken
aufweisen oder wenn die Art der Bauteile 3 stark voneinander

abweichende Andrickkriafte erfordert.
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Patentanspriiche

1. Kihlanordnung mit wenigstens zwei zu kihlenden
elektronischen Bauteilen (3), welche mittels einer
Spannvorrichtung gegen einen Kihlkodrper (2) gedriickt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung eine
gewellt ausgefihrte Blattfeder (1) umfasst, welche
vorgespannt zwischen den zu kithlenden elektronischen
Bauteilen (3) und einer Gegenhalterung (4) angeordnet ist.

2. Kihlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer dem Kihlkdrper (2) abgewandten Seite eines
jeden zu kiithlenden Bauteils (3) jeweils ein Wellenberg der
Blattfeder (1) aufliegt.

3. Kihlanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blattfeder (1) gleichm&dBig
gewellt ausgefihrt ist.

4. Kihlanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die gewellt ausgefiihrte Blattfeder

(1) unterschiedliche Wellenperioden aufweist.

5. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wellenperioden der Blattfeder (1)
in der Weise festgelegt sind, dass jeweils ein Wellenberg
mittig auf einer dem Kihlkorper abgewandten Seite eines jeden

zu kihlenden Bauteils (3) aufliegt.

6. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die gewellt ausgefiilhrte Blattfeder

(1) unterschiedlich hohe Wellenberge aufweist.

7. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenhalterung (4) im

Wesentlichen stabformig ausgefiihrt ist und an ihren Enden mit
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Befestigungsmitteln (5) gegen den Kithlkdrper (2) gespannt

ist.

8. Kiihlanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsmittel (5) als Schraubverbindung, als

Kippverbindung oder als Pressverbindung ausgefiihrt sind.

9. Kiihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenhalterung (4) einen U-
formigen Querschnitt aufweist und der Abstand zwischen den
Querschnittschenkel grofer ist als die Breite der gewellt
ausgefihrten Blattfeder (1).

10. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blattfeder (1) und die

Gegenhalterung (4) miteinander verbunden sind.
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Gednderte Patentanspriiche

1. Kihlanordnung mit wenigstens zwei zu kiihlenden
elektronischen Bauteilen (3), welche mittels einer
Spannvorrichtung gegen einen Kihlk&rper (2) gedriickt sind,
wobei die Spannvorrichtung eine gewellt ausgefithrte
Blattfeder (1) umfasst, welche vorgespannt zwischen den zu
kiihlenden elektronischen Bauteilen (3) und einer
Gegenhalterung (4) angeordnet ist und wobei die
Gegenhalterung (4) stabférmig ausgefithrt ist und an ihren
Enden mit Befestigungsmitteln (5) gegen den Kithlkérper (2)
gespannt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
stabfoérmige Gegenhalterung (4) einen U-fdrmigen Querschnitt
aufweist und der Abstand zwischen den Querschnittschenkeln
grofer ist als die Breite der gewellt ausgefiihrten Blattfeder
(1).

2. Kihlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer dem Kihlkdrper (2) abgewandten Seite eines
jeden zu kihlenden Bauteils (3) jeweils ein Wellenberg der
Blattfeder (1) aufliegt.

3. Kihlanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blattfeder (1) gleichmaRig
gewellt ausgefiihrt ist.

4. Kihlanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die gewellt ausgefitlhrte Blattfeder

(1) unterschiedliche Wellenperioden aufweist.

5. Kuhlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wellenperioden der Blattfeder (1)
in der Weise festgelegt sind, dass jeweils ein Wellenberg
mittig auf einer dem Kiihlkérper abgewandten Seite eines jeden
zu kihlenden Bauteils (3) aufliegt.

NACHGEREICHT
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6. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die gewellt ausgefiihrte Blattfeder

(1) unterschiedlich hohe Wellenberge aufweist.

7. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (5) als
Schraubverbindung, als Kippverbindung oder als
Pressverbindung ausgefiihrt sind.

8. Kihlanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blattfeder (1) und die

Gegenhalterung (4) miteinander verbunden sind.

NACHGEREICHT
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