
(57)【要約】

【課題】　ランダム偏光の照明光や、カラーフィルタを

使用する投射型画像表示装置の光利用効率を向上させる

。

【解決手段】　光源部５とロッドインテグレータ８との

間に、反射板７を配置する。光源部５から照射された照

明光は、反射板７の開口７ａを通過してロッドインテグ

レータ８に入射される。ロッドインテグレータ８内で全

反射されたランダム偏光の照明光は、カラーホイール９

のＲＧＢのカラーフィルタによってＲＧＢの光に分離さ

れる。例えば、照明光の中のＲ光はＲフィルタを透過す

るが、Ｇ光及びＢ光はＲフィルタによって光源部５側に

反射される。この反射されたＧ光及びＢ光は、反射板７

の反射面７ｃによって反射されて再びロッドインテグレ

ータ８に入射されるので、光利用効率が向上する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 照 明 光 を 照 射 す る 光 源 と 、 受 光 し た ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 入 力 さ れ た 映 像 信 号 に 応 じ
て 光 変 調 し て 画 像 光 を 生 成 す る 画 像 光 生 成 部 と 、 生 成 さ れ た 画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 す
る 投 映 光 学 系 と を 備 え た 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 光 源 と 画 像 光 生 成 部 と の 間 の 光 路 内 に 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 を 画 像 光 生 成 部
に 向 け て 通 過 さ せ る 開 口 と 、 画 像 光 生 成 部 に よ っ て 反 射 さ れ た ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 該
画 像 光 生 成 部 に 向 け て 反 射 す る 反 射 面 と を 有 す る 反 射 板 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 投 写
型 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 画 像 光 生 成 部 は 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 か ら 特 定 の 色 の 光 だ け
を 透 過 さ せ 、 他 の 光 を 光 源 側 に 反 射 す る 複 数 種 類 の カ ラ ー フ ィ ル タ と 、 こ れ ら の カ ラ ー フ
ィ ル タ に よ っ て 透 過 さ れ た 光 を 受 光 し て 画 像 光 を 生 成 す る 表 示 パ ネ ル と か ら な り 、 前 記 反
射 板 は 、 該 カ ラ ー フ ィ ル タ に よ っ て 反 射 さ れ た ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 反 射 面 で 反 射 し て
表 示 パ ネ ル に 入 射 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 投 写 型 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 反 射 板 の 反 射 面 を 傾 斜 さ せ 、 反 射 し た 照 明 光 が 画 像 光 生 成 部 に 集 光 さ れ る よ う に し
た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 投 写 型 画 像 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 し く は 、 ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 や カ ラ ー
フ ィ ル タ を 使 用 す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 の 光 利 用 効 率 の 改 善 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 源 か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 の エ ネ ル ギ ー 分 布 を ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ー 等 の 導 光 手 段 で
均 一 化 し 、 こ の 均 一 化 さ れ た 照 明 光 を 受 光 し た 画 像 光 生 成 部 が 光 変 調 す る こ と に よ り 画 像
光 を 生 成 し 、 生 成 さ れ た 画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 さ せ る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 が 知 ら れ て
い る 。 こ の 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に は 、 光 変 調 方 法 の 違 い に 応 じ て 透 過 型 画 像 表 示 装 置 や 反
射 型 画 像 表 示 装 置 が あ る 。 透 過 型 画 像 表 示 装 置 は 、 画 像 光 生 成 部 と し て 透 過 型 の 液 晶 パ ネ
ル を 使 用 し 、 こ の 液 晶 素 子 の 各 液 晶 セ ル を 映 像 信 号 に 応 じ て 駆 動 す る こ と で 光 変 調 さ せ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 反 射 型 画 像 表 示 装 置 で は 、 画 像 光 生 成 部 と し て 反 射 型 表 示 パ ネ ル を 使 用 し て い る 。 反 射
型 表 示 パ ネ ル に は 、 デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー ・ デ バ イ ス （ Ｄ Ｍ Ｄ ） や 、 リ キ ッ ド ・ ク リ
ス タ ル ・ オ ン ・ シ リ コ ン （ Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ ） 素 子 等 が あ る 。 Ｄ Ｍ Ｄ は 、 受 光 し た 照 明 光 を 投 映 光
学 系 に 向 け て 反 射 さ せ る オ ン 位 置 と 、 投 映 光 学 系 か ら 外 れ た 方 向 に 向 け て 反 射 さ せ る オ フ
位 置 と の 間 で 可 変 す る 光 反 射 角 可 変 ミ ラ ー 素 子 を マ ト リ ッ ク ス 状 に 多 数 個 配 列 し た も の で
あ る 。 画 素 を 明 る く 表 示 さ せ る 場 合 に は ミ ラ ー 素 子 を オ ン 位 置 に 移 動 し 、 暗 く 表 示 さ せ る
場 合 に は ミ ラ ー 素 子 を オ フ 位 置 に 移 動 す る 。 こ う し て 照 明 光 の 反 射 方 向 を 制 御 す る こ と で
、 映 像 信 号 に 応 じ た 光 変 調 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ 素 子 は 、 シ リ コ ン 基 板 上 に 反 射 型 の 液 晶 パ ネ ル を 形 成 し た も の で 、 シ リ コ ン 基
板 に 設 け ら れ た ト ラ ン ジ ス タ ー で 液 晶 を 駆 動 す る た め 高 い 駆 動 能 力 を も ち ， 高 開 口 率 で 小
型 ・ 高 解 像 度 と い う 特 長 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 例 え ば 、 従 来 の 投 射 型 画 像 表 示 装 置 で は 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 の 偏 光 方 向 を １ ／
４ 波 長 板 に よ っ て 変 換 し 、 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ー に よ っ て 照 明 光 の 強 度 分 布 を 均 一 化 さ
せ 、 偏 光 分 離 素 子 に よ っ て 特 定 の 偏 光 方 向 の 照 明 光 だ け を 透 過 さ せ て 画 像 の 投 映 に 使 用 し
、 他 の 偏 光 方 向 の 照 明 光 は 光 源 側 に 向 け て 反 射 さ せ て い た 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 偏 光 分 離 素 子 に よ っ て 反 射 さ れ た 照 明 光 を 有 効 に 利 用 す る た め に 、 特 許 文 献 １ 及 び ２ 記
載 の 投 写 型 画 像 表 示 装 置 は 、 光 源 と １ ／ ４ 波 長 板 と の 間 に 反 射 板 を 配 置 し て い る 。 こ の 反
射 板 に は 、 中 央 に 光 源 か ら 照 射 さ れ た 光 を １ ／ ４ 波 長 板 に 向 け て 透 過 さ せ る 透 光 部 を 形 成
し 、 こ の 透 光 部 の 周 囲 に は 偏 光 分 離 素 子 か ら 反 射 さ れ て き た 照 明 光 を １ ／ ４ 波 長 板 に 向 け
て 反 射 す る 反 射 面 が 設 け ら れ て い る 。 反 射 面 に よ っ て 反 射 さ れ て １ ／ ４ 波 長 板 に 再 び 入 射
さ れ た 照 明 光 は 、 偏 光 方 向 が 再 度 変 換 さ れ る た め 、 偏 光 分 離 素 子 を 透 過 し て 有 効 に 利 用 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 反 射 板 は 、 透 明 な ガ ラ ス 板 か ら な り 、 光 源 に 対 す る 面 と 、 画 像 光 生 成 部 に 対 す る 面
の 透 光 部 と な る 部 位 と に ア ン チ リ フ レ ク シ ョ ン 膜 （ Ａ Ｒ 膜 ） を 形 成 し 、 画 像 光 生 成 部 に 対
す る 面 の 透 光 部 の 周 囲 に は 、 ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 等 に よ っ て 反 射 膜 を 形 成 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ２ ５ ２ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ３ ３ ０ ３ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 し た 特 許 文 献 １ 及 び ２ と は 異 な り 、 １ ／ ４ 波 長 板 や 偏 光 分 離 素 子 等 を 使 用 せ ず に 、
無 偏 光 （ ラ ン ダ ム 偏 光 ） の 照 明 光 に よ っ て 画 像 を 投 映 す る 投 射 型 画 像 表 示 装 置 も 従 来 よ り
知 ら れ て い る 。 こ の ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 使 用 す る 投 射 型 画 像 表 示 装 置 に お い て も 、 ロ
ッ ド イ ン テ グ レ ー タ や リ レ ー レ ン ズ 、 プ リ ズ ム 等 に よ っ て 照 明 光 が 反 射 さ れ 、 投 映 に 使 用
さ れ ず に 無 駄 に な る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 Ｄ Ｍ Ｄ を 使 用 し た 反 射 型 画 像 表 示 装 置 で は 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 を 例 え ば
Ｒ Ｇ Ｂ の カ ラ ー フ ィ ル タ に よ っ て 色 ご と に 分 離 し て Ｄ Ｍ Ｄ に 入 射 し 、 Ｄ Ｍ Ｄ は 入 力 さ れ た
映 像 信 号 に 基 づ い て 光 を 反 射 し て 、 画 像 光 を 生 成 し て い る 。 し か し 、 Ｒ Ｇ Ｂ の カ ラ ー フ ィ
ル タ は 、 対 応 す る 色 以 外 の 光 は 反 射 し て し ま う た め 、 や は り 投 映 に 使 用 さ れ ず に 無 駄 に な
る 照 明 光 が あ っ た 。 こ れ ら 、 ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 や 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 反 射 に よ っ て 無
駄 に な る 照 明 光 の 有 効 利 用 に つ い て は 、 上 記 特 許 文 献 １ 及 び ２ に は 記 載 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 更 に 、 上 記 反 射 板 は 、 画 像 光 生 成 部 に 対 す る 面 に Ａ Ｒ 膜 と 反 射 膜 と を 分 け て 形 成 す る た
め に 、 １ ． 透 光 部 の 形 成 部 位 に レ ジ ス ト マ ス ク を 形 成 、 ２ ． 透 光 部 の 形 成 部 位 の 周 囲 に 反
射 膜 を 形 成 、 ３ ． 透 光 部 の 形 成 部 位 の レ ジ ス ト マ ス ク を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 、 ４ ． 反 射
膜 の 上 に レ ジ ス ト マ ス ク を 形 成 、 ５ ． 透 光 部 の 形 成 部 位 に Ａ Ｒ 膜 を 形 成 、 ６ ． 光 源 側 の 面
に Ａ Ｒ 膜 を 形 成 、 ７ ． 反 射 膜 上 の レ ジ ス ト マ ス ク を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 、 と い う 作 業 を
行 な っ て い た 。 し か し 、 レ ジ ス ト マ ス ク の 形 成 や エ ッ チ ン グ に は 非 常 に コ ス ト が か か る た
め 、 従 来 の 反 射 板 は 高 価 で あ っ た 。 ま た 、 反 射 型 画 像 表 示 装 置 は 、 Ｄ Ｍ Ｄ や Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ 素 子
が 高 価 で あ る た め 、 周 辺 部 品 で あ る 反 射 板 の ロ ー コ ス ト 化 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 や 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を
使 用 す る 投 射 型 画 像 表 示 装 置 に お い て も 照 明 光 を 有 効 に 利 用 で き る よ う に し 、 か つ 反 射 板
を ロ ー コ ス ト に 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 投 射 型 画 像 表 示 装 置 は 、 光 源 と 画 像 光 生 成 部 と
の 間 の 光 路 内 に 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 を 画 像 光 生 成 部 に 向 け て 通 過 さ せ る 開 口 と 、
画 像 光 生 成 部 に よ っ て 反 射 さ れ た ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 該 画 像 光 生 成 部 に 向 け て 反 射 す
る 反 射 面 と を 有 す る 反 射 板 を 配 置 し た 。 ま た 、 画 像 光 生 成 部 と し て 、 カ ラ ー フ ィ ル タ と 表
示 パ ネ ル と を 用 い た 場 合 に は 、 反 射 板 に よ っ て カ ラ ー フ ィ ル タ で 反 射 さ れ た ラ ン ダ ム 偏 光
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の 照 明 光 を 反 射 し 、 表 示 パ ネ ル に 入 射 さ せ る よ う に し た 。 更 に 、 反 射 し た 照 明 光 が 画 像 光
生 成 部 に 集 光 さ れ る よ う に 、 反 射 面 を 傾 斜 さ せ た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 使 用 す る 投 射 型 画 像 表 示 装 置 で あ っ て も 、 光
路 内 で 反 射 さ れ た 照 明 光 を 反 射 板 で 反 射 さ せ て 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 カ ラ
ー フ ィ ル タ を 使 用 す る 投 射 型 画 像 表 示 装 置 に お い て も 、 カ ラ ー フ ィ ル タ に よ っ て 反 射 さ れ
た 照 明 光 を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。 特 に 、 ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 使 用 す る 投 射 型
画 像 表 示 装 置 で は 、 １ ／ ４ 波 長 板 や 偏 光 分 離 素 子 等 を 使 用 し て い な い た め 、 光 源 以 降 の 光
学 素 子 で 反 射 さ れ た 光 を 全 て 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。 更 に 、 照 明 光 が 集 光 さ れ る よ
う に 反 射 面 を 傾 斜 さ せ た の で 、 光 利 用 効 率 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 反 射 板
に は 、 反 射 膜 と Ａ Ｒ 膜 と の 塗 り 分 け が 必 要 な く な る た め 、 レ ジ ス ト マ ス ク の 形 成 や エ ッ チ
ン グ 作 業 が 不 要 に な り 、 反 射 板 を 安 価 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 を 実 施 し た 反 射 型 画 像 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 反 射 型 画 像
表 示 装 置 ２ は 、 制 御 部 ３ と 、 光 学 系 ４ と か ら な る 。 光 学 系 ４ は 、 光 源 部 ５ ， コ ン デ ン サ レ
ン ズ ６ ， 反 射 板 ７ ， ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ ， カ ラ ー ホ イ ー ル ９ ， リ レ ー レ ン ズ １ ０ ， 全
反 射 プ リ ズ ム １ １ ， Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ ， 投 映 レ ン ズ １ ３ か ら な る 。 こ の 反 射 型 画 像 表 示 装 置 ２ は
、 ３ 色 の 画 像 光 を １ つ の Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ で 生 成 す る 単 板 式 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 制 御 部 ３ は 、 映 像 信 号 受 信 部 １ ６ に 入 力 さ れ る 映 像 信 号 に 基 づ い て 、 反 射 型 画 像 表 示 装
置 ２ の 各 部 を 統 括 的 に 制 御 す る マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ １ ７ を 備 え て い る 。 映 像 信 号 受 信 部
１ ６ に は 、 外 部 入 力 端 子 等 に 接 続 さ れ た チ ュ ー ナ ー や ビ デ オ プ レ ー ヤ ー 等 か ら 、 コ ン ポ ジ
ッ ト 信 号 や コ ン ポ ー ネ ン ト 信 号 な ど の 映 像 信 号 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 光 源 部 ５ は 、 光 源 ５ ａ と 、 こ の 光 源 ５ ａ が 照 射 す る 照 明 光 を コ ン デ ン サ レ ン ズ ６ に 向 け
て 反 射 す る リ フ レ ク タ ５ ｂ と か ら な る 。 光 源 ５ ａ と し て は 、 例 え ば 、 キ セ ノ ン 管 や 水 銀 灯
な ど の 白 色 光 源 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ は 、 例 え ば 、 四 角 柱 の ガ ラ ス 製 の ロ ッ ド 内 部 に 万 華 鏡 が 形 成 さ
れ た も の で 、 光 源 部 ５ か ら 入 射 端 面 ８ ａ に 入 射 さ れ た 照 明 光 を そ の 内 部 で 全 反 射 す る こ と
に よ り 、 光 束 を 重 畳 さ せ 、 出 射 端 面 ８ ｂ か ら 出 射 さ れ る 照 明 光 の エ ネ ル ギ ー 分 布 を 均 一 化
す る 。 こ れ に よ り 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ の 受 光 面 に 入 射 さ れ る 照 明 光 の 強 度 分 布 が 均 一 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 カ ラ ー ホ イ ー ル ９ は 、 略 円 板 形 状 の 基 板 ９ ａ に 、 Ｒ 光 の み を 透 過 し
て 他 の 光 を 反 射 す る Ｒ フ イ ル タ ９ ｂ ， Ｇ 光 の み を 透 過 し て 他 の 光 を 反 射 す る Ｇ フ イ ル タ ９
ｃ ， Ｂ 光 の み を 透 過 透 過 し て 他 の 光 を 反 射 す る Ｂ フ イ ル タ ９ ｄ の ３ 色 の フ イ ル タ を 基 板 ９
ａ の 回 転 中 心 か ら ほ ぼ 等 距 離 に 配 置 し た も の で あ る 。 カ ラ ー ホ イ ー ル ９ は 、 カ ラ ー ホ イ ー
ル 駆 動 部 ２ ０ に よ っ て 駆 動 さ れ 、 そ の 回 転 開 始 の タ イ ミ ン グ や 回 転 速 度 は 、 マ イ ク ロ コ ン
ピ ュ ー タ １ ７ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 こ の カ ラ ー ホ イ ー ル ９ が 回 転 す る こ と に よ り 、 各 色 の
フ イ ル タ ９ ｂ ～ ９ ｄ が 選 択 的 に ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ の 出 射 端 面 ８ ｂ に 対 面 し 、 照 明 光
が Ｂ ， Ｇ ， Ｒ の ３ 色 に 時 分 割 で 色 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 全 反 射 プ リ ズ ム １ １ は 、 リ レ ー レ ン ズ １ ０ か ら Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ へ 入 射 す る 入 射 光 と 、 Ｄ Ｍ Ｄ
１ ２ で 反 射 さ れ た 反 射 光 と を 分 離 す る た め の も の で あ る 。 全 反 射 プ リ ズ ム １ １ は 、 例 え ば
、 異 な る 屈 折 率 を 持 つ ２ つ の 三 角 プ リ ズ ム か ら 構 成 さ れ て お り 、 そ れ ら ２ つ の 三 角 プ リ ズ
ム の 境 界 に 反 射 面 １ １ ａ が 形 成 さ れ る 。 入 射 光 は 、 入 射 角 が 臨 界 角 よ り も 大 き い た め 、 反
射 面 １ １ ａ で 全 反 射 し て Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ へ 入 射 す る 。 他 方 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ で 反 射 し た 反 射 光 は 、
そ の 入 射 角 が 臨 界 角 よ り も 小 さ い た め 、 反 射 面 １ １ ａ を 透 過 す る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ は 、 映 像 信 号 受 信 部 １ ６ に 入 力 さ れ た 映 像 信 号 に 基 づ い て 、 マ イ ク ロ コ ン ピ
ュ ー タ １ ７ に 接 続 さ れ た Ｄ Ｍ Ｄ 駆 動 部 ２ ３ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ は 、 受 光 面 に
画 素 に 対 応 す る 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ て い る 。 各 ミ ラ ー 素 子 は 、
前 記 映 像 信 号 に 基 づ い て 、 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 受 光 し た 照 明 光 の 反 射 方 向 を 変
化 さ せ る 。 画 素 を 表 示 さ せ る 場 合 に は 、 ミ ラ ー 素 子 を オ ン 位 置 に 変 位 さ せ て 受 光 し た 光 を
オ ン 光 と し て 投 映 レ ン ズ １ ３ に 向 け て 反 射 さ せ る 。 他 方 、 画 素 を 表 示 し な い 場 合 に は ミ ラ
ー 素 子 を オ フ 位 置 に 変 位 さ せ 、 受 光 し た 光 を オ フ 光 と し て 投 映 レ ン ズ １ ３ か ら 外 れ た 方 向
に 向 け て 反 射 さ せ る 。 画 像 光 は 、 投 映 レ ン ズ １ ３ に 向 か う オ ン 光 の 集 合 に よ り 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 投 映 レ ン ズ １ ３ は 、 図 上 、 簡 略 化 し て 示 し て い る が 、 実 際 に は 、 光 軸 上 に 配 置 さ れ た 複
数 の レ ン ズ 群 と 、 変 倍 や 焦 点 調 節 を 行 う た め の レ ン ズ 移 動 機 構 と か ら な る 。 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ に
よ っ て 生 成 さ れ た 画 像 光 は 、 投 映 レ ン ズ １ ３ に よ っ て ス ク リ ー ン ２ ６ 上 に 結 像 さ れ る 。 な
お 、 本 発 明 の 反 射 型 画 像 表 示 装 置 ２ で は 、 照 明 光 の 偏 光 方 向 を 変 換 す る １ ／ ４ 波 長 板 や 偏
光 分 離 素 子 を 使 用 し て い な い 。 そ の た め 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ に 入 射 さ れ る 照 明 光 は 、 無 偏 光 （ ラ
ン ダ ム 偏 光 ） と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 光 源 部 ５ と ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ と の 間 に 配 置 さ れ た 反 射 板 ７ は 、 一 般 に イ ン プ ッ ト
ア パ ー チ ャ ー や リ サ イ ク ル プ レ ー ト と 呼 ば れ 、 光 学 系 ４ 内 の 照 明 光 の 利 用 効 率 の 向 上 に 利
用 さ れ て い る 。 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 反 射 板 ７ は 、 例 え ば 白 板 ガ ラ ス や 、 テ ン パ ッ
ク ス （ 登 録 商 標 ） 等 の 耐 熱 ガ ラ ス に よ っ て 板 状 に 形 成 さ れ た も の で 、 そ の 中 央 に は 円 形 の
開 口 ７ ａ が 形 成 さ れ 、 開 口 ７ ａ の 周 囲 で ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ に 対 す る 面 に は 、 ア ル ミ
ニ ウ ム や 銀 等 が 真 空 蒸 着 等 に よ っ て コ ー ト さ れ た 反 射 層 ７ ｂ か ら な る 反 射 面 ７ ｃ が 形 成 さ
れ て い る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 光 源 部 ５ か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 は 、 反 射 板 ７ の 開 口 ７ ａ を
通 過 し て ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 カ ラ ー ホ イ ー ル ９ の 各 フ ィ ル タ ９ ｂ ～ ９ ｄ に よ っ て 反 射 さ れ た 照 明
光 、 例 え ば Ｒ フ ィ ル タ ９ ｂ に よ っ て 反 射 さ れ た Ｇ 光 及 び Ｂ 光 や 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 全 反
射 プ リ ズ ム １ １ や リ レ ー レ ン ズ １ ０ 、 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ の 入 射 端 面 ８ ａ で 反 射 さ れ
た 照 明 光 は 、 光 源 部 ５ に 入 射 さ れ る 。 従 来 の ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 を 使 用 す る 投 射 型 画 像
表 示 装 置 や 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を 使 用 す る 投 射 型 画 像 表 示 装 置 で は 、 こ れ ら の 反 射 光 が 無 駄
に な っ て い た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 し か し 、 本 実 施 形 態 の 投 射 型 画 像 表 示 装 置 ２ で は 、 光 源 部 ５ と ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８
と の 間 の 光 路 内 に 反 射 板 ７ を 設 け た の で 、 光 源 部 ５ 以 降 の 光 学 素 子 に よ っ て 反 射 さ れ た 照
明 光 を 反 射 板 ７ の 表 面 の 反 射 面 ７ ｃ に よ っ て 反 射 し 、 再 び ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ に 入 射
す る た め 、 照 明 光 の 利 用 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 従 来 の 反 射 板 は 、 透 明 な ガ ラ ス 板 の 一 方 の 面 の 中 央 に Ａ Ｒ 膜 が コ ー ト さ れ た 透 光 部 を 形
成 し 、 そ の 周 囲 に 反 射 膜 が コ ー ト さ れ た 反 射 面 を 形 成 し 、 反 対 側 の 面 の 全 域 に も Ａ Ｒ 膜 を
形 成 し て い た 。 そ の た め 、 Ａ Ｒ 膜 と 反 射 膜 と を 塗 り 分 け る た め に 、 多 数 回 の レ ジ ス ト マ ス
ク の 形 成 や 、 エ ッ チ ン グ に よ る マ ス ク 除 去 を 行 な う 必 要 が あ り 、 高 コ ス ト で あ っ た 。 こ れ
に 対 し 、 本 願 発 明 の 反 射 板 ７ は 、 開 口 ７ ａ に よ っ て 透 光 領 域 を 形 成 し た の で 、 複 数 種 類 の
膜 を 塗 り 分 け る 必 要 が な く 、 ロ ー コ ス ト に 製 造 す る こ と が で き る 。 な お 、 反 射 板 ７ の 光 源
部 ５ 側 の 面 に は 、 前 面 に Ａ Ｒ コ ー ト を 施 し て も よ い し 、 ノ ー コ ー ト で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 上 記 構 成 に よ る 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 反 射 型 画 像 表 示 装 置 ２ の 電 源 を 投 入 す る
と 、 電 源 部 ５ の 光 源 ５ ａ が 点 灯 さ れ る 。 ま た 、 Ｄ Ｍ Ｄ 駆 動 部 ２ ３ は 、 映 像 信 号 受 信 部 １ ６
に 入 力 さ れ た 映 像 信 号 に 基 づ い て Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ を 駆 動 し 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 駆 動 部 ２ ０ は 、 Ｄ
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Ｍ Ｄ １ ２ の 駆 動 タ イ ミ ン グ に 合 わ せ て 、 カ ラ ー ホ イ ー ル ９ を 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 光 源 ５ ａ か ら 照 射 さ れ た 照 明 光 は 、 リ フ レ ク タ ５ ｂ に よ っ て 反 射 さ れ 、 前 方 の コ ン デ ン
サ レ ン ズ ６ に よ っ て 集 光 さ れ る 。 コ ン デ ン サ レ ン ズ ６ か ら 出 射 さ れ た 照 明 光 は 、 反 射 板 ７
の 開 口 ７ ａ を 通 過 し て ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ に 入 射 さ れ る 。 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ は
、 照 明 光 を 内 部 で 全 反 射 し て エ ネ ル ギ ー 分 布 を 均 一 化 し 、 出 射 端 面 ８ ｂ か ら 出 射 す る 。 ロ
ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ か ら 出 射 さ れ た 照 明 光 は 、 カ ラ ー ホ イ ー ル ９ に よ っ て Ｒ Ｇ Ｂ の ３ 色
に 分 離 さ れ 、 リ レ ー レ ン ズ １ ０ に よ っ て 全 反 射 プ リ ズ ム １ １ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 全 反 射 プ リ ズ ム １ １ に 入 射 さ れ た ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 は 、 反 射 面 １ １ ａ で 反 射 さ れ て
Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ の 受 光 面 に 入 射 さ れ る 。 Ｄ Ｍ Ｄ １ ２ の 受 光 面 で は 、 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が Ｄ Ｍ Ｄ
駆 動 部 ２ ３ に よ っ て オ ン 位 置 と オ フ 位 置 と の 間 で 動 か さ れ て お り 、 オ ン 位 置 に あ る ミ ラ ー
素 子 は 照 明 光 を 投 映 レ ン ズ １ ３ に 向 け て オ ン 光 と し て 反 射 し 、 オ フ 位 置 に あ る ミ ラ ー 素 子
は 照 明 光 を 投 映 レ ン ズ １ ３ か ら 外 れ た 位 置 に オ フ 光 と し て 反 射 す る 。 オ ン 光 、 す な わ ち 画
像 光 は 、 投 映 レ ン ズ １ ３ に よ っ て ス ク リ ー ン ２ ６ 上 に 投 映 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 述 し た 反 射 投 映 動 作 中 に 、 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ の 入 射 端 面 ８ ａ や 、 カ ラ ー フ ィ ル
タ ９ の 各 フ ィ ル タ ９ ｂ ～ ９ ｄ 、 リ レ ー レ ン ズ １ ０ や 全 反 射 プ リ ズ ム １ １ 等 に よ っ て 照 明 光
が 光 源 部 ５ 側 に 向 け て 反 射 さ れ る 。 し か し 、 光 源 部 ５ に 向 け て 反 射 さ れ た 照 明 光 の 大 部 分
は 、 反 射 板 ７ の 反 射 面 ７ ｃ に よ っ て 反 射 さ れ て 再 び ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ に 入 射 さ れ る
。 こ れ に よ り 、 照 明 光 の 利 用 効 率 が 向 上 す る た め 、 光 量 の 大 き な 光 源 を 使 用 し な く て も 、
明 る い 投 映 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 反 射 板 ７ の 材 質 と し て ガ ラ ス 板 を 使 用 し た が 、 ア ル ミ ニ ウ ム
等 の 金 属 板 を 使 用 し て も よ い 。 ま た 、 こ の 場 合 に は 、 金 属 板 の 一 方 の 面 に 鏡 面 加 工 等 を 施
し て 反 射 面 と し て も よ い 。 こ れ に よ れ ば 、 真 空 蒸 着 等 に よ っ て 反 射 面 を 形 成 す る 必 要 が な
い た め 、 反 射 板 ７ の コ ス ト を よ り 下 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 平 板 状 の 反 射 板 ７ を 使 用 し た が 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 開 口 ３ ０ ａ の 周 囲 の 反 射 面
３ ０ ｂ を ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８ の 中 心 に 向 け て 傾 斜 さ せ た 反 射 板 ３ ０ を 使 用 し て も よ い
。 こ の 反 射 板 ３ ０ に よ れ ば 、 反 射 面 ３ ０ ｂ で 反 射 さ れ た 照 明 光 が ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ８
に 向 け て 集 光 さ れ る た め 、 よ り 照 明 光 の 利 用 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 傾 斜
さ れ た 反 射 面 ３ ０ ｂ を 有 す る 反 射 板 ３ ０ を 形 成 す る 場 合 に は 、 こ の 形 状 に 形 成 さ れ た ガ ラ
ス 板 や 金 属 板 を 使 用 し 、 こ れ に 反 射 面 ３ ０ ｂ を 形 成 す れ ば よ い 。 ま た 、 金 属 板 を 使 用 す る
場 合 に は 、 反 射 面 ３ ０ ｂ の 形 成 後 に 屈 曲 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 Ｄ Ｍ Ｄ を 使 用 し た 反 射 型 画 像 表 示 装 置 を 例 に 説 明 し た が 、 Ｌ
Ｃ Ｏ Ｓ を 使 用 し た 反 射 型 画 像 表 示 装 置 や 、 ラ ン ダ ム 偏 光 の 照 明 光 や カ ラ ー フ ィ ル タ を 使 用
す る 透 過 型 画 像 表 示 装 置 に も 適 用 す る こ と が で き る 。 更 に 、 導 光 手 段 と し て ロ ッ ド イ ン テ
グ レ ー タ を 例 に 説 明 し た が 、 本 発 明 の 反 射 板 は 、 ガ ラ ス ロ ッ ド や ラ イ ト ト ン ネ ル 、 偏 光 ロ
ッ ド と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 反 射 型 画 像 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 カ ラ ー ホ ー ル の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 反 射 板 の 構 成 を 示 す 外 観 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 反 射 板 の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 反 射 板 に よ る 照 明 光 の 反 射 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 カ ラ ー ホ ー ル に よ る 照 明 光 の 反 射 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 を 利 用 し た 反 射 板 に よ る 照 明 光 の 反 射 状 態 を 示 す 説 明 図 で
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あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ２ 　 　 反 射 型 画 像 表 示 装 置
　 ３ 　 　 制 御 部
　 ４ 　 　 光 学 系
　 ５ 　 　 光 源 部
　 ７ 　 　 反 射 板
　 ７ ａ 　 開 口
　 ７ ｂ 　 反 射 層
　 ７ ｃ 　 反 射 面
　 ８ 　 　 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ
　 ９ 　 　 カ ラ ー ホ イ ー ル
　 １ １ 　 全 反 射 プ リ ズ ム
　 １ ２ 　 Ｄ Ｍ Ｄ
　 １ ３ 　 投 映 レ ン ズ
　 ２ ６ 　 ス ク リ ー ン
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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