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(54) Smés etastomer(i pro kontinudini vyrobu houzevnatych polystyrend

Smés polybutadienovych elastomeri pro
kontinudln{ vyrobu houZevnatych polystyrenl
blokovou technologif obsahujici vedle
kmenového polybutadienu polybutadienovy
elastomer, kter§y je rozvétven. Mnoistvi
rozvétveného polybutadienu ve smési je
10 a% 50 hmotnostnich dfltl smé&si elastomert.
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Vyndlez se tykd smési elastomerd pro kontinudlni vyrobu houZevnatych polystyrend bloko-

vou technologii.

PoZadavky na technickou specifikaci polybutadienovych elastomerd pouZivanych pro
vyrobu houZevnatych polystyrent blokovou kontinudlni technologii se 1i3{ od poZadavki
kladenych na elastomery pro technologii SarZovitou (suspenzni nebo blokové& suspenzi). P¥i
kontinudini technologif se pouZivd p¥fdavek rozpou$té&dla (etylbenzen, toluen aj), z &ehoZ
vyplyvd odlisny refim vedeni p¥edpolymerace kaulukového roztoku, pou?ivd se zdsadn& poly-

butadienovy elastomer s vy%i{ hodnotou Mooney.

Jak zn&mo butadienovd molekula polymreruje ve t¥ech stereospecifickych konfiguracich:

H H H CH, . ____ CH, CH ___
\c=c/, \c=c/ cH
- C{// \\CH Cﬁ// \\ H QH
- 2 2 I 2 2
cis trans vinyl

Viechny polybutadienové elastomery obsahuji sm&s t&chto t¥i zékladnich struktur v rdzném
pomérd.

Pro houZevnaté polymery se z této §iroké palety vyrobkd nejdast&ji pouZivajl poly-
butadienové kauduky s nizkym nebo st¥ednim obsahem cis - 1,4 struktur p¥evdin& s obsahem
35 az 55 % cis.

% davodd ekonomickych, p¥ipadnd pro zvyrazn&ni nékterych vlastnosti, je znémo pouZitl
elastomerni sm&si polybutadiend, a to s nizkym obsahem cis - 1,4 struktur, pfidemZ jako

druhy elastomer se p¥id4véd polybutadien s obsahem vice neZ? 95 % cis - 1,4 struktur.

B&hem piipravy polybutadienu polymeraci dochdz{ ddle k rozd{lnému stupni rozvétveni

Fet&zcl.

V praxi se &asto v&tveni (“branchingld) vyjad¥uje pom&rem zméfené vnit¥ni viskozity
k vnit¥ni viskozit& vypo&{tané v Mark - Houwinkovy rovnice rozdé&leni molekulérnich hmotnosti.

namé¥end vnit¥n{ vigkozita
vypoZitand vnit¥ni viskozita

index rozvétveni =

Podle tohoto kriteria linedrni elastomerni polybutadien m4 index rovny 1. Elastomery

s indexem 0,7 a ni%e jsou vysoce rozvétené.

Jinym, ménd& presnym ukazatelem rozvétveni je pomér viskozity roztoku (5 % hmot. ve

styrenu) k viskozit& Mooney. Vyhodou je, Ze se opird toliko o nam&fend data.

Bylo zjisté&no, %e pouZiti rozvdtvenych polybutadienovych elastomerd p¥ind$i zlepsen{
fyzik41ln&-mechanickych vlastnosti houfevnatych polystyrenii p¥edevSim vrubové houZevnatosti.

Uvedené nevyhody stdvajiciho stavu odstrahuje smés elastomerd pro kontinudln{ vyrobu
houZevnatych polystyrent dle vyndlezu, kterd je slo¥ena z 50 a% 90 hmot. % z&kladniho
polybutadienového kauBuku s koeficientem polydisperzity Mw/Mn = 1,8 a% 3,5 s viskozitou
roztoku 90 aZ 180 m Pa . saz 10 a¥ 50 hmot. % polybutadienového kaufuku s indexem vétveni
0,7 a%¥ 0,95, s koeficientem polydisperzity 2,5 a% 5,5 a s viskozitou roztoku 40 aZ 100 m Pa . s.
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PouZiti této smési dle vyndlezu zlepSuje pfedeviim rdzovou a vrubovou houZevnatost, jak
je dokumentovdno nésledujficimi p¥fklady.

Srovnavaci p¥iklad
V modelové jednotce pro vyrobu blokového houZevnatého polystyrenu kontinudlnim zpdsobem

byl vyrébén houZevnaty polystyren - typ vhodny pro vst¥ikovdni s obsahem 7 % hmotnostf
polybutadienového kauduku. Byl pouZit kauduk ndsledujici specifikace:

!

koeficient polydisperzity Mw
E‘-—ZZ,O
n
viskozita roztoku 165 mPas
viskozita Mooney 53

V reaktorové &4sti byl udrZovdn ndsledujici{ teplotni a konversni profil:

Tabulka

Teplota Konverze
pfedpolymeraéni kotel 125 a¥ 128 °C 29 a¥ 32 % hmot. 45 ot/min.
I. horizontdlni reaktor 136 a¥ 138 °c 44 a¥ 47 % hmot. 17 ot/min.
II. horizontdlni{ reaktor 153 a%¥ 156 °c 54 aZ 56 % hmot. 12 ot/min.
III. horizontdlni reaktor 159 a3 160 °c 67 a% 70 % hmot. 7 ot/min.

Po odplynéni na hodnotu 0,05 % hmot. volného styrenu, vytla&eni a granulaci byla
ptipravena zku$ebni t&liska a zm&feny fyzik&ln& mechanické vlastnosti, které jsou uvedeny
v tabulce I.

P¥{iklad 1
Byla pouZita elastomerni smés dle vyndlezu o ndsledujicim sloZeni:

90 hmot. dild elastomeru dle specifikace ve srovndvacim p¥ipadé

10 hmot. dfld polybutadienového elastomeru s indexem v&tvenf = 0,7 koeficientem poly-
disperzity 3,7

viskozitou roztoku 60 mPas

Elastomerni sm&s uvedeného sloZeni byla rozpouSténa v monomernim styrenu na roztocich
o koncentraci 7 % hmot. Roztok elastomerl byl zpracovdvan v kontinudlnf{ jednotce na v§robu
. blokového houfevnatého polystyrenu se stejnym teplotnim a konverznim profilem jako ve
srovndvacim p¥ipadé&.

Po odplyn&ni, extruzi a granulaci byly na p¥ipravenych vzorcich takto ziskaného materidlu
zmé&feny fyzik4ln& mechanické vlastnosti. Naméfend data jsou uvedena v tabulce I.

P¥{klad 2
Byla pouZita elastomerni sm&s dle vyndlezu o nédsledujicim sloZeni:
50 hmot. d{ld elastomeru dle specifikace ve srovndvacim p¥ipadé
50 hmot. d{14 polybutadienového elastomeru s indexem v&tveni = 0,95

koeficient polydisperzity = 2,6
viskozitou 42 mPas
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Pro dal8{ zpracovédni byl pouZit stejny postup jako u srovndvaciho p¥ikladu.

Ze ziskaného houZevnatého polystyrenu byla p¥ipravena zkuZebnf t&liska a zm&¥eny
fyzik&lné mechanické vlastnosti. Vysledky jsou v tabulce I. '

P¥{klad 3
Byla pouZita elastomerni smés dle vyn&lezu o ndsledujicim sloZeni:

75 hmot. dild polybutadienového elastomeru ndsledujfci specifikace:

viskozita 180 mPas
polydisperzita Mw _
-— = 3,5
Mn

25 hmot. df18 butadienového elastomeru s indexem v&tven{ = 0,8 s koeficientem polydisper-
zity = 5,5 s viskoziteu 98 mPas

P¥i daldim zpracovédni byl pouZit stejny postup jako u srovndvaciho p¥ikladu.

%Ze ziskaného houfevnatého polystyrenu byla pfipravena zku$ebni t&liska a zm&¥eny
fyzikd1lné mechanické vlastnosti. Vysledky jsou v tabulce I.

PY¥Y{L{klad 4
Byla poufita elastomernf{ sm&s dle vyndlezu o ndsledujfcim sloZeni:

50 hmot. dfl& z4kladniho polybutadienového elastomeru nésledujicf specifikace:

koeficient polydisperzity Mw _ 4 o
) Mn !
viskozita roztoku 90 mPas

50 hmot. di{l4 polybutadienového elastomeru s indexem vé&tven{ = 0,8

koeficientem polydisperzity Mw
Mn

s viskozitou 72 mPas

= 4,0

P¥i daldim zpracovdni byl poufit stejn§ technologicky postup jako ve srovnivacim
pfikladé.

%ze ziskaného houZevnatého polystyrenu byla p¥ipravena zkufebni t&liska a zm&Ffeny
fyzikd1ln& mechanické vlastnosti. V¢sledky - v tabulce I.

Tabulka 1

Ukazatel jakos@i Metoda Jednotky Srov. P¥fklad PF{iklad ) P¥iklad P¥{klad
: p¥kiad 1 7 3 )
Vrubové houfevna- GOSN 64 0612 J.cm 2 1,06 1,17 1,39 1,24 1,56
tost Charpy zkus. té&lisko

g, 2
R&zov& houfevna-  CSN 64 0612 J.cm 2 10,3 10,7 12,0 11,2 12,5
tost Charpy zkud. t&lisko

&. 2
Smluvni smrit&nf  CSN 64 0209 % 30 T 54 30 5830ts5¢ 30E53 30%s5%
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Tabulka pokratovani

Ukazatel jakosti Metoda Jednotky Srov. p¥iklad P¥iklad ptiklad P¥iklad
p¥iklad 1 2 3 4
Index toku taveniny CSN 64 0861  g/10min 8,1 7,9 7,8 8,2 8,0
: 200 “C zati-

fen{ 49 N

TaZnost CSN 64 0605 2 34 37 42 39 44

PREDMET VYNALEZU

smés elastomerl pro kontinudlni vyrobu houZevnatych polystyrend blokovou technologii
vyznadend tim, %e se skl&dd z 50 a% 90 hmot. % zdkladniho polybutadienového kauluku s koefi~
cientem polydisperzity Mw/Mn 1,8 a% 3,5, s viskozitou roztoku 90 aZ 180 mPas a z 10 aZ
50 bmot. % polybutadienového kauduku s indexem vétveni 0,7 aZ 0,95, s koeficientem poly-

disperzity 2,5 a% 5,5 a s viskozitou roztoku 40 aZ 100 mPas.
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