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64 Torche de soudage ou coupage  plasma.

La présente invention concerne une torche de soudage ou
coupage 3 plasma comportant un corps de torche creux dont
lintérieur est relié 3 -une source de gaz plasmagéne, une
électrode creuse logée 3 lintérieur de ce corps et reliée
électriquement 3 un conducteur d'alimentation électrique, et
une tuyére percée d'un orifice pour la sortic du plasma.

Cette tuyére est caractérisée en ce qu'elle comporte une
jupe amovible annulaire 4 assemblée par vissage avec le corps
de torche 1 et présentant deux siéges 17 ¢, 18 b décalés
axialement, respectivement pour l'électrode 2 et la tuydre 3 qui
sont toutes les deux montées a coulissement libre dans la jupe
4 et appliquées sur leurs siéges respectifs 17 ¢, 18 b unique-
ment sous la pression du gaz plasmagéne.
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La présente invention concerne une torche de soudage
ou coupage a plasma.

On connait déja des torches de soudage ou coupage 2
plasma qui comportent, 3 l'intérieur d'un corps de torche,
une électrode montée coaxialement & 1'intérieur d'une tuydre
métallique de guidage d'un gaz plasmagene s'échappant par un
orifice axial aligné avec ladite électrode.

Les torches a plasma de ce type présentent l'incon-
vénient d'&tre constitudes d'un grand nombre de pigces, ce
qui se traduit par un prix de revient relativement élevé.
Par ailleurs, elles ne présentent pas toute garantie de
sécurité du fait que l'utilisateur de la torche peut toucher
accidentellement des pi&ces métalliques internes sous ten-
gsion, lorsqu'il est amené & démonter les éléments consti-
tutifs de cette torche.

La présente invention vise 2 remédier & ces inconvé-
nients en procurant une torche & plasma de conception par-
ticuli2rement simple, dont le nombre des éléments constitu-
tifs est tr2s réduit, d'un faible prix ae revient et & treés
grande sécurité. )

A cet effet cette torche de soudage ou coupage 2
plasma comportant un corps de torche dont 1l'intérieur est
relié 3 une source de gaz plasmag®ne, une électrode creuse
logée & l'intérieur de ce corps et reliée électriquement 2
un conducteur d'alimentation électrique, et une tuy®re de
sortie du plasma montée en regard et & distance de 1'élec-
trode et percée d'un orifice pour la sortie du plasma, est
caractérisée en ce qu'elle comporte une jupe amovible annu-
laire solidarisée avec le corps de torche et présentant au
moins un si2ge pour la tuydre qui est montée & coulissement
libre dans la jupe et qui est appliquée surson sitge uni-
quement sous l'effet d'une force élastique.

Suivant une caractéristique complémentaire de 1'in-
vention, la jupe amovible en matidre isolante électrique-
ment. est solidaire, dans sa partie tournée vers le corps de
torche , d'un premier manchon conducteur vissé dans un €élé-
ment conducteur du corps de torcheet présentant, sur sa

surface interne, un épaulement <constituant le sigge pour
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1'électrode, et elle est également solidaire, dans sa partie
extréme qui est opposée 2 celle tournée vers le corps de
torche, d'un second manchon métallique dans lequel est
montée & coulissement la tuy2re et qui présente le siige de
cette tuy2re, les premier et second manchons, étant en com-
municetion par un passage axial de la jupe.

La torche a plasma suivant 1l'invention offre 1l'avan-
tage qu'elle est constituée uniquement de quatre éléments
principaux & savoir le corps de torche et la jupe montée
d'une mani®re amovible sur ce corps de torche, ainsi que
1'électrode et la tuydre engagées dans la jupe, ladite
tuy®re au moins pouvant coulisser librement dans cette der-
nigdre. Elle est .donc, de ce fait, simple & démonter et re-
monter et son prix de revient est considérablement réduit.
Par ailleurs, la torche présente également toute garantie de
sécurité du fait que, lorsque la jupe est séparée du corps
de torche, aucune partie conductrice sous tension de ce
corps de torche n'est en saillie, 1'élément conducteur du
corps de torche avec lequel est en liaison électrique le
premier manchon de la jupe étant fogé dans une partie en
creux difficilement accessible de 1'extérieur.

On décrira ci-aprds,id titre d'exemple non limitatif,
une forme d'exécution de la présente invention,en référence
au dessin annexé sur lequel :

La figure 1 est une vue en coupe axiale d'une torche
3 plasma suivant 1l'invention. '

La figure 2 est une vue en coupe axiale des divers
éléments constitutifs de la torche représentés séparés les
uns des autres avant le montage de cette torche.

La torche a plasma suivant l'invention comprend
essentiellement quatre éléments indépendents les uns des
autres et pouvant &tre assemblés entre eux & savoir un corps
de torche 1, une électrode 2, une tuygre 3 et une jupe amo-
vible 4.

Le corps de torche 1 comprend une partie centrale en
forme de cloche 5 et un prolongement latéral tubulaire 6
terminé par un raccord 7, la partie centrale 5 en forme de

cloche et le prolongement latéral tubuleire 6 étant en ma-
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tiére isolante électriquement.Sur le raccord 7, 2 denture
externe, est emboftée & force une canalisation souple et
isolante 8 d'arrivée d'un gaz plasmag®ne, cette canalisation
8 étant maintenue sur le raccord 7 par un manchon coaxial
externe 9. Le prolongement latéral tubulaire 6 du corps de
torche 1 est traversé par un conduit dans lequel est logé un
tube 11 en mati®re conductrice de 1'électricité. Ce tube
débouche, & son extrémité externe,dans la gaine isolante 8
et il est prolongé longitudinalement 3 cet endroit, & 1'in-
térieur de la gaine 8, par une partie de sa périphérie cons-
tituant une patte 12 replide transversalement sur elle-méme
et assurant le maintien par sertissage de l'ektrémité d'un
conducteur d'alimentation électrique 13 logé dans la cana-
lisation 8.

La partie 5 en forme de cloche du corps de torche 1
présente une cavité centrale 14 fermée 3 sa partie supérieu-
re et s'ouvrant vers le bas. Dans dette cavité 14 est logé
un capuchon métallique 15 & paroi -latérale cylindrique 15a
dans laquelle est percé un trou ol est engagée 1'extrémité
interne du tube conducteur 11 traversant le prolongement
latéral 6. Ce tube conducteur 11 est avantageusement fixé au
capuchon métallique 15 par soudage. Par ailleurs la paroi
latérale cylindrique 15a du capuchon métallique 15 présente
un taraudage 15b sur sa partie extr@me inférieure s'étendant
en dessous du trou ol est fixée l'extrémité du tube conduc;
teur 11. Cette paroi latérale 15a pourvue du taraudage 15b
s'arréte 3 une certaine distance de l'extrémité inférieure
5a de la partie 5 en forme de cloche.

La jupe amovible &4 comporte, de son cbété, une enve-
loppe 16 en matidre isolante, de forme annulaire, par exem-
ple tronconique & conicité dirigéerver le bas. Cette enve-
loppe 16 présente, & son extrémité supérieure, un rebord
latéral 16a destiné & entourer et coiffer 1l'extrémité Sa du
corps de torche 1. L'enveloppe 16 est surmoulée sur deux
manchons métalliques & savoir un manchon supérieur porte-
électrode 17 et un manchon inférieur porte-tuyzre 18. L'en-
veloppe 16 présente, entre les deux manchon 17 et 18, un

passage central 19 assurant la communication dans le sens
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axial entre le manchon supérieur 17 et le manchon inférieur
18.

Le manchon supérieur 1f présente, sur sa partie
extréme supdérieure en saillie par rapbort 3 ltenveloppe 16,,
un filetage 21 destiné & &tre vissé dans le taraudage 15b du
capuchon 15 du corps de torche 1. Le manchon 17 2 une er-
face interne étagée et il comporte une partie supérieure

17a de grand diamétre interne a et une partie inférieure 17b

.de diamdétre interne b plus petit, les parties 17a et 17b se

raccordant l'une & 1l'autre par un épaulement annulaire
transversal 17c destiné a former un sidge pour l'électrode 2
comme on le verra plus loin.

Bien que dans la forme d'exécution préférée de 1'in-
vention décrite ci-dessus la jupe amovible 4 soit fixée au
corps de torche 1 par vissage, il va de soi que 1l'on pour-
rait également utiliser 2 cet effet tout autre moyen de
fixation. B

Le manchon inférieur 18 comprend, dans la face in-
terne de sa surface latérale, un certain nombre de gorges
longitudinales 18a qui s'étendent vers le bas et se termi-
nent par des trous percés dans une face frontale annulaire
18b constituée par une collerette interne terminant le man-
chon 18 vers le bas. Cette face frontale annulaire 18b a de
préférence une forme tronconique, convergeant vers le bas,
afin de constituer un si2ge pour la tuy2re 3 comme on le
verra plus loin.

U'électrode métallique 2 présente une section axiale
en forme de U. Elle comporte un alésage axial borgne 22
ouvert vers le haut, c'est-a-dire vers 1'intérieur du corps
de torche 1. A l'exlérieur i'électrode 2 présente, de haut
en bas, une collerette annulaire 23 en saillie vers l'exté-
rieur, puis une portée cylindrique 24 de diamdtre externe
égal au diamdétre interne b de la partie inférieure 17b du
manchon 17, puis une partie inférieure 25 tronconique, con-
vergeant vers le bas. Cette partie inférieure 25 tronconique
est percée, au niveau du fond de l'alésage 22, d'au moins un
trou tangentiel 26 assurant la sortie du gaz plasmaggne.

Enfin dans la partie centrale de la paroi frontale inférieu-~
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re 27, relativement épaisse,de l'électrode 2 est logé axia-
lement un insert 28, par exemple en zirconium, favorisant
l'amorgage de l'arc.

Suivant une variante de réalisation 1'électrode 2
pourrait étre vissée dans le manchon supérieur 17 de la jupe
4,

La dernidre pigce constitutive de la torche a plasma
suivant l'invention, & savoir la tuygre 3, comporte, "3 sa
partie supérieure, une jupe 29 s'étendant vers le haut et
qui est raccordée & une partie inférieure tronconigue 31
relativement épaisse, & conicité dirigée vers le bas. La
jupe 29 est délimitée.par une surface latérale cylindrique
externe 32, de diameétre égal au diamd2tre interne du manchon
18, et par une surface latérale interne 33 tronconique,
présentant sensiblement la m&me conicité gue la partie in-
férieure tronconique 25 de l'électrode 2.

La partie inférieure tronconigue 31 de la tuydre 3
est percée de part en part d'un trou axial 34. Par ailleurs
cette partie inférieure tronconique 31 présente, & proximité
de sa grande base supérieure, un décrochement annulaire 35
de forme cylindrique et .de diam&tre égal ou légerement in-
férieur au diamdtre de l'orifice délimité par la paroi fron-
tale tronconique 18b du manchon 18.

Lorsque la torche & plasma est assemblée, ainsi
qu'il est représenté sur la figure 1, le manchon supérieur
17 de la jupe amovible 4 est vissé, par son filetage 21,
dans le tarsudage 15b du capuchon 15 du corps de torche 1,
1'électrode 2 est logée dans le manchon supérieur 17 et elle
prend appui, par sa collerette supérieure 23, sur l'épaule-
ment interne 17c, formant sitge d'électrode, du manchon 17,
et la tuydre 3 est engagée dans le manchon inférieur 18 dans
lequel elle est maintenue en appul sur la parci frontale
tronconique 18b de ce manchon, constituant le sigge de cette
tuy2re.lLes deux sigges 17c et 18b sont décalés axialement
1'un par rapport a3 1l'autre d'une distance telle qu'en fonc-
tionnement la tuydre 3 soit maintenue & distance de l'élec~
trode 2, tout en pouvant coulisser librement dans le manchon
inférieur 18 pour pouvoir venir en contact avec 1'électrode



10

15

20

25

30

35

2562748
6 :

2 et provoquer 1l'amorgage d'un arc éntre 1'électrode 2 et la
tuyere 3. Le gaz plasmag2®ne qui est fourni & travers la
canalisation isolante 8, péndtre & l'intérieur de 1la torche
en s'écoulant & travers le tube 11 s'étendant & travers le
prolongement latéral 6 du corps de torche 1, il passe ensui-
te a 1'intérieur du capuchon 15 puis il s'écoule longitu-
dinalement vers le bas dans l'alésage 22 de 1'électrode 2,et
il sort de celle-ci tangentiellement & travers le ou les
trous 26 pour passef dans l'espace délimité entre la partie
inférieure tronconique 25 de l'électrode 2 et la tuydre 3. A
partir de la le géz se divise en deux courants & savoir un
courant de débit relativement faible, représentant de 10 2
20 % du débit d'alimentation, qui s'écoule vers le bas &
1'intérieur de la tuy2re 3 et qui sort de cette tuyere axia-
lement, & travers le trou 34, pour former le plasme, et un
autre courant correspondant & l'excédent de gaz (de 80 a 90%
du débit d'alimentation), ce courant de gaz excédentaire
s'écoulant longitudinalement dans les diverses gorges in-
ternes 18a du manchon 18, pour sortir de la torche sous la
forme d'une pluralité de jets entourant le jet central for-
mant le plasﬁa. La circulation du gaz plasmagine est indi-
quée par les fliéches sur le dessin.

Le trou 26 qui est percé tangentiellement dans 1'é-
lectrode 2 assure le cslibrage du débit de gaz et la pro-
duction d'un vortex dans l'espace compris entre l'électrode
2 et la tuygre 3. 7

Le courant électrique d'alimentation de 1'électrode
2 est amené & cette dernigre du fait de la liaison électri-
que assurée entre le manchon supérieur conducteur 17 et le
capuchon métallique 15 auquel est soudé le tube 11.

En fonctionnement, lorsque du gaz sous pression est
fourni & la torche suivant 1'invention, 1'électrode 2 et la
tuy2re 3 sont plaquées sur leur si2ges respectifs 17c et 18b
uniquement sous l'effet de la pression du gaz. Toutefois on
pourrait sussi utiliser, & cet effet, des ressorts.

La torche & plasma suivant l'invention offre une
grande sécurité du fait que, lorsque 1l'on démonte la jupe
amovible 4, en dévissant le manchon fileté 17, l'électrode 2
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7 '
est automatiquement déconnectée de la source de courant
électrique et par ailleurs aucun élément métallique ne dé-
passe du corps de la torche 1, le capuchon conducteur 15
étant noyé & l'intérieur de ce corps. On élimine ainsi tout
risque de contact fortuit de 1'utilisateur de la torche avec

une partie métallique sous tension.
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REVENDICATIONS

l.- Torche de soudage ou coupage & plasma compor- .
tant un corps de torche dont 1'intérieur est relié 2 une
source de gaz plasmag&ne, une électrode creuse logée & 1l'in-
térieur de ce corps et relide électriquement & un conducteur
d'alimentation électrique, et une tuy2re de sortie du plasma
montée eh regard et & distance de l'électrode et percée d'un
orifice pour la sortie du plasma, caractérisée en ce qu'elle
comporte une jupe amovible annulaire (4) solidarisée avec le
corps de torche (1) et présentant au moins un sidge (18b)
pour la tuy2re (3) qui est montée & coulissement libre dans
la jupe (4) et appliquée sur son sigge (18) uniquement sous
1'effet d'une force élastique.‘ /

- 2.~ Torche selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la jupe (4) présente deux sidges (17c,18b) décalés
axialement, respectivement pour l'électrode (2) et la tuy2re
(3) qui sont toutes les deux montéés 3 coulissement libre
dans la jupe (4) et appliquées sur leurs sidges respectifs
(17c,18b) uniquement sous l'effet d'une force élastique..

3.~ Torche selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risée en ce que la force élastique est la pression du gaz
plasmagéne. : 7 i
4.-Torche de soudage ou coupage & plasma suivant la
revendication 1 caractérisée en ce que 1la jupe amovible
(4), en mati2re isolante électriquement, est solidaire, dans
sa partie tournde vers le corps de torche (1), d'un premier
manchon conducteur (17) vissé dans un élément conducteur
(15) du corps de torche (l)et présentant, sur sa surface
interne, un épaulement (1l7c¢) constituant le sidge pour
1'électrode, et elle est également solidaire, dans sa partie
extrédme qui est opposée & celle tournée vers le corps de
torche, d'un second manchon métallique (18) dans lequel est
montée a coulissement la tuydre (3) et qui prééente le siage
(18b) de cette tuy2re, les premier et second manchons
(17,18) étant en communication par un passage axial (19) de
la jupe (4).
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5.~ Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
1'une quelconque des revendications précédentes caractérisée
en ce que le corps de torche (1) comprend une partie cen-
trale en forme de cloche (5) et un prolongement tubulaire
(6) terminé par un raccord (7), en matidre isolante élec~
triquement, en ce que sur le raccord (7) est emboiftée 2a
force une canalisation souple et isolante ( 8) d'arrivée
d'un gaz plasmagiéne et dans laquelle est logé un conducteur
d'alimentation électrique (13), 1le prolongement tubulaire
(6) du corps de torche (1) est traversé par un conduit dans
lequel est logé un tube (11) en mati2re conductrice de 1'é-
lectricité, ce tube débouchant dans la gaine isolante (8) et
étant raccordé, & cet endroit, 2 l'extrémité du conducteur
d'alimentation électrique (13), 1la partie (5) en forme de
cloche du corps de torche (l) présente une cavité centrale
(14) fermée 3 sa partie supérieure et s'ouvrant vers le bas
et dans cette cavité (14) est logé un capuchon métallique
(15) & paroi latérale cylindrique (15a) dans laquelle est
percé un trou ol est engagée l'extrémité interne du tube
conducteur (11) traversant le prolongement latéral (6) et
qui est fixé au capuchon métallique (15),et la paroi laté-
rale cylindrique (15a) du capuchon métallique (15) présente
un taraudage (15b) sur sa partie extréme inférieure s'éten-
dant en dessous du trou ol est fixée l'extrémité du tube
conducteur (11), cette paroi latérale (15a) pourvue du ta-
raudage (15b) s'arrétant 3 une certaine distance de 1l'extré-
mité inférieure (5a) de la partie (5) en forme de cloche.

6.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
la revendication 5 caractérisée en ce que 1le premier man-
chon supérieur( 17) présente, sur sa partie extréme supé-
rieure en saillie par rapport a lﬂehveloppe (16), un file-
tage (21) destiné & &tre vissé dans le taraudage (15b) du
capuchon (15) du corps de torche (1), ce manchon (17) a une
surface interne étagée et il comporte une partie supérieure
(17a) de grand diam2tre interne (a) et une partie inférieure
(17b) de diam2tre interne (b) plus petit, les parties (17a)
et (17b) se raccordant l'une 3 1l'autre par'un épaulement



10

15

20

25

30

-35

2562748
10

annulaire transversal (17¢) formant le si2ge pour 1'élec-
trode (2) . '

7.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
1'une quelconque des revendications 4 8 6 caractérisée en ce
que le second manchon inférieur (18) comprend, dans la face
interne de sa surface latérale, des gorges longitudinales
(18a) qui s'étendent vers le bas et se terminent par des
trous percés dans une face frontale annulaire (18b) cons-
tituée par une collerette interne terminant le manchon (18)
vers le bas, cette face frontale annulaire (18b) ayant de
préférence une forme tronconique, convergeant vers le bas,
afin de constituer le si2ge dela tuy2re (3) .

'8.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
1'une quelconque des revendications 4 & 7 caractérisée en ce
que l'électrode métallique (2) présente une section axiale
en forme de U, elle comporte un alésage axial borghe (22)
ouvert vers l'intérieur du corps de torche (1), 2 l'exté-
rieur 1'électrode (2) présente, de haut en bas, une colle-
rette énnulaire (23) en saillie vers l'extérieur, puis une
portée cylindrique (24) de diam2tre externe égal au diam2tre
interne (b) de la partie inférieure( 17b) du menchon (17),
puis une partie inférieure (25) tronconique, convergéant
vers le bas, cette partie inférieure (25) tronconique étant

percée, au niveau du fond de l'alésage (22), d'au moins un

trou tangentiel (26) assurant la sortie du gaz plasmagéne,
et dans la partie centrale de la paroi frontale inférieure
(27) de 1'électrode (2) est logé axialement un insert (28),
par exemple en zirconium, favorisant l;amorgage de l'arc.

9.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
l1'une quelconque des revendications 4 & 8 caractérisée en ce
que la tuy2re (3), comporte, & sa partie supérieure, une
jupe( 29) s'étendant vers le haut et qui est raccordée & une
partie inférieure tronconique (31) relativement épaisse, 2
conicité dirigée vers le bas, la jupe (29) est délimitée par
une surface latérale cylindrique externe (32), de diamdtre
égal au diam2tre interne du manchon (18), et par une surface
latérale interne (33) tronconique, présentant sensiblement
la m&me conicité que la partie inférieure tronconique (25)
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de 1'électrode (2), la partie inférieure tronconique (31) de
la tuy2re (3) est percée de part en part d'un trou axial
(34) et elle présente, & proximité de sa grande base supé-
rieure, un décrochement annulaire (35) de forme cylindrigue
et de diamétre égal ou légdrement inférieur au diamdtre de
l'orifice délimité par la paroi frontale tronconique (18b)
du manchon (18).
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