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(54) Title: OIL PAN AND CLOSURE ELEMENT FOR AN OIL PAN

(54) Bezeichnung: OLWANNE SOWIE VERSCHLUSSELEMENT FUR EINE OLWANNE

(57) Abstract: The invention relates to an oil pan having an outlet opening in an

oil pan region and a closing element (1) for the outlet opening. The closing ele-
ment (1) has a plastic sealing stopper (2) having a circumferential groove (5).
Said groove is designed complementary to a circumferential wall defining the
outlet opening, such that the closing element (1) seals against the circumferential
wall in the region of the circumferential groove (5) in a closed position, and the-
reby seals the outlet opening tightly. The result is an oil pan whereby a tightly
sealed and simultaneously easy to assemble and disassemble closure of the outlet
opening is ensured.

(57) Zusammenfassung: Eine Olwanne hat eine Ablasséffaung in einem Olwan-
nen-Bodenbereich und ein Verschlusselement (1) fiir die Ablasséffiung. Das
Verschlusselement (1) hat einen Kunststoff-Verschlussstopfen (2) mit einer Um-
fangsnut (5). Diese ist derart komplementédr zu einer die Ablasséffnung definie-
renden Umtangswand ausgebildet, dass das Verschlusselement (1) in einer Ver-
schlussstellung im Bereich der Umfangsnut (5) gegen die Umfangswand abdich-
tet und so die Ablass6ffnung dicht verschlieBt. Es resultiert eine Olwanne, bei
der ein dichter und gleichzeitig bequem montier- und demontierbarer Verschluss
der Ablassoffhung gewihrleistet ist.
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Olwanne sowie Verschlusselement fiir eine Olwanne

Die Erfindung betrifft eine Olwanne nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Ferner betrifft die Erfindung ein Verschlusselement fiir eine derartige

Olwanne.

Olwannen mit Ablasséffnungen, die iiber ein Verschlusselement verschlos-
sen werden, sind durch offenkundige Vorbenutzung sowie durch die

DE 83 23 945 Ul, die US 3 623 628 A, die US 5 944 057 A, die

US 4 736 865 A, die US 3 489 312 A, die DE 1 989 242 U, die

DE 38 05 238 C2, die US 4 503 934 A, die DE 101 24 864 B4, die

DE 201 20 432 U1, die DE 20 2006 013 626 U1, die EP 0 358 896 B1, die
EP 1321 636 B1, die EP 1 811 142 A2, die FR 2 624 578 B1, die

FR 2 681 904 B1, die GB 2 213 212 B, die GB 2 259 959 B, die

US 6 863 156 B2, die US 2002/0194952 A1, die US 2007/0170390 Al, die
DE 42 21 760 C2, die DE 38 31 308 C1 und die DE 38 38 250 C1 als Bau-
teile in Kraftfahrzeugen bekannt. Das Verschlusselement ist in der Regel
als Ablassschraube ausgefiihrt. Beim Olablass verliert die Ablassschraube
in der Regel sofort nach dem ersten Losen aus einer festgezogenen Ver-
schlussstellung ihre dichtende Wirkung gegeniiber der ihr zugewandten
Umfangswand der Ablass6ffnung, so dass wihrend des weiteren Losens

der Ablassschraube bereits Ol austritt, was unangenehm ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Olwanne der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass ein dichter und gleich-
zeitig bequem montier- und demontierbarer Verschluss der Ablasséffnung

gewihrleistet ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch eine Olwanne mit den im

Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.

ErfindungsgemdB wurde erkannt, dass das Verschlusselement einen die
Ablassoffnung dicht verschlieBenden elastomeren Verschlussstopfen auf-
weisen kann. Zum Olablass kann dieser elastomere Verschlussstopfen
schnell entfernt werden, so dass eine unerwiinschte Zwischenposition, bei
der das Verschlusselement nicht mehr abdichtet, aber dennoch mit dem
Olwannen-Bodenbereich noch verbunden ist, vermieden ist. Das Ver-
schlusselement kann bei metallischen Olwannenbehiltern, aber auch bei
Kunststoffélwannenbehiltern zum Einsatz kommen. Zum Anbringen des
elastomeren Verschlussstopfens wird dieser einfach in die Ablasséffnung
eingedriickt, bis die Umfangsnut mit der Umfangswand der Ablasséffoung
verrastet. Ein definiertes Anzugsmoment, wie dies bei Olablassschrauben
notwendig ist, muss hierbei nicht beachtet werden. Das erfindungsgemifle
Verschlusselement dichtet unter Nutzung einer radialen Kraft, die von der
Umfangsnut auf die Umfangswand der Ablassoffnung wirkt. Im Unter-
schied hierzu dichten Verschlusselemente des Standes der Technik in aller
Regel unter Nutzung einer axial, also beispielsweise in Schraubrichtung,
wirkenden Verpressung mit dem Olwannen-Bodenbereich. Das Entfallen
der Notwendigkeit eines definierten Anzugsmomentes ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn der Bodenbereich der Olwanne aus Kunststoff ge-
fertigt ist, da auf ein aufwendiges Insert im Bodenbereich zur Aufnahme
einer mit entsprechendem Anzugsmoment einzuschraubenden Ablass-
schraube verzichtet werden kann. Als Material fiir den Verschlussstopfen

kann insbesondere ein polymeres Elastomer, beispielsweise ein Gummi,

~zum Einsatz kommen. Zusitzlich zur radialen Kraft, die zur Erzeugung der

dichtenden Wirkung des Verschlusselements genutzt wird, kann unterstiit-

zend auch eine axiale Kraft genutzt werden, die von Seitenwinden der Um-
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fangsnut des Verschlussstopfens in axialer Richtung auf diesen zugewandte
Kantenbereiche der Umfangswand im Olwannen-Bodenbereich ausgeiibt
wird. Hierzu kann die Umfangsnut mit einer Breite ausgeflihrt werden, die
verglichen mit der Wandstirke der die Ablassoffnung definierenden Um-
fangswand ein gezieltes Untermal aufweist. Die Umfangsnut des elastome-
ren Verschlussstopfens ist dann enger als die in dieser aufgenommene Um-
fangswand, so dass die gewiinschte unterstiitzende axiale Dichtkraft er-
zeugt wird. Grundsitzlich kann mit dem Verschlusselement nicht nur eine
Olwanne dicht verschlossen werden, sondern auch ein sonstiger Olbehlter

oder auch ein 6lfiihrender Abschnitt eines Olkreislaufs.

Materialien des elastomeren Verschlussstopfens sowie gegebenenfalls, falls
das Verschlusselement mehrteilig ist, auch weiterer Komponenten des Ver-
schlusselements nach Anspruch 2 haben sich zur Erzielung einer guten
Dichtwirkung als besonders geeignet herausgestellt. Dabei haben bestimm-
te dieser Materialien je nach der Art der Olfiillung der Olwanne besondere
Vorteile. Prinzipiell kann der Verschlussstopfen auch aus einem thermo-
plastischen Elastomer (TPE), einem Silikon-Kautschuk (SiK) oder einem
Naturkautschuk mit entsprechender Temperaturbestéindigkeit gefertigt wer-
den. Diese Materialien sind insbesondere hochtemperaturfest, beispielswei-
se bis hin zu Temperaturen von 150° C oder bis hin zu Temperaturen von
170° C, ausgefiihrt. Beispiele fiir einsetzbare thermoplastische Elastomere
sind TPE-V (vernetzte thermoplastische Elastomere) und TPE-E (thermo-
plastische Copolyester). Der Olwannenbehilter kann insbesondere aus ei-
nem thermoplastischen Kunststoff gefertigt sein. Andere Materialvarianten

fiir den Olwannenbehilter sind Stahl oder Aluminium.

Eine Vérliersicherung nach Anspruch 3 sichert das Verschlusselement in

der dichtenden Verschlussstellung. Die Verliersicherung kann aus dem
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gleichen Material sein wie der elastomere Verschlussstopfen. Die Verlier-
sicherung kann auch aus einem thermoplastischen Kunststoff, beispiels-
weise aus Polyamid, insbesondere aus PA6 oder PA66, und noch mehr be-
vorzugt aus glasfaserverstarktem Polyamid, insbesondere aus PA6 GF 30
oder PA66 GF 30, gefertigt sein.

Eine Verliersicherung nach Anspruch 4 erlaubt bei nicht eingeschraubtem
Gewindestift eine bequeme Montage/Demontage des Verschlusselements
in der Ablass6ffnung. Der elastomere Verschlussstopfen ist dabei relativ
zur Ablassoffnung insbesondere so dimensioniert, dass auch bei nicht ein-
geschraubterﬂ Gewindestift eine dichtende Wirkung des elastomeren Ver-
schlussstopfens in der Ablassoffnung gegeben ist. Der Gewindestift kann
dann in den elastomeren Verschlussstopfen bei der Montage eingeschraubt
und bei der Demontage aus diesem herausgeschraubt werden, ohne dass
dabei eine dichtende Wirkung des elastomeren Verschlussstopfens verloren
geht. Beim Einschrauben des Gewindestifts muss nicht auf ein Anzugs-
moment geachtet werden. Der Gewindestift kann eine zu einem entspre-
chenden Werkzeug komplementire Angriffsfliche aufweisen, damit er in
einfacher Weise in den Verschlussstopfen eingeschraubt bzw. aus diesem
herausgeschraubt werden kann. Eine in den Verschlussstopfen einzu-
schraubende Verliersicherung kann auch so gestaltet sein, dass sie auch in
einer Stellung, in der sie zu einer Verliersicherung des Verschlussstopfens
nicht beitrdgt, unverlierbar in diesem eingeschraubt verbleibt. Dies kann
beispielsweise iiber eine entsprechende Lénge eines Gewindes, in das die
Verliersicherung einzuschrauben ist, gewihrleistet werden. Ein derartiger
Gewindestift kann auch rein die Funktion einer Demontageerleichterung
des Stopfens der Verliersicherung haben. In diesem Falle muss keine zu-
sétzliche Erzeugung einer radialen Anpresskraft durch den Gewindestift

vorliegen.
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Ein Stopfen nach Anspruch § ist eine besonders einfach zu montierende
Verliersicherung. Der Auflendurchmesser des Stopfens ist insbesondere
groBer als der Innendurchmesser der Stopfenaufnahme, so dass hierdurch
eine radiale Vorspannung der Verliersicherung gegeben ist. Der Stopfen
unterstiitzt dann die radiale Anpresskraft, die die Umfangsnut gegen die

Umfangswand der Ablassoffnung ausiibt.

Ein Federelement nach Anspruch 6 und eine Hiilse nach Anspruch 7 sind

weitere Varianten einer Verliersicherung.

Ein Durchmesserverhiltnis nach Anspruch 8 fiihrt wiederum zu einer ra-

dialen Vorspannwirkung der Verliersicherung.

Entsprechendes gilt fiir ein Durchmesserverhiltnis nach Anspruch 9.

Materialiibereinstimmungen nach Anspruch 10 fiilhren zu einem gleichmi-
Bigen thermischen Verhalten der Olwanne im Bereich der Ablasséffnung.

Auf diese Weise ist auch bei groflen Temperaturschwankungen, wie diese

bei Kraftfahrzeugen aufireten, eine sichere Abdichtung der Olablassoff-

nung durch das Verschlusselement gewihrleistet.

Ein Magnetkorper nach Anspruch 11 erméglicht es, Spine oder andere Me-
tallelemente, die sich im Olwannenbehilter ansammeln, im Bereich der
Ablassoffnung zu halten, so dass sie beim Olablassen sicher aus der Ol-
wanne herausgespiilt werden. Der Magnetkérper kann Teil des Verschluss-
stopfens oder, falls diese vorgesehen ist, Teil der Verliersicherung sein.
Der Magnetkorper kann auch ein separates Bauteil des Verschlusselements

darstellen. SchlieBlich ist es moglich, den Verschlussstopfen oder bei-
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spielsweise auch die Verliersicherung zumindest teilweise aus einem mag-

netischen Werkstoff zu fertigen.

Eine Ausflihrung des Verschlusselements nach Anspruch 12 kann so ge-
staltet sein, dass der Magnetkorper mit dem Ol nicht in Kontakt kommt.
Die magnetische Wirkung des Magnetkorpers erfolgt dann durch das

Material des elastomeren Verschlussstopfens hindurch.

Eine Ausfiihrung nach Anspruch 13 kommt mit einem relativ kleinen

Magnetkorper aus.

Ein Magnetkorper nach Anspruch 14 muss keine besonders starke magneti-

sche Wirkung_ haben.

Eine Gestaltung der Umfangswand des Olwannenbehilters nach Anspruch
15 fihrt zu einem guten Formschluss der Umfangswand in der Umfangsnut

des elastomeren Verschlussstopfens.

Die Vorteile eines Verschlusselements nach Anspruch 16 entsprechen de-
nen, die vorstehend im Zusammenhang mit der erfindungsgemifen Ol-
wanne diskutiert wurden. Das erfindungsgemifle Verschlusselement ist
nicht auf eine Anwendung im Zusammenhang mit einer Olwanne be-
schrénkt, sondern kann auch zum VerschlieBen einer Ablasséffnung in ei-
nem sonstigen Olbehilter oder in einen 6lfiihrenden Abschnitt eines Ol-

kreislaufs dienen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der

Zeichnung néher erldutert. In dieser zeigen:



WO 2009/115293 PCT/EP2009/001955

10

15

20

25

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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einen Kunststoff-Verschlussstopfen eines Verschlusselements fiir
eine Ablassoffnung einer Olwanne in einer eine Rotationssymme-
trieachse des Kunststoff-Verschlussstopfens enthaltenden Schnitt-

darstellung;

eine Verliersicherung des Verschlusselements in einer zu Fig. 1

dhnlichen Schnittdarstellung;

eine weitere Ausfiihrung eines Verschlusselements mit einem
Kunststoffstopfen und einem iiber einen Verschlussstopfen gesi-

cherten Magneten in einer zu Fig. 1 dhnlichen Schnittdarstellung;

eine weitere Ausfithrung eines Verschlusselements mit einem

Magnetstift in einer zu Fig. 1 dhnlichen Schnittdarstellung;

eine weitere Ausfiilhrung eines Verschlusselements in einer zu

Fig. 1 dhnlichen Schnittdarstellung;

eine weitere Ausfithrung eines Verschlusselements in einer zu

Fig. 1 dhnlichen Schnittdarstellung;

eine weitere Ausfliihrung eines Verschlusselements in einer zu
Fig. 1 dhnlichen Schnittdarstellung, wobei zusétzlich ein Aus-
schnitt einer mit dem Verschlusselement verschlossenen Olwanne

dargestellt ist.

Ein mehrteiliges Verschlusselement, von dem Teile einer ersten Ausfiih-

rung in den Fig. 1 und 2 dargestelit sind, dient zum Verschlie3en einer Ab-

lassoffnung, die in einem Bodenbereich einer in den Fig. 1 und 2 nicht dar-
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gestellten Olwanne angeordnet ist. Fig. 1 zeigt hierbei einen Kunststoff-
Verschlussstopfen 2 des Verschlusselements 1. Fig. 2 zeigt eine Hiilse 3

einer Verliersicherung 4 des Verschlusselements 1.

Der Kunststoff-Verschlussstopfen 2 hat eine Umfangsnut 5, die derart
komplementir zu einer die Ablasséffnung der Olwanne definierenden Um-
fangswand ausgebildet ist, dass das Verschlusselement 1 in einer Ver-
schlussstellung im Bereich der Umfangsnut 5 gegen diese Umfangswand
abdichtet, so dass die Ablassoffnung dicht verschlossen ist. In der Fig. 1
nach unten schliefit sich an die Umfangsnut 5 ein Umfangsbund 6 des
Kunststoff-Stutzens an. In der Fig. 1 nach oben schliefit sich an die Um-
fangsnut 5 ein sich konisch verjiingender Fithrungsabschnitt 7 des Kunst-

stoff-Stutzens an.

Der Kunststoff-Verschlussstopfen 2 ist aus Acrylatkautschuk (ACM).
Auch andere Materialien fiir den Kunststoff-Verschlussstopfen 2, insbe-
sondere abgestimmt auf die Art des Ols, welches in der Olwanne vorliegt,
sind moglich. Weitere mogliche Materialien fiir den Kunststoff-Ver-
schlussstopfen 2 sind: Ethylen-Acrylatkautschuk (AEM), Ethylenoxid-
Epichlorhydrin-Kautschuk (ECO), Fluor-Polymer-Kautschuk (FPM),
Fluor-Silikon-Kautschuk (FVMQ) und Acrylnitril-Butadien-Kautschuk
(NBR). Auch die Verliersicherung 4 kann aus einem dieser Materialien

ausgefliihrt sein.

In der Verschlussstellung ist die Umfangsnut 5 radial gegen die Umfangs-
wand der Olwanne vorgespannt. Zur Unterstiitzung dieser Vorspannung
dient die in der Fig. 2 dargestellte Verliersicherung 4. Diese umfasst die
Hiilse 3, die eine dullere Mantelwand 8 aufweist, deren AuBlendurchmesser

komplementér zu einem Innendurchmesser einer korrespondierenden Hiil-
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senaufnahme 9 im Kunststoff-Verschlussstopfen 2 ausgefiihrt ist. Ferner
hat die Hiilse 3 ein Innengewinde 10. Hierbei kann es sich beispielsweise
um ein M5-Gewinde handeln. In der Verschlussstellung des Verschluss-
elements 1 ist in das Innengewinde 10 ein Gewindestift 11 eingeschraubt,
der in der Fig. 2 gestrichelt und gebrochen angedeutet ist. Der Gewindestift
11 ist ebenfalls Teil der Verliersicherung 4. Der Gewindestift 11 dient pri-
mir als Demontagehilfe fiir die Hiilse 3 aus der Hiilsenaufnahme 9. Ferner
dient der Gewindestift 11 auch zur Versiegelung der Hiilsenaufnahme 9, so

dass sich dort keine Verschmutzung ansammeln kann.

Der Auflendurchmesser der Hiilse 3 ist geringfiigig grofler als der Innen-
durchmesser der Hiilsenaufnahme 9. Beim Ausfithrungsbeispiel nach den
Fig. 1 und 2 betrigt der Auflendurchmesser der Hiilse 3 8,0 mm und der
Innendurchmesser der Hiilsenaufnahme 9 7,2 mm. Dies fithrt dazu, dass die
Hiilse 3 nach dem Einfiihren in die Hiilsenaufnahme 9 in radialer Richtung
in Bezug auf eine zentrale Rotationssymmetrieachse 12 des Kunststoft-
Verschlussstopfens 2 und der Hiilse 3 komprimiert ist. Dies fithrt wiederum
dazu, dass das Innengewinde 10 ein etwas kleineres Mafl aufweist als das
hierzu im entspannten Zustand der Hiilse 3 komplementdr ausgefiihrte Au-
Bengewinde des Gewindestifts 11. Wenn der Gewindestift 11 in die in der
Hiilsenaufnahme 9 aufgenommene Hiilse 3 eingeschraubt wird, wird somit
eine in Bezug auf die Rotationssymmetrieachse 12 radiale Spannung nach
aullen erzeugt. Hierdurch wird die Vorspannkraft der Verliersicherung 4
erzeugt, mit der die Umfangsnut 5 radial gegen die Umfangswand der Ab-

lass6ffnung der Olwanne vorgespannt ist.

Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrung kann die Hiilsenaufnahme 9 des
Kunststoff-Verschlussstopfens 2 selbst mit einem Innengewinde entspre-

chend dem Innengewinde 10 der Hiilse 3 ausgefiihrt sein. Der Kunststoff-
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Verschlussstopfen 2 vereint dann die Funktionen des Kunststoff-Ver-
schlussstopfens 2 nach Fig. 1 und der Hiilse 3 nach Fig. 2, stellt also
gleichzeitig ein Teil der Verliersicherung 4 dar. Bei dieser nicht dargestell-
ten Ausfiihrung ist der Innendurchmesser des Innengewindes der Hiilsen-
aufnahme 9 etwas kleiner als der Aulendurchmesser des Gewindestifts 11,
so dass beim Einschrauben des Gewindestifts 11 wiederum eine radiale
Vorspannung erzeugt wird, die die Umfangsnut 5 radial gegen die Um-

fangswand der Ablassoffnung der Olwanne vorspannt.

Einzelne Bauelemente des Verschlusselements 1, also der Kunststoff-Ver-
schlussstopfen 2 und/oder die Hiilse 3 und/oder der Gewindestift 11 kon-

nen aus dem gleichen Material hergestellt sein.

Die Shore-Hirte A des Materials des Verschlussstopfens 2 liegt in einem
Bereich zwischen 30 und 90, bevorzugt in einem Bereich zwischen 40 und
60 und mehr bevorzugt in einem Bereich zwischen 45 und 55. Beim darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel hat das Material des Kunststoff-Verschluss-
stopfens 2 eine Shore-Hirte A von 50.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines Verschlusselements 1 fiir die
Ablasséffoung der Olwanne. Komponenten, die denjenigen entsprechen,
die vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 bereits erldutert
wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im

Einzelnen diskutiert.

Anstelle der Hiilse 3 und des Gewindestifts 11 der Ausfiihrung nach den
Fig. 1 und 2 hat das Verschlusselement 1 nach Fig. 3 eine Verliersicherung
13 in Form eines Sicherungsstopfens. Dieser hat eine zylindrische Form

und ist in eine Stopfenaufnahme 14 des Kunststoff-Verschlussstopfens 2
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eingesteckt. Der Aulendurchmesser des nicht eingesteckten Sicherungs-
stopfens 13 ist etwas grof3er als der Innendurchmesser der Stopfenaufnah-
me 14, so dass bei in die Verschlussstellung nach Fig. 3 eingestecktem Si-
cherungsstopfen 13 eine radiale Vorspannung der Umfangsnut 5 gegen die
Umfangswand der Olwanne resultiert, wie vorstehend im Zusammenhang

mit der Ausfiihrung nach den Fig. 1 und 2 erl4utert.

Die Stopfenaufnahme 14 ist als Sackausnehmung ausgefiihrt. Zwischen
dem Boden der Stopfenaufnahme 14 und dem Sicherungsstopfen 13 ist ein
Magnetkorper 15 in Form einer Magnetscheibe eingelegt. Der Magnetkor-
per 15 wird durch den Sicherungsstopfen 13 in der Stopfenaufnahme 14
gesichert. Der Aulendurchmesser des Magnetkorpers 15 entspricht dem
Innendurchmesser der Stopfenaufnahme 14. Bei in die Ablasséffnung ein-
gestecktem Verschlusselement 1 nach Fig. 3 sorgt der Magnetkorper 15
dafiir, dass sich metallischer Abrieb in der Olwanne am Verschlusselement

1 sammelt.

In der in der Fig. 3 dargestellten Verschlussstellung fluchtet ein von der
Magnetscheibe 15 abgewandtes Ende des Sicherungsstopfens 13 mit der

Auflenwand des Umfangsbundes 6.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines Verschlusselements 1 fiir die
Ablassoffnung der Olwanne. Komponenten, die denjenigen entsprechen,
die vorstehend unter Bezugnahme auf die Ausfithrungen nach den Fig. 1
bis 3 bereits erldutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und wer-

den nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

Anstelle des Sicherungsstopfens 13 und der Magnetscheibe 15 hat das Ver-

schlusselement 1 nach Fig. 4 einen zylindrischen Magnetstift 16 als Mag—
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netkorper. Der AuBBendurchmesser des Magnetstifts 16 ist etwas grofier als
der Innendurchmesser einer Magnetstiftaufnahme 17 des Kunststoff-Ver-
schlussstopfens 2. Bei der Ausfithrung nach Fig. 4 hat der Kunststoff-Ver-
schlussstopfen 2 die gleiche Raumform wie bei der Ausfithrung nach

Fig. 3.

Der Magnetstift 16 vereint daher die Funktionen des Sicherungsstopfens 13
einerseits und des Magnetkorpers 15 andererseits bei der Ausfiihrung nach
Fig. 3.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfilhrung eines Verschlusselements 1 fiir die
Ablasséffnung der Olwanne. Komponenten, die denjenigen entsprechen,
die vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 4 bereits erldutert wur-
den, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im Ein-

zelnen diskutiert.

Das Verschlusselement 1 nach Fig. 5 unterscheidet sich von demjenigen
nach Fig. 4 dadurch, dass anstelle des Magnetstifts 16 ein Sicherungsstop-
fen 18 eingesetzt ist. Der Sicherungsstopfen 18 unterscheidet sich vom
Sicherungsstopfen 13 der Ausfiihrung nach Fig. 3 dadurch, dass er die ge-

samte Stopfenaufnahme 14 im Kunststoff-Verschlussstopfen 2 ausfiillt.

Als Magnetkorper hat das Verschlusselement 1 nach Fig. 5 einen magneti-
schen Blechabschnitt 19, der die Form einer umgedrehten Schale hat und
auf den Fiihrungsabschnitt 7 des Kunststoff-Verschlussstopfens 2 komple-
mentér zu diesem ausgeformt aufgesetzt ist. Der Blechabschnitt 19 ist iiber
eine in der Fig. 5 nicht dargestellte Verzahnung mit dem Fithrungsabschnitt
7 des Verschlussstopfens 2 verrastet. Alternativ oder zusitzlich kann der

Blechabschnitt 19 an den Fithrungsabschnitt 7 des Verschlussstopfens 2
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auch anvulkanisiert sein. In diesem Fall wird der Blechabschnitt 19 mit
einem 2-Komponenten-Primer als Haftvermittler beschichtet und fest mit

dem Fiithrungsabschnitt 7 des Verschlussstopfens 2 verbunden.

Der Sicherungsstopfen 18 dient als Verliersicherung des Verschlussele-
ments 1 nach Fig. 5 entsprechend dem, was vorstehend zur Verliersiche-
rung der Ausfithrungen nach den Fig. 1 bis 4 erldutert wurde. Die Funktion
des magnetischen Blechabschnitts 19 entspricht derjenigen der vorstehend

diskutierten Magnetkorper.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines Verschlusselements 1 fiir die
Ablassoffnung der Olwanne. Komponenten, die denjenigen entsprechen,
die vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 5 bereits erldutert wur-
den, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im Ein-

zelnen diskutiert.

Das Verschlusselement 1 nach Fig. 6 hat als Verliersicherung ein domfor-
miges Federstahlblech 20. Letzteres stellt ein Federelement dar, das in eine
komplementér hierzu ausgefithrte Federaufnahme 21 des Kunststoff-Ver-
schlussstopfen 2 eingeflihrt ist, die anstelle der Stopfenaufnahme 14 der
Ausfiihrung nach Fig. 5 in den Kunststoff-Verschlussstopfen 2 eingeformt

ist.

Das Federstahlblech 20 lauft in einen in der Fig. 6 horizontalen Federbund
21a aus, der auf dem Umfangsbund 6 des Kunststoff-Verschlussstopfens 2
aufliegt und den gleichen AuBlendurchmesser aufweist wie dieser. Das Fe-
derstahlblech 20 kann auch aus magnetischem Material gefertigt sein. In

diesem Fall fithrt der Magnetismus des Federstahlblechs 20 dazu, dass sich
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in der Olwanne gegebenenfalls vorhandene Metallspéne im Bereich des

Verschlussstopfens 2 sammeln.

Das Federelement 20 tibt in der in der Fig. 6 dargestellten Verschlussstel-
lung eine beziiglich der Rotationssymmetrieachse 12 radiale Kraft auf die
Umfangsnut 5 aus und spannt diese in der Verschlussstellung radial gegen

die Umfangswand der Ablasséffnung der Olwanne vor.

Als Magnetkorper hat das Verschlusselement 1 nach Fig. 6 einen fiihren-
den Magnetabschnitt 22, der auf den Fithrungsabschnitt 7 des Kunststoff-
Verschlussstopfens 2 aufgesetzt ist. Der Magnetabschnitt 22 kann an den
Fiihrungsabschnitt 7 des Verschlussstopfens 2 anvulkanisiert sein, wie dies
vorstehend bei der Ausfithrung nach Fig. 5 erldutert wurde. Alternativ oder
zusitzlich ist auch eine formschliissige Verbindung des Magnetabschnitts
22 am Verschlussstopfen 2 moglich, beispielsweise eine Verrastung. Die
Funktion des Magnetabschnitts 22 entspricht derjenigen der vorstehend
diskutierten Magnetkorper. Soweit bei der Ausfiihrung nach Fig. 6 ein
magnetisches Federstahlblech 20 eingesetzt ist, kann auf den Magnetab-

schnitt 22 auch verzichtet werden.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines Verschlusselements fiir die Ab-
lass6ffnung der Olwanne. Komponenten, die denjenigen entsprechen, die
vorstehend unter Bezugnahme auf die Ausfihrungen der Fig. 1 bis 6 be-
reits erldutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht

nochmals im Einzelnen diskutiert.

Neben dem Verschlusselement 1 ist in der Fig. 7 ein Abschnitt eines Bo-
denbereichs 23 der Olwanne 24 mit der Ablass6ffnung 25 dargestellt. Die

Umfangswand 26 der Ablassoffnung 25 ist vom Inneren 27 der Olwanne
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24 weg um 90° umgebogen. Ein umlaufender Rand 28 der Umfangswand
26 ist in der in der Fig. 7 dargestellten Verschlussstellung des Verschluss-
elements 1 mit einer Umfangsstufe 29 zwischen der Umfangsnut 5 und
dem Fiihrungsabschnitt 7 verrastet. Dadurch, dass die Umfangswand um
90° zum Inneren 27 der Olwanne 24 umgebogen ist, ergibt sich ein Wider-
hakeneffekt, der das Verschlusselement 1 nach Fig. 7 gegen ein ungewoll-

tes Herausfallen aus der Ablass6ffnung 25 sichert.

Das Verschlusselement 1 nach Fig. 7 entspricht demjenigen nach Fig. 3 mit
dem Unterschied, dass die Breite der Umfangsnut 5 bei der Ausfithrung
nach Fig. 7 in etwa doppelt so groB ist wie bei der Ausfithrung nach Fig. 3.

Bei der Montage des Verschlussstopfens 2 nach Fig. 7 in die Ablassoff-
nung 25 ist der Sicherungsstopfen 13 zunédchst aus der Stopfenaufnahme 14
herausgenommen. Der Verschlussstopfen 2 wird mit dem Fiithrungsab-
schnitt 7 auf der Ablass6ffnung 25 aufgesetzt. Mit einem Montagedorn, der
in die Stopfenaufnahme 14 eingefiihrt wird, wird dann der Fiihrungsab-
schnitt 7 durch die Ablasséffnung 25 hindurchgedriickt. Dabei wird mit
dem Montagedorn eine zum Inneren 27 der Olwanne 24 hin gerichtete
Druckkraft auf die Bodenwand der Stopfenaufnahme 14 ausgeiibt, was
wiederum dazu fiihrt, dass sich die Mantelwand der Stopfenaufnahme 14 in
axialer Richtung aufgrund der elastomeren Eigenschaften des Verschluss-
stopfens 2 langt. Dies fithrt dazu, dass sich der AuBBendurchmesser des Fiih-
rungsabschnitts 7 soweit reduziert, dass er kleiner wird als der Innendurch-
messer der Ablassoffnung 25. Der Fiihrungsabschnitt 7 kann dann durch
die Ablass6ffnung 25 hindurchrutschen, bis der Umfangsbund 6 in Anlage
an den Bodenbereich 23 der Olwanne 24 kommt. Der Montagedorn kann
dann aus der Stopfenaufnahme 14 entnommen werden, wobei sich die

Léngung des Fiihrungsabschnitts 7 zuriickstellt und die Umfangsstufe 29
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den Rand 28 hintergreift. Der Auflendurchmesser der Umfangsnut 5 ist
dann wieder vergroflert, so dass diese eine radiale Dichtkraft auf die Innen-
wand der Ablasséffnung 25 ausiibt. Abschlieffend wird die Verliersiche-

rung 13 in die Stopfenaufnahme 14 eingesetzt.

Die Montage der anderen Ausfiihrungen des Verschlusselements 1 erfolgt

entsprechend.
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Patentanspriiche

Olwanne (24)
- mit einer Ablasséffnung (25) in einem Olwannen-Bodenbereich
(23),
- mit einem Verschlusselement (1) fiir die Ablass6ffnung (25),
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (1) einen
elastomeren Verschlussstopfen (2) mit einer Umfangsnut (5) aufweist,
die derart komplementér zu einer die Ablassoffnung (25) definierenden
Umfangswand (26) ausgebildet ist, dass das Verschlusselement (1) in
einer Verschlussstellung im Bereich der Umfangsnut (5) gegen die
Umfangswand (26) abdichtet und so die Ablass6éffnung (25) dicht ver-
schlief3t.

Olwanne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunst-

stoff-Verschlussstopfen (2) aus einem Elastomer aus mindestens einem

der Materialien der folgenden Gruppe ausgefiihrt ist:

- Acrylkautschuk, insbesondere Acrylatkautschuk (ACM) oder
Ethylen-Acrylatkautschuk (AEM),

- Ethylenoxid-Epichlorhydrin-Kautschuk (ECO),

- Fluor-Polymer-Kautschuk (FPM),

- Fluor-Silikon-Kautschuk (FVMQ),

- Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR),

- hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR).

Olwanne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlusselement (1) eine Verliersicherung (4) aufweist, die die Um-

fangsnut (5) radial gegen die Umfangswand (26) vorspannt.
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Olwanne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
liersicherung (4) einen Gewindestift (11) aufweist, der in der Ver-
schlussstellung in ein Innengewinde (10) des Kunststoff-Verschluss-

stopfens (2) eingeschraubt ist.

Olwanne nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verliersicherung (4) einen Stopfen (3; 13; 18) aufweist, der in der Ver-
schlussstellung in eine Stopfenaufnahme (14) des Kunststoff-Ver-

schlussstopfens (2) eingesteckt ist.

Olwanne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
liersicherung (4) ein Federelement (20) aufweist, das in der Ver-
schlussstellung in eine Federaufnahme (21) des Kunststoff-Verschluss-

stopfens (2) eingefiihrt ist.

Olwanne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-

liersicherung (4) eine Hiilse (3) umfasst, die aufweist

- eine Mantelwand (8), die komplementir zu einer Hiilsenaufnahme
(9) im Kunststoff-Verschlussstopfen (2) ausgefiihrt ist,

- ein Innengewinde (10), in das ein Gewindestift (11) in der Ver-

schlussstellung eingeschraubt ist.

Olwanne nach Anspruch 4 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innendurchmesser des Innengewindes (10) kleiner ist als der Aufien-

durchmesser des Gewindestifts (11).

Olwanne nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auflendurchmesser der Mantelwand (8) grofer ist als der Innendurch-

messer der Hiilsenaufnahme (9).
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Olwanne nach einem der Anspriiche 4 oder 7 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gewindestift (11) und/oder die Hiilse (3) aus dem
gleichen Material ausgefiihrt sind wie der Olwannen-Bodenbereich

(23).

Olwanne nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verschlusselement (1) einen Magnetkorper (15; 16; 19;
22) aufweist.

Olwanne nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Mag-
netkorper (15; 16) als Einsatz in einer Ausnehmung (14; 17) des
Kunststoff-Verschlussstopfens (2) ausgefiihrt ist.

Olwanne nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Mag-

netkorper (15) von einem Sicherungsstopfen (13) gesichert ist.

Olwanne nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Mag-
netkdrper (19; 22) auf einen Fiihrungsabschnitt (7) des Kunststoff-
Verschlussstopfens (2) aufgesetzt ist.

Olwanne nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Umfangswand (26) der Ablassoéffnung (25) der Olwanne

(24) zum AuBeren der Olwanne (24) hin um 90° umgebogen ist.

Verschlusselement (1) fiir eine Olwanne nach einem der Anspriiche 1

bis 15.
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