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{67) Sammendrag:

I en pakning af varmeoverforingsplader (2,3), som er beregnet
til varmevekslere, navanlig til roterende, regenerative luft-
forvarmere, har pladerne indbyrdes parallelle, S-formede
dobbeltkamme (21,22; 31,32), og pladerne er anbragt siledes
1 pakningen, at dobbeltkammene pd én plade skarer dobbelt-
kammene p& en tilgransende plade og strakker sig skrat i
indbyrdes modsatte retninger i forhold til hovedstrpmnings-
retningerne (6) for varmevekslingsmedierne. Den drgvlings-
virkning, der normalt gpr sig gazldende ved dobbeltkamskzrin-
gerne (24), undgas ved at orientere pladernc (2,3) siledes,
at hvert par dobbeltkamme, som konvergerer mod en skaring
(24), frembyder en del (21) af dobbeltkammen pi den ene
plade (2), som rager ind i en mellemliggende kanal, og lige-
ledes en del (32) af dobbeltkammen pa den anden plade (3),
som rager bort fra den mellemliggende kanal.
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Den foreliggende opfindelse angar en pakke af varme-
overforingsplader af den i indledningen til krav 1 angivne
art.

Varmeoverfgringsplader, som hver har korrugeringer
dannet af S-formede dobbeltkamme pd de pagzldende plader og
mellemliggende plane eller let bglgede pladedele kendes for
eksempel fra de britiske patentskrifter nr. 1 335 205 og
1 252 319. Disse kendte plader har vist sig at besidde op-
timale vardier med hensyn til varmeoverfgringsegenskaber og
lave trykfaldsbetingelser. Nar de er stablet i kileformede
pakker navnlig i regenerative luftforvarmere, udnyttes de
fordele, der frembydes af disse kendte varmeoverfgrings-
plader pa en szrlig gunstig made, eftersom det har vist
sig, at sadanne pakker er mindre tilbgjelige til at blive
blokeret af sdkaldt sod og andre partikelformige faststoffer,
der er til stede i reggasser, end andre typer varmeoverfg-
ringsplader, der anvendes til et lignende formal.

De kendte pakker af plader fremstilles i overensstem-
melse med tre indbyrdes forskellige fremgangsmader. Ifgplge
den forste af disse fremgangsmader valses en strimmel metal-
plade fgrst mellem to profilerede valser og gives derved
den tilstrabte profilerede facon, hvorefter den sdledes
profilerede metalstrimmel progressivt overskazres til et
stort antal stykker, hvis sterrelse for eksempel reprasen-
terer den mindste eller smalleste dimension af en kileformet
pakke af plader, hvorefter den profilerede metalstrimmel
igen overskzres i et lige sa stort antal plader, hvis ster-
relse reprasenterer den nastmindste dimension i pakken, og
s4 videre indtil plader med den sterste ¢nskede dimension
er blevet afskaret fra strimmelen af profileret metalplade.
P4 denne made fremstilles der et lager af plader med de
forskellige ngdvendige dimensioner, hvorfra de krzvede plader
kan samles i rakkefplge med successivt tiltagende eller
aftagende dimensioner, og pladerne stables pd hinanden med

dobbeltkammene pé& indbyrdes tilgransende plader skarende

hinanden, dvs. efter drejning af hveranden plade gennem °
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90°, til dannelse af en kileformet pakke af plader. Strom-

" ningskanalerne, der er afgraznset af indbyrdes bergrende

plader, vil sa have det mgnster, der er vist i de ovennavnte
patentskrifter.

Ifplge den anden af disse tre fremgangsmdder valses

‘hver sin strimmel af metalplade samtidigt i serskilte valse-

stole, som indbyrdes er sdaledes anbragt, at nar metalplade-
strimlerne udfgres fra hver sit valsepar liggende over hin-
anden, vil dobbeltkammene pa de pagzldende strimler skare
hinanden pa den mdde, der er vist i det ovennzvnte patent-
skrift. Denne fremgangsmade er for eksempel vist i britisk
patentskrift nr. 1 401 621 og indbefatter afskering af begge
metalpladestrimlerne samtidigt til mindre stykker, mens man
successivt @ndrer pladedimensionerne efter hver overskaring,
sa at stykkerne, der er afskaret fra strimlerne, umiddelbart
kan stables i form af et kileformet legeme, hvorefter proce-
duren gentages for den neste pakke af plader i rzkken.

Den tredie af de fornezvnte tre fremgangsmader kan
siges at omfatte en kombination af den ferste og den anden
fremgangsmade. Nar det drejer sig om den tredie fremgangs-
mdde, anvendes der kun én valsestol, og efter opdeling af
metalstrimmelen til mindre stykker eller plader dannes pla-
derne til pakker, selv om det i dette. tilfzlde er ngdven-
digt at dreje hver anden plade efter afskering af denne plade
fra strimmelen, sa at dobbeltkammene pa indbyrdes tilgran-
sende eller bergrende plader skarer hinanden.

Den eneste ulempe, der frembydes af disse kendte
plader er, at der har vist sig nogen vanskelighed ved effek-
tivt at bortblase sakaldt sod og korrosionsprodukter, efter-
som sodblzsestrdlerne nedbrydes i stregmningskanalerne mellem
pladerne af de skrat forlgbende dobbeltkamme. Som en fglge
heraf kan kanalerne, der er afgrznset af indbyrdes tilgrzn-
sende eller bergrende plader, sporadisk blive delvis bloke-
rede, hvilket kan ngdvendigggre afbrydelse af varmevekslings-
anlzgget med henblik pd at rense luftforvarmeren.
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Af denne grund er denne art varmeoverfgringsplade
ikke blevet accepteret i nogle lande til trods for, at den
har varet til radighed i sytten &r, mens pladen i andre
lande er blevet accepteret pa grund af dens store varmeover-
foringsydelse og er blevet anvendt i forbindelse med hjzlpe-
lgsninger til forbedring af uddrivningen af sakaldt sod og
andre faststoffer ved blasning. En sadan lgsning har ind-
befattet opdeling af varmeoverfgringspladerne i mindst to
dele i mediestrgmningsretningen med et tomt mellemrum mellem
disse to dele, si at sakaldt sod og andre faststoffer kan
bleses i retning mod det tomme mellemrum. Denne lgsning er
imidlertid ikke en ideel lgsning, hverken med hensyn til
blesning af pladerne rene for sod eller med hensyn til mel-
lemrummet.

Formidlet for den foreliggende opfindelse er at for-
bedre strgmningsmgnsteret i denne art pladepakke, sa at
man forhindrer blokering af kanalerne mellem tilgrznsende
plader enten delvis eller fuldstzndig pa en mere effektiv
made.

Dette formal opnas ifglge opfindelsen ved, at pladerne
indbyrdes er sdledes orienterede, at hvert par dobbeltkamme,
som set i hovedretningen for mediestrgmmene konvergerer mod
et skaringspunkt, frembyder en del af dobbeltkammen pa den
ene plade, som rager ind i en mellemliggende kanal, og lige-
ledes en del af dobbeltkammen pa den anden plade, som rager
bort fra den mellemliggende kanal.

Det er blevet observeret, at i1 de tilfzlde, hvor
blokering har forekommet, er den begyndt ved et sted, ved
hvilket et par dobbeltkamme, som konvergerer mod et skzrings-
punkt, begge frembyder en del af dobbeltkammene, som rager
ind i en mellemliggende kanal. Dette betyder, at en plade
er blevet drejet pd en ufordelagtig mdde til trods for den
omstzndighed, at dobbeltkammene pa pladen skarer dobbelt-
kammene pa indbyrdes tilgrznsende plader, og at fglgelig
adskillige skzringspunkter p& denne plade har en tilbgjelig-
hed til at starte blokeringer. Grunden til at disse skzrings-
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punkter starter blokeringer er, at de virker pa samme made
som tragtformede forsnavringer, i hvilke partikler af sdkaldt
sod, forureninger og andre faststoffer og ofte klabrige
partikler samler sig og hindrer gennemstr¢mhingen af varme-
vekslingsmedier. Strdlerne, der anvendes til at bortblase
sdkaldt sod og andre faststoffer, afbremses ligeledes af
skaringspunkterne.

Ved én udfegrelsesform for opfindelsen er alle skarin-
gér indbyrdes de samme, idet det vasentlige opfinderiske
trezk er, at ved hver ska&ring vil én dobbeltkam altid have

en del, som rager bort fra kanalen, og som vil tillade medie-

strgommen at passere skazringen. Dette arrangement vil lige-
ledes sztte strdlerne, der anvendes til at bortbl®zse sod
osv., i stand til at passere skzringerne uden nedvendigvis
at blive holdt tilbage.

Med henblik pa at reducere strgmningsmodstanden i
sterst muligt omfang og dermed ogsa tilbgjeligheden til, at
blokeringer forekommer, er de S-formede kamme pa hver plade
ifelge en foretrukken udfgrelsesform pd kendt made adskilte
af en plan del, hvis bredde er betragtelig sterre end bredden
mellem kammene i hver dobbeltkam.

Opfindelsen skal i det fgplgende beskrives narmere,
idet der henvises til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser i perspektivisk gengivelse en kileformet

'pakke af varmeoverfgringsplader,

fig. 2 en perspektivisk gengivelse tildels i snit,
som viser mediestrgmmen ved kamskaringspunktet i to over
hinanden liggende plader udformet ifglge opfindelsen,

fig. 3 en forenklet gengivelse af det i fig. 2 viste
taget i retning af mediestrgmmen, og

fig. 4 en gengivelse svarende til fig. 3, men visende
mediestrgmmen, nar der er tale om to plader, der ikke er
udformet ifplge opfindelsen.

Fig. 1 viser en kileformet pakke 1 af varmeoverfo-
ringsplader 2 og 3, som er af den i fig. 2 og 3 viste art,

og som er beregnet til brug i en roterende regenerativ luft-
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forvarmer. En forvarmer af denne art indeholder et stort
antal pladepakker 1, som danner et ringformet legeme i for-
varmeren, og som frembyder kanaler til varmeoverferings-
medierne, idet disse kanaler strakker sig mellem indbyrdes
modstdende endeoverflader 4 og 5 af de padgzldende pladepakker
1. Hovedretningen for mediestrgmmen er angivet ved en dob-
beltpil 6.

Hver plade 2 og 3 er forsynet med korrugeringer i
form af S-formede dobbeltkamme 21, 22 og 31, 32 med en af-
stand pd 2a mellem toppunkterne af hver af kammene i hver
dobbeltkam. Afstanden mellem de plane pladedele 23 og 33 er
siledes 2a. Som det vil ses af fig. 2 og 3, veksler afstanden
mellem de ovenpd hinanden anbragte plader mellem 2a og 4a
ved dobbeltkamsskzringspunkterne 24, idet mediestrgmnings-
banen ved disse skaringer er angivet ved en pil 25. Dette
betyder, at partikler af sod, forureninger og andre faststof-
fer, som ledsager varmevekslingsmedierne, let kan passere
skeringerne 24. Forholdene er de samme, nar det dréjer sig
om mediestremning fra den modsatte retning og i tilgrznsende,
ikke viste kanaler.

Med henblik pa sammenligning kan man studere de begi-
venheder, der vil finde sted, nar det drejer sig om plader,
der skont anbragt sdledes, at deres dobbeltkamme skarer
hinanden indbyrdes, ikke er orienteret i forhold til hinanden
i overensstemmelse med krav 1. Et sddant tilfzlde er vist i
fig. 4, i hvilket den ene plade 40 med dobbeltkamme 41 og
42 har en fra den tilsvarende plade i den i fig. 3 viste
udferelsesform forskellig orientering. Nar det drejer sig
om den i fig. 4 viste udfgrelsesform, vender delene 21 og
42 af hver sin af dobbeltkammene 21, 22 og 41, 42 mod hinan-
den ved skzringerne 43, sa at afstanden mellem pladerne kun
er a, hvilket medfgrer en forsnavret strgmpassage ved stedet
for disse skazringer. Hele kanalen mellem pladerne 2 og 40
har en drevlende virkning pa mediestrgmmen, navnlig i sammen-
ligning med mediestregmmen i de to ikke viste kanaler, der
grenser umiddelbart til den fernavnte kanal. Disse to til-
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grznsende Kkanaler har et stgrre effektivt areal end den
forstnevnte kanal og leder saledes en forholdsvis storre
mediestrem, hvis ogsd disse plader skulle vere forkert orien-
terede. Forsnavringerne, der forekommer ved skaringerne 43,
er tilbpjelige til at fa partikler af sod, forureninger og
andre faststoffer, der er medfgrt med mediestrgmmen, til at
fastne sig umiddelbart ovenstrems for skeringerne 43 og
derefter i de tragtformede mellemrum ovenstregms for disse

- skeringer som set i stregmningsretningen. Af alle varmeover-

foringspladerne, der er indbefattet i f.eks. forvarmeren,
er det sdledes tilstrzkkeligt, at alene én plade er forkert
orienteret til at starte tilstopning eller blokering af
strgmningskanalerne, idet denne begyndende tilstopning nor-
malt spreder sig hurtigt til andre strgmningskanaler. Med
henblik pa at eliminere enhver risiko for, at pladerne bliver
forkert orienterede, er det nedvendigt at valse metalstrim-
melen og at afskzre de profilerede metalstrimler til plade-
form og sia at pakke de resulterende plader automatisk i en .
given rzkkefglge for eksempel ved hjzlp af to valsestole af
den art, der er vist i britisk patentskrift nr. 1 559 084,
som leder strimmelen til en strimmeloverskazrings- eller

klipningsindretning og derfra umiddelbart til en indretning

- til pakning af de resulterende varmeoverfgringsplader til

pladepakker, der i overensstemmelse med britisk patentskrift
nr. 1 401 621 er klar til brug. Anvendelsen af to vélseétole
eliminerer behovet for at dreje hveranden plade forud for
samling af pladerne til pakker i overensstemmelse med den
hidtidige standardprocedure, idet denne standardprocedure
uvegerligt resulterer i, at pladerne i i hvert fald et antal
pladepakkef i hver luftforvarmer er korrekt og ukorrekt
orienteret pd en ukontrollabel mdde. Begge de i indledningen
nevnte britiske patentskrifter viser sdledes varmeoverfop-
ringsplader, som er sdledes orienterede, at det er i modstrid
med angivelserne i det foreiiggende krav 1. Nar man anvender
den fremgangsmade, ved hvilken der anvendes én valsestol,

og ved hvilken hveranden plade drejes gennem et givet antal
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grader, ma man sikre sig, at pladerne altid drejes om en
akse vinkelret pa hovedretningen for de endelige kanaler,
dvs. parallel med retningslinien, langs hvilken den profile-
rede strimmel fremfores gennem strimmeloverskaringsindret-
ningen. Hvis denne forudsztning ikke er opfyldt, vil pladerne
blive forkert orienterede. Det md ligeledes sikres, at kon-
tinuiteten opretholdes efter en afbrydelse. Alle disse fald-
gruber undgds, ndr man anvender dobbelte valsestole.
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Patentkrayv.

1. Pakke af varmeoverf¢ringsplader til varmevekslere
og som omfatter et stort antal indbyrdes identisk profilerede
plader (2,3), som er anbragtri indbyrdes bergrende forhold,
og som danner kanaler til varmevekslingsmedier, hvilke kana-
ler strzkker sig mellem to modstdende endeoverflader (4,5)
af pakken (1), og i hvilken hver plade i pakken (1) derpa
har tilvejebragt korrugeringer i form af indbyrdes paral-
lelle, s-formede dobbeltkamme (21,22; 31,32), som rager
symmetrisk og skrdt frem fra begge sider af hver plade, og
hvilke plader (2,3) er orienteret siledes, at dobbeltkammene
pad den ene plade skzrer dobbeltkammene pé en tilgrznsende
plade, saledes at pladerne kun er i ber¢ring'med'hinaﬁden
ved skzringspunkter (24), og i hvilken pakke (1) dobbelt-
kammene pa de pagzldende plader strazkker sig symmetrisk og
skrat i indbyrdes modsatte retninger i forhold til hoved-
strgmningsretningen (6) for varmevekslingsmedierne, k e n-
detegnet ved, at pladerne (2,3) indbyrdes er sdledes
orienterede, at hvert par dobbeltkamme, som set i hovedret-
ningen for mediestrgmmene (6) konvergerer mod et skerings-
punkt (24), frembyder en del (21) af dobbeltkammen p& den
ene plade (2), som rager ind i en mellemliggende kanal, og
ligeledes»en del (32) af dobbeltkammen pa den anden plade
(3), som rager bort fra den mellemliggende kanal.

2. Pakke af varmeoverfgringsplader ifgplge krav 1,
kendetegnet ved, at de S-formede dobbeltkamme pa
hver plade er adskilt af en plan pladedel (23), som har en
bredde, der langt overstiger bredden af hver dobbeltkam
(21,22; 31,32).
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