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(54) Title: LIFTING DOOR ASSEMBLY AND DOOR LINTEL SEALING DEVICE THEREFOR
(54) Bezeichnung : HUBTORANORDNUNG SOWIE TORSTURZ-ABDICHTEINRICHTUNG HIERFUR

T (57) Abstract: The present invention relates to a lifting door assembly (1A),

20A closed.

Fig. 1b

(57) Zusammenfassung:
Hubtoranordnung (1A), insbesondere eine Reinraumtoranordnung, mit einem
Hubtor (2), das ein Torblatt (3), ein Abschlussschild (4) und eine
Torblattauthahmevorrichtung (5) aufweist.

enthilt ferner eine Torsturz-Abdichteinrichtung

in particular a clean-room door assembly, comprising a lifting door (2), which
has a door leaf (3), an end plate (4), and a door leaf accommodating device
(5). The lifting door assembly (1A) also contains a door lintel sealing device
(20A), which is provided in the area of a door lintel in such a way that the
door lintel sealing device produces a sealing effect between the lifting door
(2) and the door lintel. At least one part (10B) of the door lintel sealing
device (20A) is pivotably retained by means of a hinge and, when the lifting
door (2) is opened, can be pivoted from a door leaf plane by an actuating
device in the area of the end plate (4) in such a way that the end plate (4) is
arranged substantially completely outside the area of a door opening (O) in
5 the opened state of the lifting door (2). By means of the invention, a litting
door assembly (1A) can be improved in such a way that the entire passage
height of the door opening (O) can be used with the lifting door assembly and
furthermore an adequate sealing etfect is achieved when the lifting door (2) is

Die vorliegende FErfindung betrifft eine

Die Hubtoranordnung (1A)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(20A), die im Bereich eines Torsturzes derart vorgesehen ist, dass sie eine Abdichtwirkung zwischen dem Hubtor (2) und dem
Torsturz herstellt. Dabei ist wenigstens ein Teil (10B) der Torsturz-Abdichteinrichtung (20A) iiber ein Scharnier schwenkbar
gehalten und beim Offnen des Hubtors (2) derart durch eine Betitigungseinrichtung im Bereich des Abschlussschilds (4) von
einer Torblattebene weg schwenkbar, dass das Abschlussschild (4) im gedffneten Zustand des Hubtors (2) im Wesentlichen
vollstandig auflerhalb des Bereichs einer Tordtfhung (O) angeordnet ist. Durch die Erfindung lésst sich eine Hubtoranordnung
(1A) derart verbessern, dass mit dieser die gesamte Durchgangshéhe der Tordffuung (O) nutzbar ist und bei geschlossenem
Hubtor (2) weiterhin eine hinreichende Dichtwirkung erzielt wird.
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Beschreibung

Hubtoranordnung sowie Torsturz-Abdichteinrichtung hierfiir

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hubtoranordnung, insbesondere eine
Reinraumtoranordnung, mit einem Hubtor, das ein Torblatt, ein Abschlussschild
und eine Torblattaufnahmevorrichtung aufweist, und einer Torsturz-Abdichtein-
richtung, die im Bereich eines Torsturzes derart vorgesehen ist, dass sie eine
Abdichtwirkung zwischen dem Hubtor und dem Torsturz herstellt. Ferner betrifft
die Erfindung eine Torsturz-Abdichteinrichtung hierfiir nach Anspruch 11 oder 12.

Derartige Hubtoranordnungen finden tiblicherweise in Industrieanlagen, wie
Werkhallen, Lagerhallen oder &hnlichen Einrichtungen Anwendung. Dariiber
hinaus werden sie aufgrund der mittlerweile erzielbaren Funktionalitdt auch fiir

Reinraum-Anwendungen vorgesehen.

Bei Reinraum-Anwendungen, wie zum Beispiel in den Bereichen Pharma,
Medizin- und Biotechnik, Luft- und Raumfahrt, Elektronik, Automotive sowie
Feinmechanik, sind beispielsweise ein schnelles Offnen und SchlieBen zur
Vermeidung von Luftverlusten, eine glatte Oberflichenstruktur des Torblatts zur
leichten Reinigung von Ablagerungen von Partikeln und somit ein geringer
Wartungsaufwand wiinschenswert. Dariiber hinaus gilt es, eine hohe Dichtigkeit
bei der Hubtoranordnung zu erzielen und die Bau- bzw. Einbautiefe, d.h., die

Torsturzhohe, dabei moglichst klein zu halten.

Hinsichtlich der Dichtigkeit ist bekannt, den Reinraum in Bezug auf benach-
barte Zonen auf Uberdruck zu halten, um einen moglicherweise verschmutzten
Luftstrom von auBen nach innen in den Reinraum zu vermeiden. Trotz der

Druckdifferenz zwischen dem Reinraum und der benachbarten Zone konnen

PCT/EP2013/058544
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jedoch, insbesondere durch einen Sturzbereich der Hubtoranordnung, Leckagen

auftreten.

Im Stand der Technik ist zur Losung des Dichtigkeitsproblems wiederholt
eine Dichtungsanordnung mit einer federelastischen Verformung eines Halteteils
und/oder einer elastischen Verformung des Dichtelements selbst vorgeschlagen
worden. Damit wird eine bestédndige dichte Anlage des Dichtelements am Torblatt

erzielt.

So offenbart die DE 93 14 823 U1 eine Rollladenvorrichtung fiir Fenster und
Tiiren. Die hier gezeigte Abdichteinrichtung weist Halterungselemente aus Feder-
stahl am Eingangsspalt zum Torsturzbereich auf, welche eine Dichtrolle halten und

gegen den dort gegebenen Rollladenpanzer driicken.

Aus der US 5,445,209 geht eine Toranordnung mit einer Biirstendichtung
hervor, welche Malldnderungen etc. naturgeméB durch die Elastizitit der Borsten
ausgleicht. Die dort gezeigten Fiihrungsrollen am Eintrittsschlitz im Torsturz-

bereich liegen dagegen nur im Bereich der seitlichen Behangrénder vor.

Die DE 36 03 417 Al offenbart eine Abdichteinrichtung fiir Rollokésten und
sieht in einigen Ausfiihrungsformen ebenfalls ein Dichtungselement nach Art von
Biirstendichtungen oder Dichtungsprofilen vor, welche ihrerseits elastische Ver-
formungen zur Herstellung der Dichtwirkung ausfiihren. In einer anderen Ausfiih-
rungsform sind Rollendichtelemente vorgesehen, bei denen die Dichtwirkung aber
nicht durch Federelementhalterungen, sondern alleine aufgrund von Schwerkraft

bewirkt wird. Dabei liegen diese Rollendichtelemente am Torblatt an.

Ferner offenbart die Schrift DE 60 2005 000 182 T2 ein Rolltor mit einer
Abdichtungsschiirze. Diese weist einen als Federelement ausgebildeten Dichtungs-

fliigel auf, der derart im Sturzbereich bzw. in einem Torblattaufnahmekasten

PCT/EP2013/058544
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befestigt ist, dass er sich unterstiitzt durch einen herrschenden Uberdruck bei

geschlossenem Hubtor dichtend im Bereich des Wickels an den Behang anlegt.

Schieifende Dichtungen sind zudem auch durch die Pendelleisten am

Rollladenpanzer gemdfl der DE 43 43 382 Al bekannt geworden.

SchlieBlich offenbart die DE 39 21 036 A1l eine Dichtungsleiste fiir Hubtore,
die permanent an dem hier als Lamellenpanzer ausgebildeten Torblatt anliegt.
Dazu ist die Dichtungsleiste um eine Einkerbung bzw. eine federelastische Zone
derart federelastisch gelagert, dass sie zum Torsturz hin ausweichen bzw. von
diesem zuriick federn kann. Hierdurch wir erreicht, dass die Dichtungsleiste in
jeder Position und in jeder Bewegungsrichtung des Torblatts eine Anpassung an
den jeweiligen Abstand der Torblatts vom Torsturz ermdglicht, so dass Abstands-
variationen zwischen dem Zargenkasten und dem Torblatt ausgeglichen werden.
Damit liegt die Dichtungsleiste zuverlédssig an der AuBenfliche des Torblatts an

und es wird hier ein Spalt vermieden.

Diesen auf Federelastizitdt beruhenden Dichtungseinrichtungen ist gemein-
sam, dass sie ihre Dichtwirkung durch stdndige Beriihrung mit dem Torblatt her-
stellen, da es sich hier um schleifende bzw. abrollende Dichtungen handelt. Dies
hat jedoch den Nachteil, dass es zu einem Verkratzen und somit einer Beschédi-

gung des Torblatts kommt.

Eine etwas andere Konfiguration offenbart die DE 199 06 628 Al, welche
gewissermaflien die Bereitstellung eines einseitigen Bewegungsspalts zwischen
dem Behang und der Dichteinrichtung vorsieht. Diese Schrift offenbart eine Hub-
toranordnung in Gestalt eines Rauchschutzabschlusses mit einem Hubtor, welches
einen Torbehang, ein Abschlussschild und eine Torblattaufnahmevorrichtung

aufweist, und mit einer Torsturz-Abdichteinrichtung, die im Bereich eines Tor-

PCT/EP2013/058544



10

15

20

25

30

WO 2013/167379

sturzes derart vorgesehen ist, dass sie eine gewisse - und im Brandfalle eine

vollstindige - Abdichtwirkung zwischen dem Hubtor und dem Torsturz herstellt.

Diese bekannte Torsturz-Abdichteinrichtung besteht aus einem feststechenden
Teil, ndmlich einer federnden Ablaufkante, liber welche das Torblatt zum Wickel
hin umgelenkt wird, und aus einer aufblasbaren Dichtung, welche dieser Ablauf-
kante gegeniiber liegt. Im Normalfalle ergibt sich hierbei ein einseitiger Bewe-
gungsspalt zwischen dem Behang und dieser aufblasbaren Dichtung; im Brandfalle
wird diese Dichtung mit Druckluft versorgt, damit sie dann diesen Spalt schlief3t

und einen Ubertritt von Rauch etc. verhindert.

Da das Torblatt hier jedoch iiber den feststechenden Teil dieser bekannten
Torsturz-Abdichteinrichtung zum Wickel hin umgelenkt wird, kommt es ebenfalls
zu einem Verkratzen der Oberfléche des Torblatts und damit zu einer Beschddi-
gung desselben, was neben einem verschlechterten Erscheinungsbild insbesondere
die Reinigung des Torblatts auf Dauer erschwert. Wie sich im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung gezeigt hat, wire es daher vorteilhaft, einen freien Bewegungs-

spalt zwischen den Bestandteilen der Torsturz-Abdichteinrichtung vorzusehen.

Um dariiber hinaus eine Torsturzhohe moglichst gering zu halten und zudem
eine glatte Oberflichenstruktur des Torblatts zu ermdglichen, ist das Torblatt bei
vielen Hubtoranordnungen als flexibler Behang mit einem Abschlussschild ausge-
bildet. Der Behang lasst sich einfach von darauf festgesetzten Partikeln reinigen,
und nimmt in einem im Torsturzbereich aufgewickelten Zustand im Torsturz-
bereich nur wenig Platz ein. Das Abschlussschild gewéhrleistet hierbei die nétige
Stabilisierung des Behangs gegeniiber von AuBlen einwirkenden Kréften. Zur
Erzielung einer maximalen Dichtigkeit wird bei derartigen Systemen der Spalt, aus
dem der Behang aus dem Torblatt- bzw. Behangaufnahmekasten hervor tritt,
moglichst eng gehalten, d.h., dieser Bewegungsspalt gerade so breit gewéhlt, dass

der Behang ohne wesentliche Reibungsverluste passieren kann.

PCT/EP2013/058544
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Dies bedeutet jedoch, dass das Abschlussschild, das typischerweise groflere
Dimensionen und insbesondere eine grofere Dicke als der Behang oder der
Lamellenpanzer aufweist, in einer vollstindig geoffneten Position des Hubtors an
einer Unterkante des Torsturzes bzw. des Torblattaufnahmekastens anliegt,
wodurch eine maximal verfiigbare Hohe der Tor6ffnung um die H6he des am

Torsturz anliegenden Abschlussschilds verringert ist.

Diese Problematik hinsichtlich der begrenzten Nutzungshéhe der Tor6ffnung
aufgrund des in diese hineinragenden Abschlussschildes ist im Stand der Technik
nicht angesprochen. Lediglich die Dokumente DE 199 09 628 Al und US
5,445,209 B offenbaren Abschlussschilder. Bei den meisten anderen oben disku-
tierten Dokumenten aus dem Stand der Technik handelt es sich um Rollo-

anordnungen, welche typischerweise iiber keine Abschlussschilder verfligen.

Auch der néchstkommende Stand der Technik DE 199 06 628 Al bietet
hierzu keine Losung an. So ist das Abschlussschild hier zwar im Bereich des
Torsturzes in einem Aufnahmeraum aufgenommen; dieser liegt jedoch tatséchlich
unterhalb der eigentlichen Aufnahmevorrichtung fiir den Wickel des Torblatts, so
dass hier keinerlei Reduzierung der Torsturzhdhe bzw. VergréBerung der

Nutzungshoéhe der Tor6ffnung hervorgeht.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine
gattungsgeméfBe Hubtoranordnung derart weiter zu bilden, dass diese unter
Aufrechterhaltung der angestrebten Dichtwirkung eine Nutzung der im Wesent-

lichen gesamten Hohe der Tor6ffnung ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Hubtoranordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost. Diese zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass wenigstens

ein Teil der Torsturz-Abdichteinrichtung iiber ein Scharnier schwenkbar gehalten

PCT/EP2013/058544
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ist, und dieser beim Offnen des Hubtors derart durch eine Betitigungseinrichtung
im Bereich des Abschlussschilds von einer Torblattebene weg schwenkbar ist, dass
das Abschlussschild im gedffneten Zustand des Hubtors im Wesentlichen vollstén-

dig auBlerhalb des Bereichs einer Toréffnung anordbar ist.

Durch die erfindungsgeméfBle Verschwenkbarkeit von wenigstens einem Teil
der Torsturz-Abdichteinrichtung um das als Drehgelenk dienende Scharnier ist es
somit erstmals moglich, das Abschlussschild bis in den Torsturzbereich hinein zu
bewegen, wenn das Hubtor gedffnet wird. Die Torsturz-Abdichteinrichtung stellt

daher kein Hindernis mehr im Bewegungsbereich des Abschlussschilds dar.

Damit kann dieses aus dem Bereich der Tor6ffnung heraustreten, was den
Vorteil hat, dass hierdurch die gesamte Durchgangshohe der Toréffnung nutzbar

ist.

Zudem kann dabei die Beschddigungsgefahr des Hubtors vermindert werden,
da ein die gesamte Tordffnungshdohe erfordernder Gegenstand dann nicht mehr auf

das Abschlussschild trifft.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméBen Hubtoranordnung sind

Gegenstand der abhéngigen Anspriiche 2 bis 10.

So kann das Torblatt als flexibler Behang ausgestaltet sein. Da ein solcher im
auf der Torblattaufnahmevorrichtung aufgewickelten Zustand im Vergleich zu
einem beispielsweise lamellenférmigen Torblatt nur wenig Raum einnimmt, kann
hierdurch dem Ziel der Verminderung der Sturzhéhe und somit der Gewahr-
leistung der maximal mdglichen Durchgangshdhe der Tor6ffnung noch besser
Rechnung getragen werden. Dariiber hinaus ist ein derartiger Behang aufgrund der
einfachen Reinigungsmdglichkeit seiner glatten Oberflachenstruktur, sowie der

klinischen Optik, besonders gut fiir Reinraum-Anwendungen geeignet.

PCT/EP2013/058544
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Ferner kann das Abschlussschild an wenigstens einer Stelle eine grofere
Dicke als das Torblatt aufweisen, wobei wenigstens eine Schulter des Abschluss-
schilds als Betétigungseinrichtung dient. Damit lasst sich durch geringen konstruk-
tiven Aufwand der Schwenkmechanismus der Torsturz-Abdichteinrichtung aus-

16sen.

In einer Ausfiihrungsvariante kann die Torsturz-Abdichteinrichtung einen
schwenkbaren Teil und einen nicht-schwenkbaren Teil aufweisen, wobei der
schwenkbare Teil vorzugsweise auf einer Torblattinnenseite und der nicht-
schwenkbare Teil vorzugsweise auf einer TorblattauBenseite vorliegen. Hierdurch
wird eine besonders einfache, kompakte und zuverldssige Bauweise fiir die
Torsturz-Abdichteinrichtung erzielt. Insbesondere miissen bei einer derartigen

Ausgestaltung nur wenige Teile bewegt werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann die Torsturz-Abdichteinrichtung
zwei schwenkbare Teile aufweisen, welche, von der Seite betrachtet, einander
gegeniiber liegen und das Torblatt zwischen sich aufnehmen. Durch die im
Wesentlichen parallel angeordneten Dichtungsteile kann das Torblatt besonders
stabil und auf einer definierten Bewegungsbahn in der Torblattebene in der
Hubtoranordnung gehalten werden. Es ist somit noch besser gegeniiber von Auflen

auf das Torblatt einwirkende Kréfte geschiitzt.

In einer anderen Ausfiihrungsvariante kann der wenigstens eine Teil der
Torsturz-Abdichteinrichtung aus dem Scharnier, das im Bereich des Torsturzes
angebracht ist, und einem daran befestigten Rundrohrprofil, das im gedffneten
Zustand des Hubtors am Abschlussschild anliegt, ausgebildet sein. Durch eine
derartige Ausfiihrung mit Rundrohrprofil ldsst sich eine vorteilhafte Dichtwirkung

erzielen. AuBerdem hat diese Ausfiihrungsvariante den Vorteil, dass aufgrund des

PCT/EP2013/058544
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geringen Spalts der Fiihrungen des Torblatts die entstehenden Reibungsgerdusche

beim Offnen und SchlieBen des Hubtors reduziert werden kénnen.

Dariiber hinaus konnen bei der Torsturz-Abdichteinrichtung an dem Rund-
rohrprofil der Torsturz-Abdichteinrichtung zwei jeweils seitlich axial am Rund-
rohrprofil gelagerte Kunststoffaufsitze vorgesehen sein, wodurch das Gerdusch
beim Auftreffen des Abschlussschildes auf der Torsturz-Abdichteinrichtung

reduziert werden kann.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die Kunststoffaufsitze als dreh-
bar gelagerte Kunststoffrollen ausgebildet, wodurch die Reibungsgerdusche beim

Offnen und SchlieBen des Hubtors weiter reduziert werden konnen.

Ferner konnen auch an dem Abschlussschild zusétzliche Kunststoffteile
angeordnet sein, die beim Offnen des Hubtors auf die Torsturz-Abdichteinrichtung
treffen. Auch durch diese Kunststoffteile kann sowohl einer erhéhten Gerdusch-
erzeugung beim Offnen und SchlieBen des Hubtors, als auch dem VerschleiB

desselbigen entgegengewirkt werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Hubtoranordnung
derart ausgestaltet, dass die zusétzlichen Kunststoffteile derart am Abschlussschild
angeordnet sind, dass sie beim Offnen des Hubtors auf die Kunststoffaufsitze bzw.
-rollen der Torsturz-Abdichteinrichtung treffen. Dadurch kdénnen die Reibungs-
geriusche beim Offnen und SchlieBen des Hubtors noch stirker reduziert werden.
AuBBerdem kann der Verschleill bei der Betétigung bzw. Mitnahme der Torsturz-

Abdichteinrichtung nochmals verringert werden.

GemilB zwei weiteren Aspekten der vorliegenden Erfindung wird nach den
Anspriichen 11 und 12 jeweils eine Torsturz-Abdichteinrichtung fiir eine erfin-

dungsgemifle Hubtoranordnung bereit gestellt. Diese Torsturz-Abdichteinrich-

PCT/EP2013/058544
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tungen kdnnen als Nachriistteil an bestehenden Hubtoranordnungen dienen und

stellen insoweit eine selbststindig handelbare Einheit dar.

Damit lassen sich die oben anhand der erfindungsgeméfBen Hubtoranordnung

erlduterten Vorteile erzielen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den beigefiigten Figuren

dargestellten Ausfiihrungsbeispiele néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3a

Fig. 3b

Fig. 4a

eine Schnittansicht einer ersten Ausfilhrungsform der erfindungs-

geméfBen Hubtoranordnung im geschlossenen Zustand;

eine Schnittansicht der erfindungsgeméBen Hubtoranordnung geméf

Fig. 1a im gedffneten Zustand,

eine Schnittansicht einer zweiten Ausfihrungsform der erfindungs-

gemiflen Hubtoranordnung im geschlossenen Zustand;

eine Schnittansicht der zweiten Ausfilhrungsform der erfindungs-

gemifBen Hubtoranordnung im gedffneten Zustand,

eine Schnittansicht einer dritten Ausfilhrungsform der erfindungs-

geméBen Hubtoranordnung im gedffneten Zustand;

eine Schnittansicht der dritten Ausfiihrungsform der erfindungs-

gemaBen Hubtoranordnung im geschlossenen Zustand;

eine Schnittansicht einer vierten Ausfiihrungsform der erfindungs-

geméfien Hubtoranordnung im gedffneten Zustand;
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Fig. 4b eine Schnittansicht der vierten Ausfihrungsform der erfindungs-

gemiflen Hubtoranordnung im geschlossenen Zustand,;

Fig. 5a eine Draufsicht des schwenkbaren Teils der Torsturz-Abdichtein-
richtung gemdB der dritten oder vierten Ausfihrungsform der

erfindungsgeméafen Hubtoranordnung; und

Fig. 5b eine Seitenansicht des schwenkbaren Teils der Torsturz-Abdicht-
einrichtung gemdB der dritten oder vierten Ausfithrungsform der

erfindungsgeméfien Hubtoranordnung.

Gemaél den Darstellungen in den Fig. 1a und 1b weist eine Hubtoranordnung
1A in einer ersten Ausfiihrungsform ein Hubtor 2 mit einem Torblatt 3, einem
Abschlussschild 4 und einer Torblattaufnahmevorrichtung 5, sowie eine Torsturz-

Abdichteinrichtung 20A auf.

Das Torblatt 3 ist dabei nach Art eines flexiblen Behangs ausgestaltet.
Derartige Behdnge sind insbesondere bei Reinraum-Anwendungen bevorzugt, da
sie eine glatte und somit einfach zu reinigende Oberflachenstruktur aufweisen. Um
dem Torblatt 3 bzw. dem Behang dennoch eine gewisse Widerstandsfahigkeit
gegeniiber von AuBlen einwirkenden Kriften zu verleihen, ist dieser mit dem hier
als starrer Korper ausgebildeten Abschlussschild 4 versehen, welches sich iiber die
gesamte Breite des Behangs an dessen unteren Ende erstreckt. Um einer zu starken
Gerduschentwicklung sowie einem Verschlei beim Offnen und SchlieBen des
Hubtors 2 im Bereich des Abschlussschilds 4 entgegen zu wirken, sind am
Abschlussschild 4 seitlich zusétzliche Kunststoffaufsdtze 7 angeordnet, welche
beim Offnen und SchlieBen des Hubtors auf die Torsturz-Abdichteinrichtung

treffen.
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Zur Fihrung des Torblatts 3 und des Abschlussschilds 4 sind an beiden
Seiten einer Toréffnung O einander gegeniiber liegende Fiihrungs- bzw. Gleit-
schienen oder dergleichen (nicht dargestellt) angeordnet. Die Torblattaufnahme-
vorrichtung 5 ist als Wickelwelle ausgebildet und erstreckt sich horizontal im
Bereich eines Torsturzes im Inneren eines Zargenkastens 15. Dieser definiert hier
eine Sturztiefe T und eine Sturzhohe H. Eine derartige Ausgestaltung ist im Stand

der Technik hinreichend bekannt.

Wie aus den Fig. 1a und 1b ferner ersichtlich ist, weist das Abschlussschild 4
eine groBere Dicke D als das Torblatt 3 auf. Dies ist insbesondere dadurch bedingt,
dass das Abschlussschild 4 zur Erlangung einer ausreichend hohen Stabilitét
entsprechend groB dimensioniert ist, um dadurch die erwiinschte Straffung des

Torblatts 3 zu gewahrleisten.

AulBlerdem geht aus den Fig. 1a und 1b die Torsturz-Abdichteinrichtung 20A
hervor. Diese ist im Bereich des Torsturzes an den Innenwénden am Zargenkasten
15 festgelegt. Die Torsturz-Abdichteinrichtung 20A besteht hierbei im Wesent-
lichen aus zwei Teilen, einem schwenkbaren Teil 10B und einem nicht-schwenk-
baren Teil 10A. Der schwenkbare Teil 10B liegt auf einer Torblattinnenseite 3A
und der nicht-schwenkbare Teil 10A auf einer TorblattauBenseite 3B. Die Torblatt-
innenseite 3A definiert die dem Reinraum zugewandten Seite und die Torblatt-
auBlenseite die einer angrenzenden Zone zugewandten Seite. Der schwenkbare Teil
10B und der nicht-schwenkbare Teil 10A bilden zwischen sich einen klein
gehaltenen Bewegungsspalt, in dem sich das Torblatt frei, d.h., ohne Reib-

beaufschlagung, bewegen kann.

Der schwenkbare Teil 10B ist hierbei um ein verdecktes Scharnier 9
angelenkt und sitzt in seiner Ruheposition derart auf einem Innenabschnitt 8A des
Zargenkastens 15 auf, dass er nur entgegen der Richtung der Schwerkraftwirkung

nach oben, d.h., in Richtung weg von der Toréffnung, schwenkbar ist. Durch die
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verdeckte Anordnung des Scharniers 9 wird ein Schutz vor Verunreinigungen
erzielt, welche z. B. vom aufgewickelten Behang herab fallen konnten. Zudem
ergibt sich hierdurch ein relativ langer Schwenkhebel, was die Betdtigung des
schwenkbaren Teils 10B erleichtert und so die Funktionalitét auf Dauer erhélt. Der
nicht-schwenkbare Teil ist, die Torsturz-Abdichteinrichtung 20A von der Seite
betrachtet, hoher als der schwenkbare Teil 10B angeordnet.

Wenn in der vorstehend dargestellten Hubtoranordnung 1A nun ein nicht
gezeigtes System zum unter Uberdruck setzen des Reinraums aktiviert wird, hat
dies zur Wirkung, dass das Torblatt 3 innerhalb des freien Bewegungsspalts
seitlich versetzt und dabei gegen die Gleitschienen (nicht dargestellt) und im
Bereich des Torsturzes gegen das nicht-schwenkbare Teil 10A der Torsturz-
Abdichteinrichtung 20A gedriickt wird und den Reinraum somit gegeniiber der
angrenzenden Zone abdichtet. Der geschlossene Zustand der Hubtoranordnung ist
in Fig. 1a dargestellt. Der Bereich des Torsturzes ist dabei durch den Zargenkasten
15 definiert.

In Fig. 1b ist hingegen ein Betitigungszustand der Hubtoranordnung 1A
dargestellt, in dem das Hubtor 2 in einer vollstandig gedffneten Position vorliegt.
Wie hier ersichtlich ist, greift eine als Betitigungseinrichtung dienende Schulter
des Abschlussschilds 4 im Zuge der Aufwirtsbewegung des Hubtors 2 derart an
dem schwenkbaren Teil 10B der Torsturz-Abdichteinrichtung 20A an, dass dieses
von der Torblattebene weg und somit in Sturzrichtung, d.h., entgegen der Schwer-
kraftrichtung, verschwenkt wird. Im der geoffneten Stellung des Hubtors 2 liegt
der schwenkbare Teil 10B der Torsturz-Abdichtvorrichtung 20A an der Seiten-
wandung des Abschlussschilds 4 an. Hierdurch kann das Abschlussschild 4 und
somit im Wesentlichen das gesamte Hubtor bis in den Zargenkasten 15, der die
Sturzhohe H definiert, hinein bewegt werden. Wie in Fig. 1b ferner ersichtlich ist,

besteht im Bereich des Torsturzes auch in der gedffneten Stellung des Hubtors 2

PCT/EP2013/058544



10

15

20

25

30

WO 2013/167379

-13-

eine Abdichtwirkung, welche das Eindringen von Schmutzpartikeln etc. in den

Zargenkasten 15 unterbindet.

Dabei ist zu beachten, dass der schwenkbare Teil 10B der Torsturz-Abdicht-
einrichtung 20A aufgrund des hierfiir gegebenen freien Bewegungsspalts nicht
durch das Torblatt 3 bewegt bzw. geschwenkt wird, sondern erst durch das Angrei-
fen der Kontur des Abschlussschilds 4. Auf diese Weise wird ein Verkratzen bzw.
Verschleifen der Behangfliche zuverldssig vermieden. Beim SchlieBen des
Torblatts 3 schwenkt der schwenkbare Teil 10B der Torsturz-Abdichteinrichtung
20A schwerkraftbedingt automatisch in seine Ruhestellung zuriick und bildet

wieder den vorgegebenen Bewegungsspalt fiir das Torblatt 3.

In den Fig. 2a und 2b ist als eine zweite Ausfiihrungsform eine Hubtoranord-
nung 1B dargestellt. Zur Vermeidung redundanter Beschreibungsteile werden
nachfolgend jedoch nur die Unterscheidungsmerkmale zur ersten Ausfiihrungs-

form naher erlautert.

Diese finden sich insbesondere darin, dass hier zwei schwenkbare Teile 10C,
10D einer Torsturz-Abdichteinrichtung 20B gegeben sind, welche unter Bildung
eines freien Bewegungsspalts fiir das Torblatt einander gegeniiber liegen und
geeignet sind, das Torblatt 3 zwischen sich aufzunehmen. Die beiden schwenk-
baren Teile 10C, 10D sind gleich dem vorstehend beschriebenen schwenkbaren
Teil 10B ausgebildet und liegen sich wie in den Fig. 2a und 2b dargestellt
gespiegelt gegeniiber.

Im Vergleich zu der in den Fig. la und 1b dargestellten Ausfiihrungsform
weist die Hubtoranordnung 1B gemédB den Fig. 2a und 2b zwar eine groBere
Sturztiefe T’ auf; allerdings ist das Torblatt 3 dabei vorteilhafter zwischen den
beiden schwenkbaren Teilen 10C, 10D positioniert, da diese hier auf gleicher Hohe

angeordnet sind und das Torblatt 3 somit sicherer und besser gefiihrt dazwischen
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aufnehmen. Zur Aufnahme des Abschlussschildes 4 im Zargenkasten 15 fiihren die
beiden schwenkbaren Teile 10C, 10D um das zugeordnete Scharnier 9 jeweils eine
Schwenkbewegung in Richtung entgegen der Schwerkraft und weg von der

Tor6ffnung aus.

In den Fig. 3a und 3b ist eine Hubtoranordnung 1C gemal einer dritten
Ausfiihrungsform dargestellt, bei der ein schwenkbarer Teil 10E der Torsturz-
Abdichteinrichtung 20C im Wesentlichen aus einem Scharnier 14, das im Bereich
des Torsturzes angebracht ist, und einem daran befestigten Rundrohrprofil 12, das
im geschlossenen Zustand des Hubtors 2 am Torblatt 3 anliegt, ausgebildet ist.
Genauer gesagt ist das Scharnier 14 mit einer Seite an einer Innenseite des
Zargenkastens 15 festgelegt, wobei die andere Seite des Scharniers 14 mit einem
dort endseitig festgelegten Rundrohrprofil 12 schwenkbar ist und je nach
Offnungsgrad des Hubtors 2, schwerkraftbedingt am Abschlussschild 4 oder an

einem Innenabschnitt 8B des Zargenkastens 15 an- bzw. aufliegt.

Zusitzlich zu dem beispielsweise als drehbares Rundrohr ausgebildeten
Rohrprofil 12 sind, wie insbesondere in den Fig. 5a und Sb dargestellt, zwei
jeweils seitlich axial am Rohrprofil 12 mittels einer Lagerwelle 13 drehbar
gelagerte Kunststoffaufsitze 11 vorgesehen, die als Kunststoffrollen ausgebildet
sind. Diese Kunststoffaufsdtze 11 sind derart bemessen, dass sie mindestens in der
Breite der Kunststoffaufsitze 7 des Abschlussschilds 4 vorliegen, und beim Offnen

und Schlieflen des Hubtors 2 auf diese treffen.

Zur Aufnahme des Abschlussschildes 4 verschwenkt das Rohrprofil 12 um
das Scharnier 14 in Richtung entgegen der Schwerkraft und weg von der

Tordéffnung.

Die in den Fig. 4a und 4b dargestellte Hubtoranordnung 1D unterscheidet

sich von der in den Fig. 3a und 3b dargestellten Hubtoranordnung 1C, vergleichbar
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wie die in den Fig. 2a und 2b dargestellte Hubtoranordnung 1B von der in den Fig.
la und 1b dargestellten Hubtoranordnung 1A, dadurch, dass zwei schwenkbare
Teile 10F, 10G einer Torsturz-Abdichteinrichtung 20D gegeben sind, welche
einander unter Bildung eines freien Bewegungsspalts fiir das Torblatt gegeniiber
liegen und geeignet sind, das Torblatt 3 zwischen sich aufzunehmen. Die beiden
schwenkbaren Teile 10F, 10G sind gleich dem vorstehend beschriebenen schwenk-
baren Teil 10E ausgebildet und liegen sich wie in den Fig. 4a und 4b dargestellt
gespiegelt gegeniiber.

Zur Aufnahme des Abschlussschildes 4 im Zargenkasten 15 fiihren die
beiden schwenkbaren Teile 10F, 10G um das zugeordnete Scharnier 14 jeweils
eine Schwenkbewegung in Richtung entgegen der Schwerkraft und weg von der

Tordffnung aus.

Die Erfindung ldsst neben den erlduterten Ausfiilhrungsformen weitere

Gestaltungsansitze zu.

Alternativ zu dem erlauterten flexiblen Behang kann das Torblatt 3 beispiels-
weise auch als Lamellenpanzer, als Sektionaltorblatt oder dergleichen ausgebildet
sein. In diesem Falle kann an Stelle der Wickelwelle auch beispielsweise eine
Spiralfithrung als Torblattaufnahmevorrichtung eingesetzt werden, welche ein

beriihrungsfreies Aufwickeln des Torblatts erlaubt.

Bei einer weiteren alternativen Ausfithrungsform, in der das Torblatt 3 nicht
durch einen flexiblen Behang sondern beispielsweise durch grofer bzw. dicker
dimensionierte Lamellenabschnitte ausgebildet ist, kann die Dicke D eines
Abschlussschilds auch gleich oder kleiner als die Dicke des Torblatts 3 sein. Somit
muss das Verschwenken des schwenkbaren Teils 10B, etc. nicht zwangslaufig
durch das Abschlussschild 4 eingeleitet werden. Alternativ kann dies an Stelle des

direkten Angriffs am Abschlussschild 4 auch mittels einer Betitigungseinrichtung
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geschehen, die zusitzlich zum Abschlussschild 4, bevorzugt in der Nidhe von
diesem, vorgesehen ist. Der schwenkbare Teil 10B, etc. der Torsturz-Abdicht-
einrichtung 20A bzw. 20B kann somit beispielsweise auch mittels alternativer
Betdtigungseinrichtungen wie sonstige Eingriffselemente, elektrisch gesteuerte
Mittel oder Magnetmechanismen, passiv durch Mitnahme oder aktiv durch eine

geeignete Ansteuerung verschwenkbar sein.

Die Form des Abschlussschilds 4 ist dabei nicht auf die in den Fig.
dargestellte Form beschriankt. Der Querschnitt des Abschlussschilds 4, welches
typischerweise ein Strangpressprofil ist, kann je nach Bedarf durch z. B. ein kreis-
formiges, elliptisches, halbkreisformiges, rechteckiges, dreiecksférmiges, symme-
trisches oder asymmetrisches Profil ersetzbar sein. AuBBerdem kann das Abschluss-

schild 4 auch eine nicht dargestellte Schaltleiste zur Torsicherheit aufnehmen.

Die schwenkbaren Teile 10B, 10C und 10D, welche in den Figuren als
identische bzw. spiegelgleiche Bauteile dargestellt sind, kdnnen je nach Anwen-
dungsbedarf auch voneinander abweichende Formen aufweisen und dabei je nach
Eingriffsart bzw. Wechselwirkungsfunktion zwischen ihnen und dem Abschluss-
schild 4 bzw. der Betétigungseinrichtung entsprechend gestaltet sein.

Die in den Fig. 3a bis 5b dargestellten Kunststoffaufséitze 11 sind nicht auf
die vorstehend beschriebenen Ausfiithrungsformen beschrénkt. Alternative Ausfiih-
rungsformen wie mehrkantike, ovale, etc. Aufsitze aus verschiedenen (Kunst-)
Stoffzusammensetzungen sind denkbar. Entsprechendes trifft fiir das Rundrohr-
profil 12 zu, das alternativ als mehrkantiges, ovales, etc. Profil ausgebildet sein

kann.

Die Hubtoranordnung, welche vorstehend insbesondere fiir die Verwendung
in Reinrdumen dargestellt ist, ist natiirlich nicht auf diese Anwendung beschrinkt,

sondern kann auch als Raumtrennung fiir beliebige andere Anlagen, Gebdude, etc.
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dienen. Dabei ist insbesondere auch eine Anwendung im Bereich des Brand-
schutzes mdglich, um den Durchtritt von Rauch, Brandgasen etc. wirksam zu

vermeiden.

Ferner konnen die Torsturz-Abdichteinrichtungen 20A, 20B, 20C und/oder
20D auch an bestehenden Hubtoren 2 nachgeriistet werden, um dort neben dem
Erzielen einer erwiinschten Abdichtwirkung auch die zur Verfligung stehende

Hohe der Tor6ffnung O vollstindig nutzbar zu machen.



10

15

20

25

30

WO 2013/167379

-18 -

Anspriiche

Hubtoranordnung (1A; 1B; 1C; 1D), insbesondere eine Reinraumtoranord-.

nung, mit

einem Hubtor (2), das ein Torblatt (3), ein Abschlussschild (4) und eine
Torblattaufnahmevorrichtung (5) aufweist, und

einer Torsturz-Abdichteinrichtung (20A; 20B; 20C; 20D), die im Bereich
eines Torsturzes derart vorgesehen ist, dass sie eine Abdichtwirkung

zwischen dem Hubtor (2) und dem Torsturz herstellt,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Teil (10B; 10C, 10D; 10E; 10F, 10G) der Torsturz-
Abdichteinrichtung (20A; 20B; 20C; 20D) iiber ein Scharnier (9; 14)
schwenkbar gehalten ist, und dieser beim Offnen des Hubtors (2) derart
durch eine Betitigungseinrichtung im Bereich des Abschlussschilds (4) von
einer Torblattebene weg schwenkbar ist, dass das Abschlussschild (4) im
gedffneten Zustand des Hubtors (2) im Wesentlichen vollstindig auBerhalb

des Bereichs einer Toroffnung (O) anordbar ist.

Hubtoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Torblatt (3) als flexibler Behang ausgestaltet ist.

Hubtoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abschlussschild an wenigstens einer Stelle eine groBere Dicke (D) als das
Torblatt (3) aufweist, wobei wenigstens eine Schulter des Abschlussschilds

(4) als Betatigungseinrichtung dient.
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Hubtoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Torsturz-Abdichteinrichtung (20A; 20C) einen schwenk-
baren Teil (10B; 10E) und einen nicht-schwenkbaren Teil (10A) aufweist,
wobei der schwenkbare Teil (10B; 10E) vorzugsweise auf einer Torblatt-
innenseite (3A) und der nicht-schwenkbare Teil (10A) vorzugsweise auf

einer Torblattaullenseite (3B) vorliegt.

Hubtoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Torsturz-Abdichteinrichtung (20B; 20D) zwei schwenk-
bare Teile (10C, 10D; 10F, 10G) aufweist, welche, von der Seite betrachtet,

einander gegeniiber liegen und das Torblatt (3) zwischen sich aufnehmen.

Hubtoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das wenigstens eine Teil (10E; 10F, 10G) der Torsturz-Abdicht-
einrichtung (20C; 20D) aus dem Scharnier (14), das im Bereich des
Torsturzes angebracht ist, und einem daran befestigten Rundrohrprofil (12),
das im geoffneten Zustand des Hubtors (2) am Abschlussschild (4) anliegt,
ausgebildet ist.

Hubtoranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Teil (10E; 10F, 10G) der Torsturz-Abdichteinrichtung (20C;
20D) ferner zwei jeweils seitlich axial am Rundrohrprofil (12) gelagerte
Kunststoffaufsatze (11) aufweist.

Hubtoranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kunststoffaufsitze (11) drehbar gelagerte Kunststoffrollen sind.

Hubtoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dass am Abschlussschild (4) zusétzliche Kunststoffteile (7) angeordnet
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sind, die beim Offnen des Hubtors (2) auf die Torsturz-Abdichteinrichtung
(20A; 20B; 20C; 20D) treffen.

Hubtoranordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die zusatzlichen Kunststoffteile (7) derart am Abschlussschild (4)
angeordnet sind, dass sie beim Offnen des Hubtors (2) auf die Kunststoff-

aufsitze (11) der Torsturz-Abdichteinrichtung (20C; 20D) treffen.

Torsturz-Abdichteinrichtung (20A; 20C) fiir eine Hubtoranordnung (1A; 1C)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
schwenkbaren Teil (10B; 10E) und einen nicht-schwenkbaren Teil (10A)

aufweist.

Torsturz-Abdichteinrichtung (20B; 20D) flir eine Hubtoranordnung (1B; 1D)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie, von
der Seite betrachtet, zwei schwenkbare Teile (10C, 10D; 10F, 10G) aufweist,
welche einander gegeniiber liegen und geeignet sind, ein Torblatt (3)

zwischen sich aufzunehmen.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 199 06 628 Al (RAESONTEC N V BY 1-12
RABOBANK TRUS [AN])

24. August 2000 (2000-08-24)

in der Anmeldung erwdhnt
Bezugzeichenliste;

Spalte 3, Zeilen 50-64; Abbildung 2
A DE 197 41 960 Al (FICKENSCHER & SOEHNE 1-12
GMBH & CO [DE]) 25. Marz 1999 (1999-03-25)
Spalte 2, Zeilen 44-56; Abbildung 1

A DE 43 43 382 Al (HARTMANN HELMUT [DE]) 1-12
23. Juni 1994 (1994-06-23)

in der Anmeldung erwdhnt
Bezugszeichenliste;

Spalte 2, Zeilen 12-31; Abbildung 1

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14. Juni 2013 01/07/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Kofoed, Peter

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/058544
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 19906628 Al 24-08-2000 DE 19906628 Al 24-08-2000
EP 1029557 Al 23-08-2000
DE 19741960 Al 25-03-1999  KEINE
DE 4343382 Al 23-06-1994 DE 4343382 Al 23-06-1994
DE 9217418 U1 25-02-1993

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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