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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kalcynator sekwencyjny stuzacy do obrébki termicznej, takiej jak
wygrzewanie, wyprazanie, wypalanie réznego rodzaju mineratdw i ich pochodnych granulatow w celu
rozktadu niepozadanych sktadnikéw kalcynowanego surowca. Proces kalcynacji materiatu powoduje
powstanie poréw zmieniajacych jego mase przy jednoczesnym zwiekszeniu chtonnej objetosci catej
przestrzeni granulatu.

Znane i powszechnie stosowane kalcynatory pracujg na zasadzie ciagtego (potokowego) prze-
ptywu materiatu przez beben obrotowy w strumieniu goracego powietrza i spalin, wytwarzanych w pro-
cesie spalania gazu lub oleju opatowego przez palnik. Takie rozwigzanie sprawia, ze kalcynowany ma-
teriat jest w ciagtym ruchu, maksymalnie pobierajac ciepto od mieszaniny goracego powietrza i spalin
z palnika oraz rozgrzanych elementéw bebna obrotowego. Obrét bebna powoduje przesypywanie sie
materiatu oraz jego transport od zasypu do wysypu wzdtuz bebna obrotowego. W procesie kalcynacji
regulowana jest temperatura nagrzanego powietrza i spalin pochodzacych z palnika oraz predkos¢ ob-
rotowa bebna. Wydajnos¢ kalcynatora bebnowego uzalezniona jest od dtugosci bebna, jego predkosci
obrotowe| oraz temperatury. Powszechnie stosowane kalcynatory bebnowe osiagaja bardzo duze wy-
miary, a szczegodlnie ich dtugos¢ wynosi od 20 do nawet 100 metréw, co wymaga duzej ilodci miejsca
pod jego zabudowe. Taki wymiar wzdtuzny pieca uniemozliwia rwnomierny rozktad temperatury kalcy-
nowanego materiatu na catej jego dtugosci.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL342160A1 znany jest piec obrotowy wykorzystywany do prowa-
dzenia réznych procesdw spalania i zgazowania. Piec ma beben obrotowy zamkniety czotlowymi ptytami.
Beben pieca skiada sie z umieszczonych miedzy ptytami czotowymi i rozmieszczonych na obwodzie bebna,
jeden obok drugiego, profili U, ktore otwarta strona sa skierowane promieniowo do wewnatrz i sa potaczone
ze soba na dtugosci stykajacych sie ze soba koricowych obszaréw ramion profili, zas na obwodzie potaczone
sa ze soba za pomoca czesci usztywniajacych, rozstawionych w odstepach w kierunku osiowym i przerzu-
conych nad wzdtuznymi szczelinami utworzonymi miedzy $rednikami profili U. Jako czesci usztywniajace
zastosowano wspawane pojedyncze ptytki taczace srodniki sagsiednich profili, celowe jest jednak wykonanie
czesci uszczelniajacych w formie pierscieni opasujacych profile U. Aby przy poziomym potozeniu bebna
oprocz przesypywania obrabianego materiatlu wewnatrz pieca osiagnac rowniez jego transport wzdtuz
bebna, w profilach U umieszczone sa skosnie usytuowane do osi bebna, przewaznie biegnace od profilu do
profilu i wzgledem siebie poprzesuwane w kierunku osiowym, $cianki kierujace do transportu obrabianego
materiatu wzdtuz pieca. Kohce bebna z obu stron wystaja poza komore grzejna.

Problem techniczny do rozwigzania dotyczy zintensyfikowania dziatania wytworzonej przez palnik
energii cieplnej na kalcynowany materiat, przy zachowaniu tej samej odlegtosci Zzrodta ciepta od tego
materiatu, z mozliwoscia regulacji czasu kalcynacji i intensywno$ci procesu.

Zachodzi takze koniecznosci ograniczenia rozmiaréw zabudowy w stosunku do obecnych beb-
néw kalcynacyjnych.

Kalcynator sekwencyjny do obrdbki termicznej, takiej jak wygrzewanie, wyprazanie, wypalanie
réznego rodzaju mineratdw i ich pochodnych granulatéw w celu rozktadu niepozadanych sktadnikdow
kalcynowanego surowca, zawierajacy komore kalcynacyjna potaczong z komora paleniskowa, dostar-
czajaca energie cieplng dla procesu kalcynacji materiatu, oraz zespét napedu wymuszajacego prze-
mieszczanie materiatu w komorze kalcynacyjnej, charakteryzuje sie tym, ze w komorze kalcynacyjnej
osadzone jest obrotowo koto kaskadowe zaopatrzone na obwodzie w otwarte kieszenie przemieszcza-
nia materiatu, za$ centralnie w osi bebna komory kalcynacyjnej jest usytuowany przesypowy kosz wy-
posazony w sonde potaczona z czujnikiem temperatury.

Korzystnie, komora paleniskowa z palnikiem stanowi samodzielny roztaczny modut i zaopatrzona
jest w podpory jezdne.

Zaleta rozwigzania wediug wynalazku polega na tym, ze wprowadza sie kaskadowe przesypy-
wanie materiatu, co umozliwia maksymalne zintensyfikowanie oddziatywania wytworzonej przez pal-
nik energii cieplnej na kalcynowany materiat, przy czym dziatanie zrédta ciepta nastepuje zawsze
w tej samej odlegtosci od tegoz materiatu. Czas wygrzania urzadzenia do stanu gotowosci do pracy
jest mozliwie kroétki, zas duza ilos¢ nagrzanych elementéw kota kaskadowego przekazuje temperature
do kalcynowanego materiatu przy jednoczesnym wprawieniu w ruch jego czastek. Mozliwa jest takze
regulacja czasu przebywania materiatu w komorze kalcynacyjnej oraz regulacja predkosci obrotowej
kota kaskadowego, a tym samym sterowanie intensywnoscia procesu kalcynacji. Ciagty pomiar tem-
peratury catosci kalcynowanego wsadu (materiatu), poprzez sondy bedace w bezposrednim kontakcie
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z tym wsadem, umozliwia precyzyjne utrzymanie temperatury w catej powierzchni komory kalcyna-
cyjnej. Zastosowanie kaskadowego przesypywania materiatu pozwala réwniez na znaczne zmniej-
szenie rozmiaréw zabudowy w stosunku do kalcynatoréw bebnowych.

Rozwiazanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania na rysunkach,
ktorych fig. 1 ilustruje kalcynator w widoku z boku z czesciowym przekrojem wzdtuznym komory pa-
leniskowej, fig. 2 — kalcynator w widoku z gory z czesciowym przekrojem ukazujacym naped kota
kaskadowego, fig. 3 — kalcynator w widoku od czofa z przekrojem poprzecznym ukazujacym koto
kaskadowe, fig. 4 — szczegodt X kota kaskadowego z fig. 3, zas fig. 5 przedstawia przekroj kosza
przesypowego kalcynatora.

Urzadzenie zawiera komore kalcynacyjna 1, w ktérej dochodzi do wymiany energii cieplnej z mate-
riatem i realizowany jest proces kalcynacji, przy czym do komory kalcynacyjnej 1 przylega komora paleni-
skowa 2. Komora paleniskowa 2 stanowi samodzielny modut i jest zaopatrzona w podpory jezdne 3, co
umozliwia jej odsuniecie od komory kalcynacyjnej 1 przy pracach serwisowych i remontowych.

Wewnetrzna powierzchnia komory paleniskowej 2 wylozona jest materiatem ogniotrwatym, na-
tomiast jej powierzchnia zewnetrzna zawiera materiat izolacyjny, co ma na celu zminimalizowanie strat
ciepta w wyniku emisji do otoczenia.

Komora paleniskowa 2 wyposazona jest w palnik 4, dla ktérego czynnikiem grzewczym moze by¢
gaz ziemny, propan-butan, olej opatowy, itp. Rodzaj zastosowanego czynnika grzewczego dobierany
jest indywidualnie, w zaleznosci od rodzaju kalcynowanego materiatu i wptywu spalin czynnika grzew-
czego na finalny produkt.

W komorze kalcynacyjnej 1 osadzone jest obrotowo koto kaskadowe 5 stuzgce do przemieszczania
materiatu w catej przestrzeni kalcynatora. Usytuowane na jego obwodzie otwarte kieszenie 6, bedac w cia-
glym ruchu obrotowym, podnosza, przemieszczajg i przesypuja materiat w catej objetosci komory kalcyna-
cyjnej 1. Obrotowe koto kaskadowe 5 wykonane jest w formie azurowej, co pozwala na pobranie materiatu
do granulacji z zasypu i odprowadzenie nadmiaru spalin. Naped 7 kota kaskadowego 5 umieszczony jest na
zewnatrz urzadzenia, a jego dziatanie polega na przekazywaniu momentu obrotowego na koto tancuchowe
8 potaczone z kotem kaskadowym 5 za pomocg przektadni tancuchowe;.

Ciagta kontrola temperatury realizowana jest z wykorzystaniem kosza przesypowego 9, ktory
usytuowany jest centralnie w osi bebna komory kalcynacyjnej 1. Do kosza 9 z obrotowego kota kaska-
dowego 5 podawany jest porcjowo materiat do kalcynacji. Kosz przesypowy 9 wyposazony jest w sonde
10 potgczona z czujnikiem temperatury 11.

W bocznej czesci bebna komory kalcynacyjnej 1 znajduje sie zasyp 12 z zabudowanymi przepu-
stami kierunkowymi, zabezpieczajacymi przed wydostawaniem sie goracych spalin na zewnatrz urza-
dzenia. Materiat do granulacji pobierany jest z zasypu 12 za posrednictwem Kkota kaskadowego 5. Po
zakonczeniu procesu kalcynacji, zgodnie z zatozong technologia (czas, temperatura), nastepuje oproz-
nienie komory kalcynacyjnej 1 poprzez klape wysypowg 13 usytuowang w dolnej najnizszej czesci ko-
mory kalcynacyjnej 1.

Gorace powietrze wraz ze spalinami z procesu kalcynacji odbierane jest przez cyklon 14, ktory
jest pierwszym stopniem instalacji odpylajacej umieszczonym przed odpylaczem. Odseparowane w cy-
klonie 14 wieksze czasteczki materiatu ponownie trafiaja do komory kalcynacyjnej 1 poprzez kanat 15,
przy czym odpowiednia porcja materiatu (wczesniej zwazona i przygotowana) przeznaczona do kalcy-
nacji podawana jest przez boczny zasyp 12 do komory kalcynacyjnej 1. Goraca komora kalcynacyjna 1
i ciagty strumien goracego powietrza ze spalinami oddziatywajg termicznie na materiat w komorze kal-
cynacyjnej 1. Materiat jest w ciagtym ruchu dzieki obrotowi kota kaskadowego 5. Kalcynowany materiat
podnoszony jest przez obrotowe koto kaskadowe 5 do najwyzszego punktu kalcynatora, skad opada
grawitacyjnie na dno komory kalcynacyjnej 1. Cze$¢ tego materiatu podawana jest do kosza przesypo-
wego 9 w celu pomiaru temperatury przez sonde 10 i czujnik 11. Takie rozwigzanie umozliwia precy-
zyjny i ciagty pomiar temperatury kalcynowanego materiatu.

Odseparowane w cyklonie 14 wieksze czasteczki materiatu sa zawracane do komory kalcynacyj-
nej. Po okreslonym czasie kalcynacji (nastawionym za pomoca urzadzen sterujacych) nastepuje otwar-
cie klapy wysypowej 13 i oproznienie urzgdzenia. Materiat opada do zbiornika lub dalszego urzadzenia
technologicznego umieszczonego pod wysypem z komory kalcynacyjnej 1.

Urzadzenie jest wyposazone w elektroniczny ukfad sterujgcy, niepokazany na rysunku, wyposa-
zony w sterownik PLC oraz panel operatorski umozliwiajacy jego prace w cyklu automatycznym, jak
réwniez kontrole wszystkich parametrow technologicznych oraz ich programowanie zgodnie z wyma-
gana technologia kalcynacji materiatu.
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Zastrzezenia patentowe

Kalcynator sekwencyjny do obrdbki termicznej, takiej jak wygrzewanie, wyprazanie, wypalanie
réznego rodzaju mineratdw i ich pochodnych granulatéw w celu rozktadu niepozadanych
sktadnikéw kalcynowanego surowca, zawierajacy komore kalcynacyjng potaczona z komora
paleniskowa, dostarczajaca energie cieplna dla procesu kalcynacji materiatu, oraz zespét na-
pedu wymuszajgcego przemieszczanie materiatu w komorze kalcynacyjnej, znamienny tym,
ze w komorze kalcynacyjnej (1) osadzone jest obrotowo koto kaskadowe (5) zaopatrzone na
obwodzie w otwarte kieszenie (6) przemieszczania materiatu, zas$ centralnie w osi bebna ko-
mory kalcynacyjnej (1) jest usytuowany przesypowy kosz (9) wyposazony w sonde (10) pota-
czona z czujnikiem temperatury (11).

Kalcynator wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze komora paleniskowa (2) z palnikiem
(4) stanowi samodzielny roztaczny modut i zaopatrzona jest w podpory jezdne (3).
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