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Urzadzenie poréwnujace napigcie zmienne z napu;cuem pito-
ksztaltnym stuzace do zobrazowania przebiegu napigcia na mo-
nitorze telewizyjnym
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie poréwnu-
Jjace napigcie’ zmienne z napigciem piloksztaltnym
stuzace do zobrazowania przebiegu napiecia na mo-
nitorze telewizyjnym, dajace na wyjéciu bardzo
waski impuis”w momencie zréwnania sie tych na-
pieé. Czestofliwos’é w/w napiecia piloksztaltnego
réwna sie czestotliwo$ci odchylania linii monitora.
Wyjscie urzadzenia poréwnujacego polgczone jest
z wejsSeciem toru wizji monitora.

W .momencie pojawienia sie impulsu na wyjsciu
urzadzenia poréwnujgcego na ekranie monitora po-
wstaje punktowe rozjasnienie. Zbiér tych punktéw
rozjasnien, ktérych ilo§é okreslona jest w przyblize-
niu przez stosunek czestotliwo$ci odchylania linii
do czestotliwodci odchylania ramki monitora skla-
da sie na obraz mierzonego napigcia. Pomyst za-
stosowania urzgdzenia poréwnujgcego do przedsta-
wienia przebiegu napiecia w zobrazowaniu rastro-
wym nie jest nowy, wynalazkiem natomiast jest
lz2akretne rozwigzania ukladowe.

W obecnym stanie techniki znane urzadzenia po-
réwnujgce sluzgce do zobrazowania przebiegu na-
piecia na monitorze telewizyjnym wykorzystuja na
0g6! do wlasciwego poréwnania uklad diodowy z
dodatnim transformatorowym sprzezeniem zwrot-
nym tzw. multiar, za§ do formowania impulséw
wyjSciowych bloking-generator, brak jest w nich

ukladéw przylegania napiecia poréwnanéego oraz

pracujgcego w kl. C. ukladu inwertera na wyjsciu.
Urzadzenia wykorzystujace multiar o'ra'z'blolging-
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-generator charakteryzuja sie silnym elektrycznym
polem zakl6cajacym spowodowanym indukcyjnoécig
rozproszenia transformatora. Wada ta bardzo utrud-
nia montowanie w bezpo$rednim sasiedztwie dru-
giego ukladu poréwnujacego, majacego za zadanie
jednoczesne zobrazowanie na ekranie monitora dru-
giego przebiegu (np. znacznika wartosci napiecia)
nawet przy zastosowaniu ekranowama transforma-
torow.

NajczeSciej obserwowanym zjawiskiem jest szko-
dliwe sprzeganie sie multiaréw, lub gdy oba ukla-
dy posiadaja jednocze$nie multiar i bloking-genera-
tor, sprzeganie si¢ multiara jednego toru poréwna-
nia z bloking-generatorem drugiego toru poréwna-
nia. Uklady tego typu nalezy réwniez silnie odblo-
kowywaé kondensatorami elektrolitycznymi w miej-
scach dolgczenia blokingé6w do anodowego napie-
cia zasilajgcego w celu unikniecia sprzezen-za po-
‘Srednictwem przewodu zasilajgcego. Podraza to
koszt urzgdzenia.

W urzadzeniach tych poza ‘tym trudno jest uzys-
kaé impuls wyjsSciowy o szerokoSci mniejszej od
0,3 u/sek, co nie zapewnia bardzo dobrej ostrosci
zobrazowanego przebiegu.

Zasadniczg jednak wada tych urzadzen jest nie-

- mozno§é poréwnywania napieé¢ zmiennych o ma-

ksymalnych nachyleniach czasowych — zblizo-

nych do nachylenia przebiegu piloksztaltnego (w
praktyce nachylen réznigcych sie¢ mniej niz 2-krot-
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nie), co uniemo%liwia zobrazowanie przebiegu za-
wierajgcego duzg ilosé szczegdlow.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdzenia
pozbawionego wszystkich w/w wad.

Cel ten zosta! osiggniety przez wlgczenie ukladu
przylegania pomiedzy wtérnik katodowy za pomo-
cg kondensatora a wzmacniacz pentodowy za po-
mocg opornika przy czym wzmacniacz pentodowy
polaczony jest z ukladem Schmitta za pomocg ob-
wodu roézniczkujgcego natomiast obwéd anodowy
drugiej poldwki lampy elektronowej ukltadu
Schmitta polaczony jest za pomocg kondensatora
% §latkg sterujgcg lampy ukladu inwertera.

Szczegdlnie istotnymi efektami technicznymi urza-
dzenia wedlug wynalazku sg jego parametry okres-
lajace wierno$é zobrazowania przebiegu na monito-
rze telewizyjnym oraz mozliwosci zobrazowania
przebiegéw szybko-zmiennych a mianowicie: zdol-
no$¢é poréwnania przebiegéw zmiennych o maksy-

malnym nachyleniu czasowym g—,:’ zaledwie o 30%
mniejszym od nachylenia przebiegu piloksztaltnego,
gdy nachylenie tego ostatniego wynosi 1,5 V/usek.
Z tej wlaSciwosci ukladu wynika mozliwo$é zobra-
zowania na ekranie przebiegu zawierajacego duzg
ilo$é szczegoblow.

Bardzo krotki czas trwania impulséw wyjscio-
wych rzedu 0,10 usek (czas narastania i opadania
ok. 20 nsek) dla amplitudy U = 5V. Parametr ten
zapewnia duzg ostro$§é zobrazowanego przebiegu.

Mozliwo$§é zmiany polaryzacji impulséw wyjscio-
wych (przy pomocy przelgcznika) pozwala na zobra-
zowanie w postaci ciemnego wykresu na jasnym
tle ekranu (korzystne przy stabym o$wietleniu ze-
wnetrznym) lub odwrotnie.

Mala oporno$é¢ wyjéciowa uktadu — ok. 75 omoéw
zabezpiecza wyjsc'e ukladu przed zakl6ceniami ze-
wnetrznymi.

Istotnym efektem ekonomicznym urzadzenia wg
wynalazku jest rezygnacja z kosztownych, zajmu-
jacych miejsce i ciezkich transformatoréw. Urzadze-
nie wedlug wynalazku nadaje sie do stranzystoro-
wania i zminiaturyzowania.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladZie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy urzadzenia, fig. 2
przebiegi napiecia w poszczegélnych nizej okreSlo-
nych punktach ukladu, fig. 2a przedstawia prze-
bieg napiecia miedzy diodg 23 a opornikiem 7;
fig. 2b — przebieg napiecia na siatce sterujgcej lam-
py Wzmacniacza pentadowego 11, fig. 2c — ksztalt
napiecia na anodzie wzmacniacza pentodowego 11,
fig. 2d — ksztalt napiecia na wejsciu ukladu Schmit-
ta, fig. 2e przebieg napiecia na anodzie prawej po-
16wki lampy ukladu Schmitta, fig. 2f — impulsy
na wyjéciu ukladu poréwnujgcego, fig. 3 — prace
wzmacniacza pentodowego, fig. 4 — prace urzadze-
nia w przypadku braku ukladu przylegania 8, za$
fig. 4a i 4b — przedstawiajg przebiegi odpowiednio
na anodzie wzmacniacza 11, i na anodzie prze-
rzutnika 13.

Sygnal wejSciowy 1 poréwnany jest z napieciem
Iiilokéztalfnym 2 na diodzie pélprzewodnikowej 23.
Odcinki a — a! stanowig fragmenty przebiegu na-
piecia poréwnywanego 4. Odcinki b—b! stanowia
fragmenty przebiegu napiecia piloksztaltnego 5. Na-
piecie to po przej$ciu przez uklad wtérnika 6 skom-
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pensowanego szerokopasmowo opornikiem 7 poda-
wane jest na uklad przylegania 8. Uklad przylega-
nia powoduje, ze kolejne maksymalne wartosci na-
pigcia okreslonego przebiegiem z fig. 2a sg po jego
przejé’ciu stale niezaleznie od chwilowej wartos$ci
napiecia poréwnywanego, jak to pokazano na
fig. 2b.

W tym celu, aby uklad przylegania 8 byl szybko
nadazny, nalezy odpowiednio dobraé stalg czasu
okreslong gléwnie elementami 9, 10, oraz uklad od-
powiednio spolaryzowaé¢ dolgczajgc napiecie anodo-
we poprzez opornik 10. Przebieg z fig. 2b po wzmo-
cnieniu i odwrdceniu fazy przez wzmacniacz pen-
todowy 11 podawany jest za poSrednictwem ukla-
du rézniczkujacego 12 na przerzutnik Schmitta 13.
Oméwiona powyzej wlasno§é ukladu przylegania 8
powoduje, Ze chwilowy punkt pracy wzmacniacza 11
nie znajduje sie na gérnym zakrzywieniu charakte-
rystyki siatkowej fig. 3.

W przeciwnym wypadku, tzn. przy braku ukla-
du przylegania, na skutek obciecia dolnych czesci
sygnalu wyjsciowego wzmacniacza 11 wyzwolenie
ukladu Schmitta 13 nastgpiloby w niewlasciwym
momencie. Wzmacniacz pentodowy 11 zastosowano
w celu uzyskania na wyjsciu ukladu rézniczkujgce-
go 12 impulsé6w o odpowiednio duzej wartosci am-
plitudy.

Uklad rézniczkujacy 12 zastosowano w tym celu,
aby wyzwolenie ukladu Schmitta nastgpilo w mo-
mencie czasu t; patrz fig. 2. W przypadku, kiedy
nachylenie sygnalu poréwnywanego jest duze
i uklad nie zawiera czlonu rézniczkujgcego, wzgled-
nie, kiedy nachylenie sygnalu poréwnywanego jest
mate i brak jest ukladu przylegania, wéwczas prze-
rzutnik 13 moze zosta¢ wyzwolony przed momen-
tern poréwnania, jak to przedstawia fig. 4a i 4b.

Do formowania waskich impulséw stuzy obwédd
rezonansowy 16 skladajgcy sie z odpowiedniej in-
dukeyjnosci 19 i pojemno$ci rozproszonych wlaczony
w obwoéd prawej poléowki lampy przerzutnika
Schmitta 13, fig. 1. Rownolegle do obwodu rezonan-
sowego dolgczona jest dioda 18, dzieki ktorej wy-
generowany zostanie tylko jeden impuls o poleryza-
cji dodatniej.

Impulsy z przerzutnika Schmitta podawane sa
na uklad inwertera 14. Inwerter pracuje w klasie C,
przez co uzyskuje s‘¢ obcinanie impulséw wyjscio-
wych, a wiec ich zawezanie, oraz jednocze$nie umo-
zliwia dobor takich warunkoéw pracy, przy ktérych
uzyskuje sie malg opornoéé¢ wyjsciows (ok. 75 cm).
Zmiane polaryzacji impulséw uzyskano przy pomocy
przelgcznika 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie poréwnujgce napiecie zmienne z na-
pieciem piloksztaitnym stuzgce do zobrazowania
przebiegu napiecia na monitorze telewizyjnym
skladajgce sie z ukladu wejSciowego, wtérnika
katodowego, wzmacniacza, ukladu rézniczkujgce-
go, ukladu Schmitta, oraz ukladu inwertera,
znamienne tym, ze uklad przylegania (8) wla-
czony jest pomiedzy wtérnik katodowy (6) za
pomocg kondensatora (9) a wzmacniacz pento-
dowy (11) za pomocg opornika (21), przy czym
wzmacniacz pentodowy (11) polgczony jest z
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ukladem Schmitta (13) za pomoca obwodu roéz-
niczkujgcego (12), natomiast obwéd anodowy
drugiej poléwki lampy  elektronowej ukladu
Schmitta jest polaczony z siaikq sterujgcg lam-
py obwodu inwertera (14).
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

w obwdéd anodowy prawej poléwki lampy elek-
tronowej ukladu Schmitta (13) wlgczona jest
cewka indukecyjna (19) réwnolegle polaczona

z dioda (18).
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