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(57) Le haut-parleur se preésente comme un corps creux
parallelépipedique (1) de forme allongee, dont une face
longitudinale est constituce par une membrane plane (7)
tendue de forme rectangulaire allongeée. La membrane
(7) est suspendue par ses bords (10) aux faces latérales
adjacentes (2) du corps (1), et est solidaire d’une partie
rigide interne allongee (11) qui s’¢tend dans la direction
longitudinale du corps (1), et qu porte une bobine
¢lectromagnetique mobile (13), parallcle a la membrane.
La bobine (13) est disposee entre deux aimants fixes (5)
places le long des deux faces laterales longitudinales (2)
du corps (1) qui forment, avec le fond (3) de ce corps, des
parties polaires. Ce haut-parleur est utilisable comme
composant d’'un systeme anti-bruit actif, associ€¢ a un
double vitrage.
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(57) The invention concerns a loudspeaker having an
clongate parallelepiped hollow body (1), whereof one
longitudinal surface 1s made up of a stretched elongate
rectangular planar diaphragm (7). The diaphragm (7) 1s
suspended by 1its edges (10) to the body (1) adjacent side
surfaces (2), and 1s mtegral with an elongate rigid inner
part (11) extending in the body (1) longitudinal direction,
and bearing a mobile electromagnetic coil (13), parallel
to the diaphragm. The coil (13) 1s arranged between two
fixed magnets (5) located along the body (1) two
longitudinal side surfaces (2) which form, with the base
(3) of said body, polar parts. Said loudspeaker 1s usetul
as component of an active anti-noise system, associated
with a double glazing.




CA 02297272 2000-01-19

J‘(’l' -
) .,
¥ | g HEM \\
Al

il
IMULAR
._\} ’J[ ﬁ‘ LJ{‘

PCT ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
Bureau international

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(51) Classification internationale des brevets 6 : (11) Numéro de publication internationale: WO 99/05888

HO4R 9/06 :

(43) Date de publication internationale: 4 février 1999 (04.02.99)

(21) Numéro de la demande internationale: PCT/FR98/01636 | (81) Etats désignés: AU, CA, US, brevet européen (AT, BE, CH,
CY, DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,

(22) Date de dépdt international: 23 juillet 1998 (23.07.98) PT, SE).
(30) Données relatives 2 la priorité: Publiée
97/09605 23 juillet 1997 (23.07.97) FR Avec rapport de recherche internationale.

Avant I’ expiration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republiée si des modifications sont

(71) Déposants (pour tous les Etats désignés sauf US): TECH- recues.
NOFIRST [FR/FR]; Parc de Napoleon, 399, avenue des
Templiers, F-13400 Aubagne (FR). SAINT-GOBAIN VIT-
RAGE (FR/FR]; 18, avenue d’Alsace, F-92400 Courbevoie

(FR).

(72) Inventeurs; et

(75) Inventeurs/Déposants (US seulement): CARME, Christian
[FR/FR]; 35, boulevard Barral, Le Brasilia, F-13008 Mar-
seille (FR). MONTASSIER, Anne [FR/FR]; Le Jardin des
Potiers, Allées Tourneurs, F-13400 Aubagne (FR). REG-
NIER, Jean-Loup [FR/FR]; 31, Grande Rue, F~13119 Saint
Savournin (FR). REHFELD, Marc [FR/FR]; 6, avenue du
Général de Gaulle, F-95460 Ezanville (FR).

(74) Mandataire: CABINET GERMAIN ET MAUREAU; Boite
postale 6153, F-69466 Lyon Cedex 06 (FR).

(54) Title: LINEAR LOUDSPEAKER

(34) Titre: HAUT-PARLEUR LINEAIRE

7 9

—

\\‘\\\\‘L" ; - - - - - - ,

. R YNE W -

R Y W Y -

AR eeeeeT -

N

kg~

7/

V72770772 A P X7 77 A7 7 .
. ]

/s 4 \y"P s

(57) Abstract

The invention concerns a loudspeaker having an elongate parallelepiped hollow body (1), whereof one longitudinal surface is made
up of a stretched elongate rectangular planar diaphragm (7). The diaphragm (7) is suspended by its edges (10) to the body (1) adjacent side
surfaces (2), and is integral with an elongate rigid inner part (11) extending in the body (1) longitudinal direction, and bearing a mobile
electromagnetic coil (13), parallel to the diaphragm. The coil (13) is arranged between two fixed magnets (5) located along the body (1)
two longitudinal side surfaces (2) which form, with the base (3) of said body, polar parts. Said loudspeaker is useful as component of an
active anti-noise system, associated with a double glazing.
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(57) Abrégeé

Le haut-parleur se présente comme un corps creux parallélépipédique (1) de forme allongée, dont une face longitudinale est constituée
par une membrane plane (7) tendue de forme rectangulaire allongée. La membrane (7) est suspendue par ses bords (!0) aux faces latérales
adjacentes (2) du corps (1), et est solidaire d’une partie rigide intemne allongée (11) qui s’étend dans la fhrecuon longntudma.le du corps (1),
et qui porte une bobine électromagnétique mobile (13), parallele a la membrane. La bobine (13) est disposée entre deux aimants !ixes (5)
placés le long des deux faces latérales longitudinales (2) du corps (1) qui forment, avec le fond .(3) de ce corps, des parties polaires. Ce
haut-parleur est utilisable comme composant d’un systéme anti-bruit actif, associé A un double vitrage. |
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Haut=parleur linéajre

La présente invention cecncerne un haut-parleur,

gqui se caractérise par une forme géométrique et une

concepticn d'ensemble particulieres.

Actuellement, il n'existe en pratique que des
haut-parleurs & membranes cocniques, dont le diapétre est
au moins égal &4 3 cm, et dont 1la prefondeur dépasse
toujours 2 cm. En général, ies haut-parleurs classiques,
notamment ceux pocssédant une certaine pulssance, sont de
dimensions plus importantes, et compte tenu de leur forme
habituelle et de leur encombrement, 1ls ne peuvent é&tra
logés dans un faible volume et, en particulier, dans un
espace &trcit. Ces inconvénients rendent en particuliler
les haut-parleurs actuels 1impropres 4a l'utilisation dans
certaines applications spécifiques, nctamment dans des
systémes actifs d'insonorisation par création d'un "anti-
bruit®.

On connait cependant, par le brevet US N° 4732973,
un haut-parleur pouvant étre désigné comre "linéaire", en
ce sens qu'il posséde une forme rectangulalre allongée, et
comporte une membrane de forme correspondante, nise en
vibration par un systéme électrcmagnétigue avec bcbine de
forme oblongue. lLa bobine, liée a la membrane, s'étend ici
dans un plan .perpendiculaire & ladite menbrane. Cette
bobine se déplace entre des almants permanents allonges,
de polarités opposées. Il en résulte que la bobine ne se

déplace pas dans un champ magnéetigue homogéne et fermé, ce

gqui nuit a la qualité de restitution soncore de la bobine.
I,e brevet US N° 4 550 428 décrit un haut-~parleur

de forme générale classique, c'est-a-dire circulaire,
comportant une bobine cylindrigue paralléle & la membrane,
un aimant permanent annulaire et une pilece polaire
centrale. Malgré la disposition de la bobine, c¢e dccument
reste é&loigné de l'obijet de la présente invention.

FEUILLE MODIFEE
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La demande de brevet eurcpéen N° ¢ 710 946 revele
un dispositif d'atténuation acoustigue, & double paroil
active, utilisant des haut-parleurs dispcecsés en bordure
d'une double parci, telle gue double vitrage, dans la lame
d'air entre les deux paroils. Toutefols, ce dispositif
utilise des haut-parleurs circulaires, de diametre
important, et ne peut donc s'appliguer qu’'a des doubles

parois avec lame d'air épaisse.
La présente invention vise & remédler a tous les

inconvénients précités, en fournissant un haut-parleur de
type "linéaire', pouvant étre lcgé dans un volume rédult
et notamment dans un espace étroit, tout en possédarnt un
rendement comparable & celui d'un haut-parleur classique

qui ne pourrait pas entrer dans le méme volume, ce haut-

-_ 2ed vt e, Tt a) (34 oedidibbttoes . i
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parleur ayant de plus une excellente qualité de
restitution du son.

A cet effet, l'invention a essentiellement pour

cbjet un haut-parleur de forme d'ensemble allongée, dit

5 haut=parleur lin@aire, comportant un corps creux

parallélépipédique de forme allongeée, dont une face

longitudinale est constituée au meins partiellement par

une membrane plane de fcrme rectangulaire allongée,

suspendue par ses bords aux faces 1latérales adjacentes

10 dudit corps ou sous le fond dudit corps, et solidaire

d'une aile rigide interne allongée gqul s‘'étend dans 1la

direction 1longitudinale dudit corps, sensiblement dans le

plan médian de celui-ci, et gqui porte una boblne

électromagnétique mobile de profil allongé, disposée entre

15 deux aimants allcongés fixes, associés & des parties

polaires fixes, caractérisé en ce que la bobine

électromagnétique mobile est paralléle a la membrane, et

dispcsée entre deux aimants allongés fixes places

respectivement le long de deux faces latérales

20 lcngitudinales dudit ccrps, ces faces latérales et le fond
du corps formant des parties polaires fixes, qui
comprennent aussi une partie polaire fixe centrale, située

dans le plan médian longitudinal du corps et regue dans un

évidenment 1ongitudi.nal de l'aile rigide interne de la

25 membrane, ladite membrane é&tant ainsi tendue de manieére a

permettre sa déformation symétrigue de part et d'autre de

sa position de repos, au ccurs du mouvement vibratoire de
cette membrane lorsgue le haut-parleur est excité.

Selon une forme de réalisation préférée de

30 1l'invention, la membrane plane allongée se compose d'une
partie rigide, recouverte d'un film élastique, et/ou
comprend un tel £film, dont les bords sont fixés sur les
faces latérales adjacentes ou sous le fond du corps du
haut-parleur, cette fixation pouvant &tre réalisée par un

35. collage ou par un pincement mécanigue. Le film élastique
ast lui-méme 1ié 3 la partie rigide de la mendrane par




A AL R kgL el b s — CTEW 04 ZUUHEHGS U

T B ST U PR L
CA 02297272 2000-01-19

collage, o©ou par surmoulage, o©u encore par une liaison
mécanigque.

Ainsi, l'invention propose un haut-parleur dont la

membrane n'est pas c¢onigue comme Sur un haut-parleur

5 classique, mals posséde une géométrie spécifigque, en

l'occurrence une forme plane, rectangulaire et allongée,

donc étreoite dans un sens et trés étendue dans un autre

sens, en relation avec la forme d'ensenble

parallélépipédique allongée du haut-parleur, ce gqui

10 Justifie sa désignation comme haut-parlieur 1linéaire. La

membrane du haut-parleur objet de 1l'inventicn posséde

uniquenent une suspension externe ou périphérique,

contrairement aux membranes coniques des haut-parleurs

classigues gqul possédent une suspension externe et une

15 suspension interne (cette derniére étant déslignée

hakbituellement comme "spider"). Par ailleurs, & l'inverse

d'un haut-parleur classique, non seulement certaines

parties polaires mnmals aussi les aimants sont placés &

l'extérieur de la bobine, la lame rigide interne de 1la

20 membrane é&tant cependant évidée pour recevolr la partie

polaire fixe <centrale, située dans le plan médian
longitudinal du corgs du haut-parleur.

La fcrme géométrique et la dispesiticn

particuliere des é&léments constitutifsz du haut-parleur

25 réalisent ainsi une optimisation, permettant par exemple

d'obtenir un haut-parleur d'une largeur de 2 cm, d'une

profondeur de 2 cm et d'une longueur plus ou wmoins

importante, par exemple de l'ordre de S0 cm, possedant un

rendement treés satisfailsant. En particulier, compte tenu

30 de la longueur importante de la membkrane, celle-cli déplace

une grande masse d'air lors de sa vibration, ce gul permet

de disposer d'un bon rendement dans les basses frégquences.

Grice & sa bobine allongée, s'étendant pratiguement sur
toute la 1longueur de la membrane, au-dessous de cette
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derniére, les forces sont réparties uniformément sur la

longueur de la membrane, é&vitant ainsi les distorsions. La

partie polaire centrale, s'étendant elle aussi

pratiquement sur toute la longueur de la membrane, assure

5 un bon guidage du mouvement de celle-ci, sur toute sa

longueur. La suspension unique de la membrane contribue a

la simplicité constructive et & la compacité du haut-
parleur objet de 1'invention.

De ©plus, avec la suspension proposée par

10 1t'invention, la membrane est suspendue de maniére a se
trouver tendue en permanence et de fagon "équilibrée",
c'est-a-dire en engendrant la méme force de rappel
élastique pour un déplacement dans un sens ou dans l'autre
de la partie rigide interne liée a cette membrane, de

15 sorte que celle-ci a, au cours de son mouvement
vibratoire, une déformation symétrique de part et d'autre
de sa position de repos. En d'autres termes, 1la
déformation de la membrane vibrante est la méme (en valeur
absolue), pour une alternance positive ou négative du

20 signal électrique appliqué & l'entrée du haut-parleur. La
déformation symétrique de 1la membrane vibrante permet
d'assurer une bonne 1linéarité de conversion é&lectro-
mécanique, notamment aux basses fréquences, en évitant les
phénoménes de distorsion, perturbateurs pour la

25 restitution du son en général mais aussli pour les
applications particuliéres de systéme anti-bruit actif. La
suspension réalisée selon l'invention est en outre tres
souple, ce qui conduit & un rendement élevé du
transducteur.

30 on notera aussi que, par le moyen de la tension de
la membrane, la force de rappel peut é&tre ajustée, en
fonction des besoins de la bande passante nécessaire a
l'utilisation, ainsi que 1la distorsion nécessaire a
l'application soit de sonorisation, soit d'anti-bruit

35 actif, en appliquant la loi F = kx. |
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I,'orientation de la bobine paralléle a la membrane
(alors qu'elle lul est perpendiculaire dans le brevet US
N° 4792978 précité), conduit aussi a situer et déplacer
la bobine dans un champ magnétique homogéne et fermé,
auquel contribue la partie polaire centrale, ce qui est
aussi important pour l'obtention d'un comportement optimal
de la membrane.

selon un mode d'exécution de 1l'invention, la
membrane s'étend sur toute la longueur du corps du haut-
parleur. Selon une autre possibilité, la membrane s'étend
sur une partie de la longueur totale du corps du haut-
parleur, ledit corps délimitant ainsi vers ses extrémiteés,
de part et d'autre de la membrane, deux espaces internes
vides constituant un volume d‘'accord.

En raison de sa configuration, notamment de sa
faible section transversale, 1le haut-parleur objet de
1'invention est utilisable notamment comme composant d'un
systéme anti-bruit actif, comprenant un ou plusieurs haut-
parleurs linéaires tels que définis ci-dessus, disposés en
bordure d'une double paroi, telle que double vitrage, dans
la lame d'air entre les deux parois et/ou a 1l'intérieur
d'un profilé d'encadrement de cette double paroi. Dans
cette application, 1le haut-parleur objet de l'invention
permet de réaliser un systéme électro-acoustique
pratiquement invisible, et ne nuisant ni au confort
visuel, ni & 1la transmission lumineuse du vitrage, 1le
systéme proposé permettant d'améliorer l'isolation
phonique d'un double vitrage notamment dans les basses
fréquences.

L'invention sera mieux comprise & l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique
annexé représentant, a titre d'exemples, quelques formes
d'exécution de ce haut-parleur linéaire, et en illustrant
une application particuliére :

Figure 1 est une vue d'ensemble, en perspective,

d'un haut-parleur. conforme & la présente invention ;
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Figure 2 est une vue en coupe transversa.e de ce
haut~-parleur, suivant II-IT de figure 1 ;

Figure 3 est une vue en coupe lcngitudinale du
méme haute-parleur, suivant III-III de figure 2 ;

Figures 4, 5 et € sont des vues partielles, en
coupe transversale, Tmontrant des variantes de la
suspension de la membrane du haut-parleur ;

Figure 7 est une vue trés schématique d'une autre
forme d'exécution de ce haut-parleur linéalire, avec vclume
d'accord ;

Figure 8 est une vue de face d'un double vitrage
avec systene anti-pruit actif comportant applicaticn du
haut-parieur objet de l’invention ;

Figure 9 est une vue en coupe montrant un détail

de montage du haut-parleur, dans l'application 1illustree

par la figure 8.

Les figures 1 a 3 donnent une représentation
schématique d'un haut-parleur linéaire, gqul se présente
extérieurement comme un corps 1 an forme de
parallélépipéde rectangle allonge, possédant par exemple
une longueur de S50 c¢m, une largeur de 2 <n et une

profondeur de 2 cm.

.,

res deux <Faces latérales longitudinales 2 et le
fond 3 du cCorps 1 du haut-parleur forment des parties
polaires fixes extédrieures, complétées par une partie
polaire fixe centrale 4, située dans le plan nédian
longitudinal P du corps 1 du haut-parleur. Toutes ces
parties polaires sont avantagsusement réunies sous la
forme d'un profilé en "E". A l'intérieur du corps 1 du
haut-parleur sont disposés deux aimants pernanents fixes 3
de forme allongée, placés respectivement le long des deux
faces latérales longitudinales 2, au-dessus du fond 3. Le
corps 1 du haut-parleur peut dtre fermé, & ses deuX

il

extrémités, par des flasques 54 de forme <carree ou

rectangulaire.

— ‘Y () v " e s j ._} ‘.);.: _;‘-Q’;,.t".".)') ¥
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Sur la face longitudinale supérieure du corps 1 du

haut-parleuvr, a l'opposeé du fcond 3, est tendue une

memprane plane allongée désignée globalement par le
repére 7. La menkbrane 7 se compose d'une partie en
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matériau léger et rigide 8, en forme de plaque
rectangulaire allongée, et d'un film & propriétés
élastiques 9, tel gu'un film de polyéthyléne recouvrant la
partie rigide 8. Les deuX bords longitudinaux débordants
10 du film élastique 9 sont rabattus contre les faces
latérales longitudinales 2 du corps 1, et sont fixés
extérieurement sur ces faces 2 ou sous le fond 3 par un
collage ou par un pincement mécanique au moyen d'un
montage approprié. Le film élastique 9 est aussi lié a la
partie rigide 8 de 1la membrane 7 par collage sur la
surface supérieure de la partie rigide 8, ou par
surmoulage, ou encore par pincement mécanique' au moyen
d'un montage approprié.

La partie rigide 8 de la membrane 7, en forme de
plaque, est prolongée vers l'intérieur du corps 1 par une
aile longitudinale 11, s'étendant dans le plan médian
longitudinal P du corps 1 du haut-parleur, entre les deux
aimants 5 et en direction du fond 3, 1l'ensemble de la
partie rigide présentant ainsi un profil en "T". L'alle
longitudinale 11 possé&de une évidement longitudinal 12,
ouvert vers le fond 3, dans lequel est engagée de fagon
coulissante la partie polaire fixe centrale 4. Une bobine
&lectromagnétique mobile 13, paralléle & la membrane 7 et
de profil treés allongé, est portée  par l'aile
longitudinale 11 qui prolonge la partie rigide 8 de 1la
membrane 7. Les deux aimants fixes 5 sont ainsi placés a
1textérieur de la bobine mobile 13 de part et d'autre des
deux grands coétés de cette bobine 13. L'alimentation
électrique de la bobine 13 provoque 1la vibration de la
membrane 7, suspendue élastiquement par son film élastique
9 & la partie fixe du haut-parleur, la déformation de 1la
membrane 7 en cours de vibration étant symétrique de part
et d'autre de sa position moyenne de repos.

Les figures 4, 5 et 6 illustrent des variantes de
la suspension de la membrane 7 du haut-parleur, dont 1la

structure n'est, pour le reste, pas modifiée. Dans toutes
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ces variantes, la membrane 7 proprement dite se limite a

sa partie rigide 8.
Dans le cas de la figure 4, la jonction entre la

parleur est assurée par un joint élastique 14 en forme de
boudin, par exemple en caocutchouc, collé d'une part sous
les bords de la partie rigide 8 de la membrane 7, et
d'autre part sur les arétes supérieures des tfaces
latérales 2 du corps 1l. Le joint 14 est alternativement
comprimé et étiré (dans sa section) 1lors du mouvement
vibrant de la membrane 7.

Dans le cas de la figure 5, 1la jonction entre la
membrane 7 et les faces latérales 2 du corps 1 du haut-
parleur est assurée par un joint élastique 15 en forme de
soufflet, c'est-a-dire présentant une section en zig-zag,
qui est lui aussi collé d'une part sous les bords de la
partie rigide 8 de la membrane 7, et d'autre part sur les
arétes supérieures des faces latérales 2 du corps 1.

Dans le cas de la figure 6, la jonction entre la
membrane 7 et les faces latérales 2 du corps 1 du haut-
parleur est assurée par un joint élastique 15 en forme de
boudin, collé d'une part contre les bords de la partie
rigide 8 de 1la membrane 7, et d'autre part contre
1'intérieur des faces latérales du cCOXps 1, pratiquement
au niveau des arétes supérieures de ces faces latérales 2.

Dans la forme d'exécution décrite jusqu'ici,
notamment en référence aux figures 1 4 3,.la membrane 7
s'étend sur toute la longueur du corps 1 du haut-parleur.
La figure 7 montre une autre forme d'exécution de ce haut-
parleur liné&aire, dans laguelle la membrane 7 s'étend sur
une fraction de la longueur totale du corps 1 du haut-
parleur, et plus particuliérement dans la seule région
médiane de ce corps. Les composants magnétiques du haut-
parleur sont aussi limités, dans leur 1longueur, & cette
région médiane. Ainsi sont formés vers les deux extrémités
du haut-parleur,. de part et d'autre de la région occupeée




CA 02297272 2000-01-19

WO 99/05888 | PCT/FR98/01636

9

par la membrane 7, deux espaces 1internes vides 17, qui

constituent un volume d'accorad.
Les figures 8 et 9 illustrent une application

particuliére du haut-parleur linéaire précédemment décrit.
5 Le haut-parleur est ici un composant d'un systeme anti-
bruit actif, qui équlpe un double vitrage 18 et vise a
réduire le bruit dans la lame d'air du double vitrage.
D'une facon habituelle, le double vitrage 18
posséde un encadrement 19, réalisé par des profilés, et
10 deux Vvitres paralleles délimitant la lame d‘air. Le
systéme anti-bruit actif est constitué, de fagon générale
par des haut-parleurs, des microphones et une électronique
de contréle. Dans l'exemple illustré au dessin, ce systeme
comprend quatre haut-parleurs linéaires 20, disposés
15 respectivement sur les gquatre cdétés de l'encadrement 19 du
double vitrage 18, et huit microphones de contrdle 21
également portés par 1 'encadrement 18. Les haut-parleurs
linéaires 20 produisent un champ sonore suffisant pour la
destruction, par superposition, des bruits se propageant
20 dans la lame d'air, et ce systéme anti-bruit actif permet
d'augmenter 1l'isolation phonique du double vitrage 18 dans
les basses frégquences.
Dans cette application, chagque haut-parleur
linéaire 20 peut se présenter comme un composant monobloc
25 indépendant, mis en place 3 l'intérieur d'un profilé de
l‘encadrement 19 du double vitrage 18, de maniére a
réaliser un systéme anti-bruit invisible, et ne réduisant
pas la transmission de lumiére par les vitres.
En variante, comme le montre la figure 9, chaque
30 haut-parleur linéaire 20 peut étre inséré dans une
interruption d‘'un profilé 22 de lt'encadrement 19, une
pidce de jonction 23 assurant le raccordement entre chaque
extrémité du corps 1 du haut-parleur 20 et le profilé 22.
Ce montage permet de bénéficier d'un volume d‘'accord pour
15 1les haut-parleurs 20, dans les profilés d'encadrement tels

que le profilé 22 qui s'étendent entre ces haut-parleurs,
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ceci réalisant 1l'équivalent de la configuration selon la

figure 7.
I,'on ne s'éloignerait pas du cadre de 1'invention

en modifiant les dimensions extérieures du haut-parleur,
5 en particulier sa longueur, oOu Ses matériaux constitutifs
notamment en ce gqui concerne le film élastique de sa
membrane, ou encore le mode de suspension élastique de
ladite membrane. C'est ainsi, notamment, que le film
élastique de la membrane pourrait étre fixé non pas sur
10 les faces latérales du corps du haut-parleur, mais sous le
fond du haut-parleur, 1le film é&lastique enveloppant
éventuellement de facon compléte ledit corps.
Dans le méme ordre d'idées, la forme étroite et
allongée du haut-parleur objet de l1'invention permet son
15 utilisation, pour le traitement actif du bruit dans une
lame d'air, non seulement dans un double vitrage mais
aussi dans n'importe quel type de double paroi. Plus
généralement, la forme particuliére de ce haut-parleur
permet de 1l'insérer dans un volume trés faible, en le
20 rendant pratiquement invisible, ce qui permet aussli son
intégration dans la structure propre d'un local ou d'un
meuble, ou bien dans la structure d'un véhicule, ou encore
dans des conduits méme de petites sections, pratiquement
sans introduire des pertes de charge. D'autres
25 implantations et applications du haut-parleur linéaire
objet de l'invention peuvent ainsi étre : l'insertion dans
le dormant d'une porte, pour la sonorisation d'un local,
ou le montage dans ou sur des conduits d'échappement ou de
ventilation, pour 1le traitement actif du bruit dans ces
30 conduits.
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REVENDICATIONS

1 - Haut-parleur de forme d'ensemble allongée, dit
haut-parleur linéaire, conportant un corps creux
parallélépipédigue (1) de forme allongée, dont une face
longitudinale est constituée au moins partiesllement par
une membrane plane (7) de forme rectangulaire allongée,
suspendue par ses bords (10) aux faces latérales
adjacentes (2) dudit cerps (1) cu sous le fond (3) dudit
corps (1), et solidaire d'une aile rigide interne allongée
(11) qui s'étend dans la direction longitudinale dudit
corps (1), sensiblement dans le plan médian (P) de celui-
¢1, et qul porte une becbine électromagnétique mobile (13)
de procfil allongé, disposée entre deux aimants allongés

fixes (53), associés & des ©parties polaires fixes,
caractérilsé en ce gue la bobine électromagnétigue mobile
(13) est parallele 3 la membrane (7), et disposée entre

deux aimants allongés rfixes (5) placés respectivement le
long de deux faces latérales longitudinales (2) dudit
corps (1), ces faces latérales (2) et le fond (3) du corps
(1) formant des parties polaires fixes, quil comprennent
aussi une partie polaire fixe centrale (4), située dans le
pPlan médian lcngitudinal (P) du corps (1) et recue dans un
évidement longitudinal (12) de l'aile rigide interne (11)
de la membrane (7) , ladite membrane (7) é&tant ainsi
tendue de maniére a permettre sa déformation symétrique de
part et d'autre de sa position de repcs, au cours du
mouvement vibratoire de cette membkbrane (7) lorsque 1le

haute-parleur est excité,
2 - Haut-parleur 1linéaire selon la revendication

l, caractérisé en ce gque la membrane plane allongée (7) se
compose d'une partie rigide (8), recouverte d'un film
élastigue (9), et/ou comprend un tel film, dont les bords
(10) sont fixés sur les faces latérales adjacentes (2) ou
sous le fond (3) du corps (1) du haut-parleur.
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4 « Hauteparleur linéaire seleon 1la revendication 2
Ou 3, caractérisé en ce que le film elastigque (9) est 1ié&
d la partie rigide (8) de la membrane (7) par collage ou
pPar surmculage ocu par une liaison mécanigue.

S = Haut-parleur 1linéaire seion la revendicaticn
1, caractérisé en ce gue les bords de 1la menbrane {(7) sont
liés aux faces latérales adjacentes (2) du cerps (1) du
haut-parleur par 1'intermédiaire 2'un  joint périphérique
¢lastigue (14,15,1€6), nctamment en forme de 2zoudin ocu de
soufflet.

6 - Haut-parleur 1linéaire selon 1'une ‘Juelcongue
des revendications 1 & 5, caractérisé en ce Jue la
membrane (7) s'étend sur teoute la longueur du cerps (1) du

haut-parleur.

7 = Haut-parleur 1linéaire selen 1'une quelconque
ces revendications 1 a 5, caractérisa en Ce que la
membrane (7) s'étend sur une partie de la longueur totale
du corps (1) du haut-parleur, ledit corps (1) délimitant
ainsi vers ses extrémités, de part et d'autre de 1la
membrane (7), deux espaces internes vides (17) constituant

un volume d'accord.
8 - Utllisation d'un haut-parleur 1linéaire selon

1'une quelconque des revendications 1 a 7, comme compoesant
d'un systéme anti-bruit actif, comprenant un cu plusieurs
haut-parleurs linéaires (20) disposés en bordure d'une
double paroi, telle que double vitrage (18), dans la lame
d'air entre 1les deux parois et/ou & 1l'intérieur d‘'un
profilé d'encadrement (19,22) de cette double paroi (18).
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