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三维立体测量系统

(57)摘要

三维立体测量系统，提供了一种与三维立体

测量仪器配套使用的系统，包括输入模块、处理

模块、调整模块、输出模块，其中输入模块用于处

理图像输入，保存用户满意的一帧，并将结果传

递给图像处理模块和输出模块；输出模块与处理

模块电连接，并映射到三维立体测量仪器的显示

器上，将输入模块的图像和处理模块得出的结果

显示在用户界面上；处理模块针对输入模块保存

的图像进行处理，对图像处理的结果进行长度换

算，计算体积，并将结果显示给输出模块；调整模

块与处理模块电连接并进行数据交互，针对明显

错误的结果进行修正。本发明操作简单，成像和

计算速度快，测量效率高，测量结果准确，能够适

应于快速处理大批量的快递，适合推广。
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1.三维立体测量系统，其特征在于，基于三维立体测量仪器，所述三维立体测量仪器包

括三个两两垂直的斜置平面构成的放置待测物体的置物台、设置在置物台上对待测物体的

侧视图和俯视图进行图像采集的摄像头、对采集图像进行数据处理的处理器和带有用户界

面的显示器，所述三维立体测量系统包括输入模块、处理模块、调整模块、输出模块，所述输

入模块与三维立体测量仪器的摄像头电连接，并与处理模块电连接，用于处理图像输入，保

存用户满意的一帧，并将结果传递给图像处理模块和输出模块；所述输出模块与处理模块

电连接，并映射到三维立体测量仪器的显示器上，将输入模块的图像和处理模块得出的结

果显示在用户界面上；所述处理模块针对输入模块保存的图像进行处理，对图像处理的结

果进行长度换算，计算体积，并将结果显示给输出模块，包括图像处理模块、特征分类模块、

计算模块；所述调整模块与处理模块电连接并进行数据交互，针对明显错误的结果进行修

正。

2.根据权利要求1所述的三维立体测量系统，其特征在于，所述用户界面上分别设置待

测物体的侧视图和俯视图影像，以及操作按钮，其中，在用户界面的左上角为摄像头采集的

侧视图，左下角为摄像头采集的俯视图，右侧的“start”按钮为摄像头开始采集工作，

“save”按钮为摄像头捕获该时刻的影像图片，“阈值1”为侧视图边缘提取算法阈值参数，

“阈值2”为俯视图边缘提取算法阈值参数，右下角显示经过计算得出的待测物体高度、长

度、宽度及体积信息；

基于上述用户界面，所述三维立体测量系统的操作及运行流程包括：

①等待用户点击start按钮；

②点击start，开始图像摄取工作，进入输入模块；

③等待用户点击save按钮；

④点击save,自动保存两个摄像头的当前帧图像，进入处理模块；

⑤进入图像处理模块：确定图像复杂程度，图像二值化，轮廓提取，直线识别；

⑥进入特征分类模块：对已经识别的直线进行分类，识别物体的长、宽、高；

⑦进入计算模块：根据像素与实际长度的转换关系进行换算；

⑧进入输出模块：计算的长、宽、高、体积显示到用户界面中，若满意此结果，返回步骤

①，否则进行下一步；

⑨进入调整模块：改变图像处理模块中的阈值参数，从而调整测量的结果，直到用户满

意，到此单次测量结束，点击start按钮进行新一轮测量，如此反复。

3.根据权利要求1所述的三维立体测量系统，其特征在于，所述三维立体测量系统基于

OpenCV计算机视觉库以及Qt用户界面开发框架，对规则三维物体进行长、宽、高的测量并进

一步进行体积计算，所述OpenCV为基于BSD许可发行的跨平台计算机视觉库，所述Qt为跨平

台C++图形用户界面应用程序开发框架，应用于Unix,  Linux,  Windows和Mac  OS操作系统

平台。
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三维立体测量系统

技术领域

[0001] 本发明涉及测量领域，具体为一种三维立体测量软件系统。

背景技术

[0002] 随着互联网行业的发展，通过各大电商平台网上购物成为大众购物的主要渠道之

一，这一趋势给物流行业的高效性与准确性提出了更高的要求。然而，现在绝大部分的快递

接收网点仍然按照传统解决方案采取纯人工操作进行测量，工作人员拿着卷尺、直尺、秤等

工具进行手动测量，这种方法误差较大、工作效率低、人工成本高，已经远远赶不上越来越

快的快递物流吞吐速度。

[0003] 为了改善现在的状况，解决处理速度慢的问题，有的网点采用了快速测量的设备，

但是这些设备大多为专业设备，采用了价格昂贵的精密传感器，不具有通用性；这些仪器还

要求操作人员将待测物体放置到某一特定位置不能偏离，对操作人员有较高的要求，也降

低了测量效率，同样不能满足大多数快递物流处理网点的需求。因此，领域内需要一种性价

比高，处理速度快，具有高效性、全自动性、可扩展性的快递包裹测量设备，以及，与之相配

合的系统。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是克服现有技术的不足，提供一种三维立体测量系统。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提出的技术方案为：

[0006] 三维立体测量系统，基于三维立体测量仪器，所述三维立体测量仪器包括三个两

两垂直的斜置平面构成的放置待测物体的置物台、设置在置物台上对待测物体的侧视图和

俯视图进行图像采集的摄像头、对采集图像进行数据处理的处理器和带有用户界面的显示

器，所述三维立体测量系统包括输入模块、处理模块、调整模块、输出模块，所述输入模块与

三维立体测量仪器的摄像头电连接，并与处理模块电连接，用于处理图像输入，保存用户满

意的一帧，并将结果传递给图像处理模块和输出模块；所述输出模块与处理模块电连接，并

映射到三维立体测量仪器的显示器上，将输入模块的图像和处理模块得出的结果显示在用

户界面上；所述处理模块针对输入模块保存的图像进行处理，对图像处理的结果进行长度

换算，计算体积，并将结果显示给输出模块，包括图像处理模块、特征分类模块、计算模块；

所述调整模块与处理模块电连接并进行数据交互，针对明显错误的结果进行修正。

[0007] 在本发明中，所述用户界面上分别设置待测物体的侧视图和俯视图影像，以及操

作按钮，其中，在用户界面的左上角为摄像头采集的侧视图，左下角为摄像头采集的俯视

图，右侧的“start”按钮为摄像头开始采集工作，“save”按钮为摄像头捕获该时刻的影像图

片，“阈值1”为侧视图边缘提取算法阈值参数，“阈值2”为俯视图边缘提取算法阈值参数，右

下角显示经过计算得出的待测物体高度、长度、宽度及体积信息。

[0008] 在本发明中，基于上述用户界面，所述三维立体测量系统的操作及运行流程包括：

[0009] ①等待用户点击start按钮；
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[0010] ②点击start，开始图像摄取工作，进入输入模块；

[0011] ③等待用户点击save按钮；

[0012] ④点击save,自动保存两个摄像头的当前帧图像，进入处理模块（子模块：图像处

理模块、特征分类模块、计算模块）；

[0013] ⑤进入图像处理模块：确定图像复杂程度，图像二值化，轮廓提取，直线识别；

[0014] ⑥进入特征分类模块：对已经识别的直线进行分类，识别物体的长、宽、高；

[0015] ⑦进入计算模块：根据像素与实际长度的转换关系进行换算；

[0016] ⑧进入输出模块：计算的长、宽、高、体积显示到用户界面中，若满意此结果，返回

步骤①，否则进行下一步；

[0017] ⑨进入调整模块：改变图像处理模块中的阈值参数，从而调整测量的结果，直到用

户满意，到此单次测量结束，点击start按钮进行新一轮测量，如此反复。

[0018] 在本发明中，所述三维立体测量系统基于OpenCV计算机视觉库以及Qt用户界面开

发框架，对规则三维物体进行长、宽、高的测量并进一步进行体积计算，所述OpenCV为基于

BSD许可（开源）发行的跨平台计算机视觉库，所述Qt为跨平台C++图形用户界面应用程序开

发框架，应用于Unix,  Linux,  Windows和Mac  OS操作系统平台，体积小，跨平台性能好，适

合做嵌入式开发。

[0019] 与现有技术相比，本发明操作方便，响应速度快，与硬件配合使用时，能快速对规

则的待测物体进行体积测量，并在界面中显示长、宽、高以及体积大小，测量速度快，精度

高，当测量结果有明显误差时，用户可在操作界面中人为干预进行调整，确保测量结果准

确，能够适应于快速处理大批量的快递，效率高，操作简单易行，适合推广。

附图说明

[0020] 图1 为本发明的系统结构图；

[0021] 图2 为本发明的显示屏用户界面示意图；

[0022] 图3 为本发明的工作过程流程图。

具体实施方式

[0023] 以下结合说明书附图和具体优选的实施例对本发明作进一步描述，但并不因此而

限制本发明的保护范围。

[0024] 参见图1-3所示的三维立体测量系统，基于三维立体测量仪器，所述三维立体测量

仪器包括三个两两垂直的斜置平面构成的放置待测物体的置物台、设置在置物台上对待测

物体的侧视图和俯视图进行图像采集的摄像头、对采集图像进行数据处理的处理器和带有

用户界面的显示器，所述三维立体测量系统包括输入模块、处理模块、调整模块、输出模块，

所述输入模块与三维立体测量仪器的摄像头电连接，并与处理模块电连接，用于处理图像

输入，保存用户满意的一帧，并将结果传递给图像处理模块和输出模块；所述输出模块与处

理模块电连接，并映射到三维立体测量仪器的显示器上，将输入模块的图像和处理模块得

出的结果显示在用户界面上；所述处理模块针对输入模块保存的图像进行处理，对图像处

理的结果进行长度换算，计算体积，并将结果显示给输出模块，包括图像处理模块、特征分

类模块、计算模块；所述调整模块与处理模块电连接并进行数据交互，针对明显错误的结果
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进行修正。

[0025] 在本发明中，所述显示器的用户界面上分别设置待测物体的侧视图和俯视图影

像，以及操作按钮，其中，在用户界面的左上角为摄像头采集的侧视图，左下角为摄像头采

集的俯视图，右侧的“start”按钮为摄像头开始采集工作，“save”按钮为摄像头捕获该时刻

的影像图片，“阈值1”为侧视图边缘提取算法阈值参数，“阈值2”为俯视图边缘提取算法阈

值参数，右下角显示经过计算得出的待测物体高度、长度、宽度及体积信息。

[0026] 基于上述三维立体测量系统，其操作过程流程包括以下步骤：①将待测物体放置

待置物台上后，待测物体滑动到最低点，摄像头开始采集图像；②对待测物体的侧视图进行

图像预处理、边缘提取、直线聚类等工作，由于摄像头与待测物体间距离固定，可通过事先

计算的比例尺进行简单的线性换算获得物体的高度信息；③对待测物体的俯视图进行图像

预处理、边缘提取、直线聚类等工作，摄像头到置物台的距离减去物体高度即为摄像头与物

体之间的距离，通过实验获得的距离与比例模型活的当前距离下像素长度与实际距离的比

例尺，通过简单的线性换算获得检测线段的实际长度，通过线段的角度筛选出待测物体的

长度和宽度信息；④处理器计算得到待测物体的体积，在用户界面中显示；⑤当所得体积明

显异于实际体积时，操作人员调整程序返回至步骤①，调整算法中的边缘提取算法阈值参

数，重新进行之后的步骤，当没有明显异常时，单次测量结束。

[0027] 因此，本发明操作简单，成像和计算速度快，测量效率高，测量结果准确，能够适应

于快速处理大批量的快递，适合推广。
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图1

图2
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图3
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