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Treppe mit Anndherungshilfe

Die Erfindung betrifft eine Flugzeugtreppe insbesondere nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Fahrzeuge mit aufgesetzten Fluggasttreppen, die Uber das Rollfeld zu Flugzeugen
gefahren und dort an die hochgelegenen Eingange bzw. Ausgange der Flugzeuge
angestellt werden, sind bekannt. Sie weisen oft Kabinen auf, in denen ein Fahrer ei-
ne Antriebs- und Lenkvorrichtung der Treppe betatigt und das Fahrzeug mit dem
Treppenaufsatz steuert. Nachdem das Fahrzeug seine betriebsgeméalie Position in
Bezug auf das Flugzeug eingenommen hat, wird der Fahrer von einem Dritten zurtick

in die Flughalle gefahren.

Kleinere Fluggasttreppen werden in der Regel mittels eines Schleppers zum Flug-

zeug geschleppt, etwa 30 m vom Flugzeug weg abgestellt und sodann zum Flugzeug

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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in ihre Betriebsposition von Hand verschoben, da in unmittelbarer Nahe (ca. 30 m
Radius) zu einem Flugzeug nur Schrittgeschwindigkeit, ca. 5 km/h (Nahbereich), er-
laubt ist und das Mandévrieren mit einem Anhanger eine erhéhte Schwierigkeit dar-
stellt. Bei Flugzeugtreppen von mehr als 1,5 t Gewicht kann dies kraftraubend und

aufwendig sein und fuhrt zu Ungenauigkeiten bei der Ausfuhrung.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, hier Abhilfe zu schaffen und die gattungsgemafe Flugzeugtreppe so weiter-
zubilden, dass eine verbesserte Ausrichtung und Annéherung der Treppe an ein

Flugzeug, zumindest hinsichtlich der relativen Position, ermdéglicht ist.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Anspruchs 1

geldst.

Erfindungsgemal ist eine Navigationseinrichtung vorgesehen, mittels welcher die
Flugzeugtreppe an einer Flugzeugtur oder Flugzeugluke des Flugzeugs ortsgenau

positionierbar/verfahrbar ist.

Die Navigationseinrichtung kann sich insbesondere dadurch auszeichnen, dass sie
Mittel zum Bestimmen und/oder Anpassen einer Relativposition der Treppen gegen-
Uber dem Flugzeug und/oder Mittel zum Bestimmen und/oder Anpassen einer Orien-

tierung der Treppe gegenuber dem Flugzeug aufweist.

Eine Orientierung kann insbesondere eine Ausrichtung der Treppe gegenuber dem
Flugzeug sein. Dazu kénnen gehoéren das Einstellen der Ausrichtung eines Winkles
der Flugzeugtreppe gegenuber einem Rumpfabschnitt des Flugzeugs, also bei-
spielsweise das Ausrichten einer vorderen Kannte einer Kanzel der Flugzeugtreppe,
vorzugsweise parallel zu dem Abschnitt und/oder eine Ausrichtung bzw. Anpassung
einer Héhe der Kanzel gegenuber einer Ausstiegsluke, sodass vorzugsweise ein stu-

fen- bzw. barrierefreies Ein- und Aussteigen ermdglicht ist und/oder ein Abstand, den
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die Flugzeugtreppe, insbesondere die Kanzel der Flugzeugtreppe, gegentber dem
Flugzeugrumpf im (berthrungsfrei) angestellten Zustand hat und/oder, vorzugsweise
dynamisch, einnimmt. Da die H6he der Luke gegenuber einer Bodenebene mit dem
Ladegewicht des Flugzeugs (Passagiere/ Kerosin/ Gepack) einer Veranderung unter-
liegt, kann es vorgesehen sein, dass die Ausrichtung der Kanzel gegentber der Luke
(dynamisch bzw. in Echtzeit) erkannt wird und eine Anpassung der H6he der Kanzel,

vorzugsweise stufenlos erfolgt.

Eine Anpassung kann auch hinsichtlich des Abstands erforderlich und méglich sein,
da ein Flugzeugrupf in der Regel gewdlbt ist, kann durch ein (gewichtsbedingtes)
Absinken des Flugzeugrumpfs, dieser sich der Kanzel der Treppe annahern oder
sich von dieser entfernen. Durch entsprechende Abstandsmessung und Stellmittel
zur Veranderung der Distanz der Kanzel oder der gesamten Flugzeugtreppe gegen-
Uber dem Flugzeugrupf kann eine erkannte Veranderung des Abstands kompensiert
werden. Die Mittel an der Kanzel kénnen beispielsweise Stellzylinder sein, welche
zumindest einen (vorderen) Teil der Kanzel verlangern oder verklrzen oder die Kan-

zel insgesamt auf das Flugzeug zu und/oder davon wegbewegen.

Flugzeugtir und Flugzeugluke kénnen nach der vorliegenden Erfindung synonym

verwendet sein.

Ein zustellbarer Bereich, welcher auch als anstellbar bezeichnet werden kann, kann
jeder Bereich der Flugzeugtreppe sein, welcher sich einem Flugzeug nahert. Ubli-
cherweise ist dies zumindest die Kanzel einer Flugzeugtreppe, also der Bereich an
einem oberen Ende der Flugzeugtreppe, Uber welchen Passagiere beim Aussteigen
aus einem Flugzeug die Flugzeugtreppe betreten. Dieser Bereich ist Ublicherweise
der Bereich einer Flugzeugtreppe, welcher dem Flugzeug am nachsten kommt. Soll-
te eine Flugzeugtreppe so ausgebildet sein, dass andere Bereiche sich dem Flug-

zeug auch oder starker néhern als die Kanzel, kénnen diese ebenso erfindungsge-
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maln einen zustellbaren Bereich bilden, welcher nach dem Flugzeug, insbesondere in

oben beschriebener Weise ausgerichtet werden kann.

Ein Nahbereich nach der vorliegenden Erfindung kann insbesondere ein Bereich
sein, in welchem ein Grofteil eines Zustellvorgangs einer Flugzeugtreppe zu einem
Flugzeug abgeschlossen ist, und hauptsachlich Rangier- und Einstelltatigkeiten, wie
beispielsweise eine Hdheneinstellung und/oder das Einstellen eines Winkels zwi-
schen Flugzeug und Treppe und/oder eine Relativposition korrigiert und/oder ein-
nehmbar sind. Zumindest kann dann von einem Nahbereich einer Flugzeugtreppe
gegenuber einem Flugzeug gesprochen werden, wenn sich diese in einem Radius

von ca. 1 m, ca. 5m, ca. 10 m oder ca. 30 m um das Flugzeug befindet.

Man erkennt, dass die Erfindung jedenfalls dann verwirklicht ist, wenn Einrichtungen
an der Flugzeugtreppe bereitgestellt sind, die eine positionsgenaue Ausrichtung (Re-
lativposition und/oder Ausrichtung der Flugzeugtreppe (H6he der Treppe und/oder
Winkle) gegenuber dem Flugzeug) der selbigen gegentber einem Flugzeug, an wel-

ches die Treppe angestellt werden soll, ermdglichen.

Weitere zweckmafige und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus

den Unteranspruchen hervor.

Das kontaktlose Anstellen soll insbesondere einer Verletzung der Aul3enhaut des
Flugzeugs vorbeugen. Bei der Ausrichtung einer Flugzeugtreppe gegentber einem
Flugzeug ist es jedoch erforderlich, darauf zu achten, dass die Treppe dem Flug-
zeug, beziehungsweise der Flugzeugaulienhaut, insbesondere dem Flugzeugrumpf,
moglichst parallel ausgerichtet ist und dass Lucken zwischen Flugzeug und Flug-
zeugtreppe, insbesondere im Turbereich, méglichst geringgehalten werden. Bevor-

zugt ist ein Abstand von wenigen Zentimetern.
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Bisher bedurfte es fur ein kontaktfreies Ausrichten der Flugzeugtreppe gegentber
einem Flugzeug einer erhdhten Fertigkeit des Bodenpersonals, um ein Aussteigen
der Gaste nicht durch eine fehlerhafte Positionierung der Flugzeugtreppe zu gefahr-
den. Eine Anpassung kann vorteilhafter Weise selbst wahrend des Ausstiegs von
Passagieren, also einer Benutzung der Treppe erfolgen. Diesem Umstand soll die

vorliegende Erfindung entgegenwirken.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist es vorgesehen, dass die Navigationsein-
richtung eine berUhrungsfreie Markierungseinrichtung aufweist, mittels welcher die
Position und/oder Ausrichtung mindestens eines dem Flugzeug zustellbaren Be-
reichs der Flugzeugtreppe gegenuber dem Flugzeug, vorzugsweise visuell, be-
stimmbar ist. Die berUhrungsfreie Markierungseinrichtung ist nicht auf eine bestimm-
te Ausfuhrungsform beschrankt, weist bevorzugt jedoch zumindest ein Leuchtmittel
auf. Das Leuchtmittel gibt bevorzugt die jeweils aktuelle Position der Kanzel gegen-
Uber dem Markierten Punkt oder Bereich an dem Flugzeugrupf wieder. Die Position
soll dabei zumindest die H6he und/oder die laterale Ausrichtung der Kanzel (bzw.

Treppe) gegenuber dem Flugzeugrumpf sein.

Die Navigationseinrichtung kann es grundséatzlich erméglichen, die Flugzeugtreppe
bereits bei der ersten Anfahrt schon von einer Distanz von bis zu 50 Metern oder

mehr vorteilhaft gegentber dem Flugzeugrumpf auszurichten.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann die Navigationseinrichtung jedoch
zumindest einen Laser aufweisen, welcher eine Lichtmarkierung von der Flugzeug-
treppe auf das Flugzeug wirft, wobei die Lichtmarkierung stellvertretend fur die Posi-
tion eines Bereichs der Flugzeugtreppe steht, die dieser Bereich einnehmen wird,
unmittelbar (wenige Zentimeter; z.B. 1-50 cm) bevor eine BerUhrung der Flugzeug-
treppe mit dem Flugzeug bevorsteht. Hierdurch kann die Ausrichtung der Flugzeug-

treppe gegentber dem Flugzeug kontaktfrei vornehmbar sein. Vorteilhafter Weise ist
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die Markierung mindesten eine visuell wahrnehmbare Linie (oder entsprechend ver-
einfach dargestellt zwei Punkte) vorzugsweise zwei Linien (oder entsprechend ver-
einfach dargestellt drei oder vier Punkte), welche eine horizontale und vertikale Aus-
richtung der Kanzel gegenuber dem Flugzeugrupf wiedergeben. So kann visualisiert
werden, ob eine Flugzeugtreppe fur einen bevorzugt stufenfreien Einstieg, welcher
grundsatzlich auch als Einstig mit definierter Stufe ausgebildet sein kann, die pas-
sende Ho6he aufweist und/oder ob die Kanzel der Flugzeugtreppe mittig zur Flug-
zeugluke oder méglicherweise zu weit rechts oder links ausgerichtet ist. Daftr kann
die horizontale Markierung beispielsweise eine Unterkante der Einstiegsluke markie-
ren (bundig sein, Uberlappen), wenn die Kanzel die voranstehend beschriebene Hé-
he erreicht hat und/oder eine vertikale Markierung mit einer seitlichen Rahmenkannte
markiert sein (bundig sein, Uberlappen), wenn die Treppe in einer horizontalen Ebene
in etwa mittig zur Luke ausgerichtet ist, beziehungsweise so ausgerichtet ist, dass

die Tur der Luke fur seine Schwenkbewegung beim Offnen ausreichen Platz hat.

Grundsatzlich kann statt der/dem Laser oder Leucht-/Lichtmarkierung(en) wie auf
Seite 5 beschrieben auch beispielsweise mittels eines Infrarotleuchtmittels eine oder
mehrere Markierung(en) auf den Flugzeugrumpf in voranstehend beschriebener
Weise geworfen werden, welche von einem entsprechend ausgebildetem Sensor
erfasst werden und auf einem Display dargestellt werden kann. Dies kann insbeson-
dere dann hilfreich sein, wenn aufgrund einer hohen Umgebungshelligkeit die La-
sermarkierung auf dem Flugzeug mit dem bloRen Augen nicht mehr zu erkennen wa-
re.

Die entsprechende IR-Markierung kann dann zur automatisierten oder manuellen
Héhenkorrektur der Flugzeugtreppe auch schon wahrend der Anfahrt Gber eine Dis-
tanz von bis zu 50 m und mehr erkannt werden. Mit dem Sensor zur Erkennung der
IR-Strahlung (z.B. optischer Sensor) kann eine Datenverarbeitungsanlage (prozes-
sorgesteuert) verbunden sein, die zum Einen ausgebildet ist, die Flugzeugluke zu

erkennen und die erkannte Position auf einem Display wieder zu geben, welches das
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selbe Display sein kann, wie zur Darstellung von zumindest der IR-Reflektion der IR-
Strahlung vom Flugzeug (ausgehend vom IR-Leuchtmittel an der Flugzeugtreppe) in
Richtung Flugzeugtreppe. Die Darstellung von zumindest der Flugzeugtreppe und
der IR-Lichtreflektion (mittels einer Kamera und/oder eines IR-Sensors) kann auf
dem Bildschirm gleichzeitig erfolgen. Ein Kamerabild einer die Flugzeugtur vorzugs-
weise erkennenden Kamera und Messbild der IR-Sensor(en) kénnen demnach auf
dem Display Ubereinander dargestellt sein. Der Basierend auf der erfassten Licht
(IR) Reflektion(en) der IR-Markierung durch den optischen Sensor kann die damit
verbundene Berechnungseinrichtung auf dem Display eine Markierung, beispielswei-
se in Form einer Linie oder von mindestens einem, vorzugsweise zwei Punkten, be-
reitstellen, die es einem Benutzer erméglicht zu erkennen, auf welcher Héhe sich die
Kanzel der Flugzeugtreppe mit Bezug zu einer Unterkannte der Luke der Héhe nach
befindet.

Es kdénnen Steuermittel zur Héheneinstellung, vorzugsweise an der Treppe (oder ei-
ner Fernbedienung mit dem besagten Display) bereitgestellt sein. Wird die Markie-
rung mit einer Unterkannte der (erkannten) Luke auf dem Display in Ubereinstim-
mung gebracht ist die Flugzeugtreppe der H6he nach vorteilhaft zur Luke ausgerich-
tet.

Eine zweckmafige Weiterbildung der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass die
Markierungseinrichtung mindestens eine Leuchteinrichtung, vorzugsweise einen La-
ser oder eine Laserstrahl-Anordnung, aufweist, welche vorzugsweise an der Flug-
zeugtreppe in Richtung des Flugzeugs ausgerichtet und bereitgestellt ist, eine berth-
rungsfreie, visuelle Markierung an dem Flugzeug fur eine, vorzugsweise aktuelle

bzw. momentane, Flugzeugtreppen-Ausrichtung bereitzustellen.

Besonders bevorzugt sind zwei (1. und 2.) oder drei (1, 2, und 3.) Abstandsmessein-
richtungen vorgesehen, welche bevorzugt an einer Vorderseite der Kanzel (die im

angestellten Zustand dem Flugzeugrumpf zugewandt ist) angeordnet sind. Beson-
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ders bevorzugt sind diese in einem linken und rechten Bereich, vorzugsweise an ei-
ner rechten und linken Kannte (1. und 2. Sensor) und/oder der dritte Sensor in etwa
in der Mitte der Vorderseite angeordnet. In Verbindung stehend mit der Datenverar-
beitungsanalage kann ein hinterlegter Minimalabstand durch individuelle Messung
des Abstands der Sensoren zum Flugzeugrumpf bestimmt und eingehalten werden,
selbst wenn das Flugzeug in einem ungunstigen Bereich eine Wélbung aufweisen
sollte. Gleichzeitig kann Uber einen Vergleich der Abstande der beiden aul3eren Sen-
soren (rechts und links) ein Winkel zwischen Flugzeugtrumpf und vorderer Kannte
der Flugzeugtreppe einstellbar sein. Wenn der gemessene Abstand der beiden dule-
ren Sensoren gleich zudem Flugzeugrumpf ist geht man von einer in etwa Parallel-
stellung der Flugzeugtreppe zum Rumpf aus. Die individuellen Abstande kénnen auf
einem Display in Form von Absolutwerten ausgegeben werden oder in einen Winkel
umgerechnet werden, wobei ein zu erreichender Zielwinkel (z.B. 180° oder 90°) fur

eine parallele Ausrichtung angegeben sein kann.

Die Einstellung kann sowohl manuell Uber ein mit einem Radantrieb verbundenes
Steuermittel (z.B. Joystick) erfolgen oder direkt Uber die Datenverarbeitungseinrich-
tung, welche dafur zusatzlich zu den Abstandssensoren mit einem Radantrieb
und/oder einer Steuereinrichtung steuernd verbunden sein kann. Der Mittlere der drei
Sensoren kann dabei dafur sorgen, dass beim Einstellen des Winkels ein Minimalab-

stand nicht unterschritten wird.

Eine entsprechend ausgebildete Markierung kann beispielsweise die Reflexion eines
Leuchtmittels, beispielsweise ein Laserpunk oder -linie(n), sein, der/die beispielswei-
se die Position einer Kanzel einer Flugzeugtreppe, also eines oberen Bereichs, wel-
cher vorzugsweise mit einer Flugzeugtir oder Flugzeugluke mdéglichst bundig ab-
schlielen soll, reprasentiert. Grundsétzlich kann nach der Erfindung eine Héhenein-
stellung der Treppe als auch eine Postionierbarkeit durch die Navigationseinrichtung

beziehungsweise seine bevorzugten Elemente bereitgestellt sein.
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Besonders bevorzugt kann es sich um eine Leuchtmarkierung, ausgehend von der
Flugzeugtreppe, beziehungsweise ausgehend von der Leuchteinrichtung, an dem
Flugzeug, handeln, welche mindestens eine, vorzugsweise 2, 3, 4 oder mehr geo-
metrische Reflexionen, des Leuchtmittels an dem Flugzeug bereitstellt, mittels wel-
cher eine Orientierung beziehungsweise Ausrichtung der Flugzeugtreppe bezuglich

des Flugzeugs erméglicht ist.

Hierbei (geometrische Reflexion) kann es sich beispielsweise um die Kontur einer
Flugzeugtir beziehungsweise Flugzeugluke handeln oder auch um eine oder mehre-
re Punkte, Linien (wie voranstehend bereits ausgefuhrt) oder andere Formen han-
deln, die beispielsweise einem Teil einer Aul3enkontur einer Flugzeugluke nachemp-
funden sind und/oder nach einem Randbereich beziehungsweise einem oberen oder
unteren Bereich einer Flugzeugtiur oder Flugzeugluke ausrichtbar sein kénnen und
der Orientierung bzw. Ausrichtung der Flugzeugtreppe gegentber einem Flugzeug

dienen kénnen.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind zumindest eine, vorzugsweise
2 Linien als Leuchtmarkierungen vorgesehen, welche die Ausrichtung der Flugzeug-
treppe gegenuber einem unteren/oberen Bereich und/oder einem seitlichen Bereich

einer Flugzeugtur oder Flugzeugluke erméglichen.

Die Ausrichtung des Leuchtmittels an der Flugzeugtreppe ist hierbei so bereitgestellt,
dass, wenn solche Linien/geometrische Formen der Leuchtmarkierung in einem vor-
definierten Bereich gegenuber der Flugzeugtur oder Flugzeugfligel (der eine defi-
nierte Position gegentber einer Tur haben kann positioniert ist, ein oberer Bereich
der Flugzeugtreppe, insbesondere eine Kanzel, eine zweckmalige Positi-
on/Ausrichtung beziehungsweise Ausstiegshéhe gegenuber der Flugzeugtlr oder

Flugzeugluke einnimmt, sodass ein komfortabler Aus- oder Einstieg erméglicht ist.
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Die geometrische Form oder Kontur, welche auf das Flugzeug von der Flugzeugtrep-
pe beziehungsweise von der Leuchteinrichtung projiziert wird, kann beispielsweise
mittels eines (beweglichen) Lasers oder einer Laserstrahl-Anordnung, also einer An-
ordnung mehrerer Laserstrahlquellen, projiziert werden. Grundsatzlich sind jedoch

auch andere Leuchteinrichtungen oder Lichtquellen denkbar.

Somit kann durch die Leuchteinrichtung oder Lichtquelle, welche an dem Flugzeug
eine entsprechende Leuchtmarkierung reflektiert, eine positionsgenaue Ausrichtung
der Flugzeugtreppe gegentber einem Flugzeug kontaktfrei beziehungsweise beruh-

rungsfrei erfolgen.

Kontakt- beziehungsweise beruhrungsfrei bezieht sich hierbei auf das Verhaltnis zwi-
schen Flugzeug und Flugzeugtreppe, wobei kein Teil der Flugzeugtreppe mit dem
Flugzeug beziehungsweise dem Flugzeugrumpf in Kontakt stehen soll, um mdégli-

chen Verletzungen der AuRenhaut des Flugzeugrumpfs vorzubeugen.

Die Reflexion von Licht beziehungsweise elektromagnetischer Strahlung oder
Schallwellen von dem Flugzeugrumpf ist erfindungsgeman nicht als Kontakt bezie-

hungsweise Beruhrung Flugzeugtreppe mit dem Flugzeug zu verstehen.

Die Ausrichtung der Treppe kann sowohl der H6he nach als auch seitlich zu dem

Flugzeug aufgrund der Leuchteinrichtung erfolgen.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist es vorgesehen, dass mindestens ein opti-
scher Sensor, insbesondere eine digitale Kamera, vorgesehen ist, der mit einer pro-
zessorgesteuerten bzw. programmierbaren Datenverarbeitungsanlage verbunden ist
und mit dieser zusammenwirkt, einen vordefinierbaren Bereich des Flugzeugs, an
welchen die Flugzeugtreppe annaherbar ist, zu erkennen. Erfindungsgeman kann

eine prozessorgesteuerte Datenverarbeitungsanlage auch programmierbar sein.
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Dies kann sowohl alternativ als auch ergédnzend zu den voranstehend erlauterten

Markierungseinrichtungen erfolgen.

Der vordefinierte Bereich kann insbesondere eine Tur oder eine Luke eines Flug-
zeugs sein. Der mindestens eine optische Sensor kann zusatzlich oder alternativ zu
der Leuchteinrichtung vorgesehen sein. Durch die Ausrichtung des vordefinierten
Bereichs, beispielsweise der Flugzeugtir, gegenuber dem optischen Sensor kann

eine ortsgenaue Positionierung der Flugzeugtreppe an dem Flugzeug erfolgen.

Basierend auf dem erkannten vordefinierten Bereich kann auch eine automatische
Ausrichtung der Treppe gegenuber dem Flugzeug erfolgen, wobei eine Stelleinrich-
tung fur eine Héheneinstellung und/oder eine Verschiebeeinrichtung beziehungswei-
se Einrichtung zum Verfahren der Flugzeugtreppe gegentber dem Flugzeug bereit-

gestellt sein kénnen.

FUr die H6heneinstellung kann beispielsweise ein pneumatisches, hydraulisches o-
der Schneckengewinde-Element bereitgestellt sein, welches die H6he der Treppe
gegenuber einem Grundkoérper der Treppe veranderbar bereitstellt. Die Einrichtung
zum Verfahren der Flugzeugtreppe kann mindestens ein Rad, vorzugsweise ein an-

getriebenes Rad, aufweisen.

In der prozessorgesteuerten Datenverarbeitungsanlage kénnen Informationen zu
dem vordefinierbaren Bereich hinterlegt sein. Dies kann beispielsweise eine Daten-
bank mit verschiedenen Flugzeugtlren sein. Durch einen automatischen oder manu-
ellen Abgleich des Flugzeugtyps mit den hinterlegten Informationen und/oder einen
Abgleich empfangener Daten des optischen Sensors mit der hinterlegten Datenbank
kann ein vordefinierter Bereich, welcher in der Datenbank hinterlegt sein kann, er-
kannt werden und als Ziel zur Ausrichtung der Flugzeugtreppe ausgewahlt werden.

Grundsatzlich kann eine Ausrichtung der Flugzeugtreppe aufgrund von Hinterlegten
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Daten zu dem jeweiligen Flugzeugtyp erfolgen. Diese Daten sind allgemein bekannt,
da sie eine nationalen und internationalen Evaluierungsprozess unterlegen kénnen,
welche einer Zulassung eines Flugzeugtyps voraus gehen kann. Die dadurch zu-
ganglichen daten, das dadurch zugangliche Datenblatt kann als Grundlage zur Be-
stimmung / Extrapolation der Lukenposition(en) dienen. In Kombination mit einer
Hinterlegten oder bestimmbaren Position des Flugzeug auf einem Flughafen (GPS,
hinterlegte Koordinaten) kann die erfindungsgemafe Flugzeugtreppe vorzugsweise
eine Luke ansteuern. Dabei kénnen Informationen von dem optischen Sensor mit
Eintragen aus der Datenbank verglichen werden, um einen vordefinierten Bereich zu
erkennen und die Flugzeugtreppe diesem vorzugsweise anzunahern. Dieser Vor-
gang kann wiederum entweder automatisch oder manuell durch einen Benutzer er-
folgen. Der optische Sensor und die prozessorgesteuerte Datenverarbeitungsanlage
kénnen insbesondere gemeinsam Feststellen, wenn der mit der Flugzeugtreppe in
einem Moment angesteuerte Punkt dem vordefinierten Bereich entspricht und ent-
sprechende Korrekturen des Kurses der Treppe beim Annahern an das Flugzeug

vornehmen.

Wurde der vordefinierte Bereich durch einen Benutzer oder durch die prozessorge-
steuerte Datenverarbeitungsanlage erkannt, kann die Annéherung der Flugzeugtrep-
pe an das Flugzeug benutzergesteuert oder automatisch erfolgen. Fur eine benut-
zergesteuerte Anndherung kann ein Wiedergabebildschirm bereitgestellt sein, der
Informationen von dem optischen Sensor, insbesondere einer Kamera, wiedergibt.
Auf dem Wiedergabebildschirm kann ein Raster oder ein sonstiges Orientierungsmit-
tel bereitgestellt sein, welches es dem Benutzer erméglicht, eine Ausrichtung des
Flugzeugtyps gegenuber der Flugzeugtreppe basierend auf Informationen, welche
auf dem Bildschirm wiedergegeben werden, bereitzustellen und/oder zu Uberprufen

und/oder zu beeinflussen.
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Bei einer automatischen Ausrichtung der Flugzeugtreppe gegenuber eines Flugzeug-
typs kann in der gleichen Weise vorgegangen werden, wie bei einer Ausrichtung der
Flugzeugtreppe durch einen Benutzer, wobei die Orientierung an einem auf dem
Bildschirm abgebildeten Raster automatisch oder auch ohne Bildschirm aufgrund
eines hinterlegten Rasters oder Orientierunsgmittels erfolgt. Alternativ oder ergén-
zend hierzu kann auch eine direkte Orientierung/Ausrichtung des erkannten Flug-
zeugs gegenuber dem optischen Sensor erfolgen, wobei die prozessorgesteuerte
Datenverarbeitungsanlage eingerichtet ist, Mittel zur Héhenverstellung und zur Ver-
schiebung der Flugzeugtreppe, basierend auf der relativen Position und/oder Aus-
richtung zwischen optischem Sensor und erkanntem Flugzeug(typ) beziehungsweise

Flugzeugluke, anzusteuern.

FUr die Bestimmung des Abstands der Treppe von dem Flugzeug kann es vorgese-
hen sein, dass mit der prozessorgesteuerten Datenverarbeitungsanlage ein Mittel zur
Abstandsbestimmung 21, vorzugsweise eine auf Ultraschall, UV- und/oder Laster-
strahlung basierende Messeinrichtung oder der optische Sensor mit entsprechender
Ausbildung zur Abstandsbestimmung, verbunden ist, die einen Abstand zu dem
Flugzeug, insbesondere zu dem vordefinierbaren Bereich des Flugzeugs, bestimmt.

Somit ist nicht nur eine seitliche Ausrichtung beziehungsweise eine Ausrichtung der
Héhe nach oder eine Einstellung des Winkels zwischen Flugzeug und Treppe durch
die prozessorgesteuerte Datenverarbeitungsanlage ermdglicht, sondern auch ein
definierter Abstand zwischen Flugzeugtreppe und Flugzeug bereitstellbar und/oder

einstellbar.

Die Mittel zur Abstandsbestimmung kénnen grundsatzlich auch dann zum Einsatz
kommen, wenn ein Benutzer die Treppe, basierend auf der Leuchteinrichtung bezie-
hungsweise auf Informationen von dem optischen Sensor Uber den Wiedergabebild-
schirm, dem Flugzeug annahert. Hierbei kénnte beispielsweise auf dem Bildschirm

eine Abstandsanzeige angegeben sein, welche dem Benutzer, insbesondere auto-
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matisch, anzeigt, in welchem Abstand die Treppe von dem Flugzeug derzeit in einem
vordefinierten Bereich, beispielsweise im Bereich der Kanzel gegenuber dem Flug-
zeugrumpf, vorgesehen ist. Es kénnen auch mehrere Abstédnde messbar und/oder
darstellbar sein, welche den Abstand von unterschiedlichen Bereichen der Flugzeug-
treppe, beispielsweise einer rechten und linken Kannte der Kanzel, gegentber dem
Flugzeug bilden. So kann auch eine gleichmaRig seitliche/parallele Ausrichtung zwi-

schen Flugzeugrumpf und Kanzel erkennbar und einstellbar sein.

Zweckmaligerweise ist es vorgesehen, dass die prozessorgesteuerte Datenverar-
beitungsanlage mit einer Vortriebseinrichtung, insbesondere mit mindestens einem
angetriebenen Rad, der Flugzeugtreppe verbunden ist und dieses fur eine Annahe-

rung der Treppe an das Flugzeug antreibend steuert.

Durch die Steuerung einer Vortriebseinrichtung durch die prozessorgesteuerte Da-
tenverarbeitungsanlage kann beispielsweise eine automatische Positionierung, Aus-
richtung und Annadherung der Flugzeugtreppe gegentber dem Flugzeug erfolgen.
Durch ansprechende Eingabemittel kann jedoch auch eine manuelle Steuerung bei-
spielsweise Uber einen Joystick oder sonstige Eingabemittel durch einen Benutzer
Uber die prozessorgesteuerte Datenverarbeitungsanlage erfolgen, wobei diese wie-
derum die Eingabe des Benutzers in einer Ansteuerung der Vortriebseinrichtung so-
wie der Einrichtung zur Héhenverstellung und Winkeleinstellung zwischen Flugzeug

uns Treppe umsetzt.

Die Vortriebseinrichtung, welche mindestens ein Rad einer Flugzeugtreppe ansteu-
ern kann, kann beispielsweise ein Motor sein. Grundsatzlich kann auch fur jedes Rad
ein separater Motor vorgesehen sein, welcher separat durch die prozessorgesteuerte
Datenverarbeitungsanlage ansteuerbar ist, wodurch komplexe Bewegungen, wie
beispielsweise Drehbewegungen und Kurven, durch individuelle Ansteuerung der

einzelnen Motoren der einzelne Rader umsetzbar ist.
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Besonders bevorzugt ist es vorgesehen, dass ein ,Global Positioning System®-
Transponder (GPS-Transponder) angeordnet ist, mittels welchem eine Position der
Treppe bestimmbar ist. Der GPS-Transponder kann sowohl zum Senden und/oder
zum Empfangen von GPS-Signalen ausgebildet sein. Grundséatzlich kann der GPS-
Transponder ein beliebiges Mittel sein, welches die Positionsbestimmung der Treppe
lokal oder global, vorzugsweise satellitengestutzt, erméglicht und basierend auf der
bestimmten Position die Berechnung einer Route zu einer Zielposition (z.B. Flugzeug

oder Hangar) bereitstellt.

Eine zweckmafige Weiterbildung der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass der
optische Sensor und/oder ein weiterer optischer Sensor ausgebildet ist, eine Reflexi-
on des Lichts der Leuchteinrichtung an dem Flugzeug, zumindest Distanz-
beschrankt, zu erkennen und basierend auf der erkannten Reflexion und dessen re-
lativen Position gegenuber dem vordefinierbaren Bereich an dem Flugzeug eine Aus-
richtung der Flugzeugtreppe gegenuber dem Flugzeug bereitzustellen, vorzugsweise

unterstutzt durch die prozessorgesteuerte Datenverarbeitungseinrichtung.

Mit dem Begriff ,Distanz-beschrankt soll ausgedriuckt werden, dass die Erkennung
einer optischen Markierung an einem Flugzeug, beispielsweise in Form eines
Leuchtpunkts oder einer geometrischen Form, welche auf ein Flugzeug projiziert
wird, nicht in beliebiger Distanz unbedingt erkennbar sein muss. Damit soll klarge-
stellt sein, dass insbesondere der Bereich/Abstand von Treppe zu Flugzeug von Be-
deutung sein kann, in welchem entweder Sensoren oder ein Benutzer selbst auf-
grund der Distanz zwischen Treppe und Flugzeug eine Markierung oder distinktive
Bereiche des Flugzeugs, wie beispielsweise eine Flugzeugtir, noch erkennen kann
und somit aufgrund dieser visuellen Information eine Entscheidung treffen kann, wel-
chem Teil des Flugzeugs und wie diesem Teil des Flugzeugs man sich zu n&hern
hat.
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Grundsatzlich kann die Navigationseinrichtung nach der vorliegenden Erfindung ver-
schiedene Elemente aufweisen, welche alle demselben Grundgedanken dienen kén-
nen: Die Flugzeugtreppe gegenuber dem Flugzeug positions- / orientierungsgenau
vertikal und/oder horizontal auszurichten.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann die positionierbare Flug-
zeugtreppe mit einer prozessorgesteuerten Datenverarbeitungsanlage ausgebildet
sein und Mittel zur Navigation aufweisen. Aufgrund von aktuellen hinterlegten Infor-
mationen Uber die genaue Position, Ausrichtung, Hohe (welche in Abhangigkeit vom
Gewicht des Flugzeugs dynamisch variieren kann) und Flugzeugtyp des anzusteu-
ernden Flugzeugs kann die Flugzeugtreppe beispielsweise aus einem Hangar oder
einem sonstigen Bereich, welcher von dem Flugzeug beabstandet sein kann, dem
Flugzeug zugefuhrt werden. Dabei kann die prozessorgesteuerte Datenverarbei-
tungsanlage Antriebseinrichtungen fur die Flugzeugtreppe ansteuern, um diese zu
dem Flugzeug zu beférdern. Die relative Position der Treppe gegenuber dem Flug-
zeug kann aufgrund einer lokalen oder globalen Positionierungseinrichtung (bei-
spielsweise GPS) bestimmt werden. Basierend auf diesen Informationen kann eine
Route zu dem Flugzeug beziehungsweise zu der Flugzeugtir oder Flugzeugluke be-
rechnet und ein entsprechender Kurs auf die Zielposition der Flugzeugtrager bei dem
Flugzeug in der prozessorgesteuerten Datenverarbeitungsanlage, beispielsweise in

einem Speichermodul, hinterlegt werden.

Sollten nachtraglich, nach einer Positionierung der Treppe an dem Flugzeug eine
Anderung der gegenseitigen Ausrichtung erfolgen, beispielsweise durch eine Veran-
derung der Héhe des Flugzeugs oder einer Veréanderung der Position der Treppe,
kann es erfindungsgemal vorgesehen sein, Mittel fUr eine dynamische oder diskrete
(schrittweise) Anpassung des Istzustands an eine gewlUnschte Ausrichtung (Winkel,

Héhe, seitliche Ausrichtung) insbesondere als Teil der Datenverarbeitungseinrichtung
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vorzusehen. Hierdurch kann einer BerUhrung zwischen Treppe und Flugzeug, insbe-

sondere automatisch, vorgebeugt sein.

Die voranstehend beschriebenen Einrichtungen kénnen sowohl jeweils einzeln auch
als auch in Kombination zueinander vorgesehen sein, selbst dann, wenn sie nur in
Kombination miteinander beschrieben sind.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Flugzeugtreppe.

Die Flugzeugtreppe 10 kann einen Treppenaufgang 11 sowie eine Treppenkanzel 13
aufweisen. Der Treppenaufgang 11 kann mit einem Gelénder 12 gesichert sein, um
die Sicherheit von Passagieren beim Ein- und Aussteigen zu erhdéhen. Die Treppe
kann mit einem Fahrgestell 15 gebildet sein, an welchem zumindest ein Rad 16, 17
vorgesehen sein kann. Eine héhenverstellbare Einrichtung 14, welche beispielsweise
pneumatisch, hydraulisch betatigbar ist oder mechanisch wirkt und mit beispielswei-
se einem Schneckenwendel ausgebildet ist, kann zwischen dem Fahrgestell 15 und
einem Bereich des Aufsatzes, welcher beispielsweise aus der Kanzel 13 des Trep-

penaufgangs 11 gebildet sein kann, angeordnet sein.

Die Navigationseinrichtung kann zumindest eines von 18, 19, 20, 21, 22, 23 wie

nachfolgend beschreiben einzeln oder in beliebiger Kombination sein.

In einem vorderen Bereich, welcher in einem dem Flugzeug zugestellten Zustand
dem Flugzeug zugewandt ist, kann ein Leuchtmittel 18 und/oder ein optischer Sensor
22 vorgesehen sein. Die dem Flugzeug zustellbare Seite ist in Figur 1 die linke Seite

der Flugzeugtreppe.

Beim Zustellen der Treppe an ein Flugzeug 30 kann das Leuchtmittel 18 auf der

Oberflache des Flugzeugs eine Projektion bereitstellen, anhand welcher eine Orien-
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tierung beziehungsweise Ausrichtung der Treppe gegenuber dem Flugzeug sowohl

der Héhe nach als auch seitlich zu dem Flugzeug bereitgestellt werden kann.

Schematisch ist als Flugzeug ein ovaler Kérper 30 links von der Flugzeugtreppe ab-
gebildet, wobei die von dem Leuchtmittel 18 ausgehende Strahlung in Form einer
gestrichelten Linie zwischen Flugzeugtreppe 10 und schematisch dargestelltem
Flugzeugkérper 30 abgebildet ist. Der Flugzeugrumpf kann sowohl in horizontaler

und/oder vertikaler Richtung oval ausgebildet sein.

Anhand der durch das Leuchtmittel 18 auf der Flugzeugoberflache projizierten Mar-
kierung kann eine Ausrichtung der Flugzeugtreppe auch fur Bodenpersonal sowohl

der H6he nach als auch vertikal zum Flugzeug in einfacher Weise erméglicht sein.

Hierfur kann beispielsweise eine erste horizontale (Laser/Licht) Linie bereitgestellt
sein, die die H6he der Flugzeugtreppe 10 im Bezug zu einer Flugzeugtur darstellt
und eine seitliche vertikale (Laser/Licht) Linie, welche eine horizontale Ausrichtung

der Flugzeugtreppe gegenuber der Flugzeugtur anzeigt.

Die Einrichtung 22 kann mit einer programmierbaren und/oder prozessorgesteuerten

Datenverarbeitungseinrichtung 19 verbunden sein und mit dieser zusammenwirken.

Die Flugzeugtreppe kann Réader 16, 17 auch auf mehreren Achsen aufweisen, wel-
che auch antreibbar bereitgestellt sein kénnen. Die angetriebenen Ré&ader bezie-
hungsweise deren Antriebe 20 kénnen mit der prozessorgesteuerten Datenverarbei-
tungseinrichtung 19 verbunden sein, wobei die prozessorgesteuerte Datenverarbei-
tungseinrichtung ausgebildet ist, zumindest eines der Rader beziehungsweise deren
Antrieb anzusteuern. Dadurch kann eine Positionsveréanderung der Flugzeugtreppe
10, basierend auf Steuerbefehlen der prozessorgesteuerten Datenverarbeitungsan-

lage 19, bereitgestellt sein.

Weiterhin kann eine Einrichtung zur Bestimmung der lokalen und/oder globalen Posi-

tion 20 der Flugzeugtreppe 10, beispielsweise ein GPS-Transponder, bereitgestellt
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sein, mittels welchem die prozessorgesteuerte Datenverarbeitungseinrichtung 19
eine Route zu einer definierten Position berechnen und/oder anschliel3}end durchfih-

ren/steuern kann.

Die definierte Position kann beispielsweise eine bestimmte Position auf einem Flug-
feld, insbesondere ein Flugzeugparkplatz, beziehungsweise die anhand eines Posi-
tionsbestimmungssystems ermittelte Position eines Flugzeugs an sich sein, bei-
spielsweise mittels eines GPS-Transponders an einem Flugzeug oder durch hinter-
legte Daten zur Position und/oder Ausrichtung und/oder Hohe eines Flugzeugs. Die
Daten zur Position, Ausrichtung und/oder H6he eines Flugzeugs kénnen beispiels-
weise vom Flugzeug selbst oder in einer Einrichtung zum Verwalten, Steuern
und/oder Kontrollieren von Flugzeugbewegungen auf einem Flughafen hinterlegt sein

und von der Prozessorgesteuerten Datenverarbeitungseinrichtung auslesbar sein.

Der optische Sensor 22 kann mit der programmierbaren beziehungsweise prozes-
sorgesteuerten Datenverarbeitungseinrichtung 19 so verbunden sein, dass diese
eine Tur beziehungsweise eine Offnung oder Luke an dem Flugzeug erkennt. Statt
des optischen Sensors oder erganzend hierzu kann auch beispielsweise ein Ultra-
schallsensor vorgesehen sein, mittels welche ein Abstand der Treppe zu dem Flug-
zeug bestimmbar ist. In Abhangigkeit von der zu erkennenden Tur und der Position
der selbigen gegenuber dem optischen Sensor kann die prozessorgesteuerte Daten-
verarbeitungseinrichtung eine Position und eine Hohe des Aufbaus der Flugzeug-
treppe, insbesondere der Kanzel 13, an die Positionshéhe und Orientierung der

Flugzeugtur bereitstellen.

Hierdurch kann die erfindungsgemafe Flugzeugtreppe 10 Informationen, welche
nicht bereits in der prozessorgesteuerten Datenverarbeitungseinrichtung oder in ei-
ner anderen Einrichtung/Datenspeicher, auf welche die prozessorgesteuerte Daten-
einrichtung zugreifen kann, hinterlegt sind, aufgrund sensorischer Daten, wie bei-

spielsweise die des optischen Sensors, kompensieren.
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Der optische Sensor (und/oder Ultraschallsensor) kann insbesondere dann zum Ein-
satz kommen, wenn die Treppe 10 den Nahbereich des Flugzeugs 30 erreicht hat,
um beispielsweise die Tur des Flugzeugs zu erkennen (und/oder dem Abstand zu
dieser), und die Treppe der Flugzeugtur zuzufuhren. Alternativ oder ergénzend, kann
die Navigation der Treppe, insbesondere im Nahbereich, auch basierend auf hinter-
legten Informationen zu der Petition und/oder H6he und/oder Ausrichtung der Tur

auch unabhangig von dem optischen Sensor erfolgen.

Mittels des optischen Sensors kann die Ausrichtung der Flugzeugtreppe gegenuber
dem Flugzeug in zweierlei Weise bestimmt werden. Zum einen kann die Information
Uber die relative Position des optischen Sensors gegenuber einer erkannten Tur oder
Luke an dem Flugzeug verwendet werden, um eine bevorzugte Ausrichtung der
Kanzel gegenuber beispielsweise der Flugzeugtur bereitzustellen. Bevorzugt ist die
Ausrichtung der Kanzel beispielsweise dann, wenn eine bequeme Ausstiegshéhe
und Position vom Innenbereich des Flugzeugs zu der Kanzel 13 bereitgestellt ist
und/oder der Abstand zwischen Kanzel 13 und Flugzeug einen moéglichst geringen

jedoch kontaktfreien Bereich bildet.

Insbesondere fur eine Abstandsbestimmung kann der optische Sensor 19, ein weite-
rer optischer Sensor 22 oder eine auf Schall oder elektromagnetischer Strahlung be-

ruhende Einrichtung zur Bemessung der Distanz bereitgestellt sein.

Hierfur kénnen Ubliche Abstandsmessmittel, basierend auf beispielsweise Infrarot-,
Ultraschall-, Lasertechnik oder sonstigen Methoden zur Distanzbestimmung, bereit-

gestellt sein.

Die Abstandsmessmittel kdnnen wiederum mit der prozessorgesteuerten Datenver-
arbeitungseinrichtung verbunden sein, um einen vordefinierten Abstand zwischen der
Treppe, insbesondere der Kanzel 13, und einem Einstiegsbereich eines Flugzeugs
bereitzustellen. Dieser kann vorzugsweise einige Millimeter bis wenige Zentimeter,

vorzugsweise zwischen 1 und 10 cm, betragen.
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Der tatsachliche Abstand zwischen der Flugzeugtreppe 10, insbesondere der Kanzel
13, und dem Flugzeug 30 kann Uber ein entsprechendes Ausgabemittel einem Be-
nutzer, beispielsweise auf dem Bildschirm 23, angezeigt werden. Bei einer automati-
schen Annaherung der Flugzeugtreppe 10 an ein Flugzeug 30 kann dieses Ausga-

bemittel ebenfalls zu Uberwachungszwecken bereitgestellt sein.

Vorzugsweise wir eine Kombination von Markierungseinrichtung zur Ausrichtung der
Treppe und Abstandmesseinrichtung fur eine Annaherung der Treppe an das Flug-
zeug eingesetzt. Hierfur kann beispielsweise ein, wie voranstehend beschriebene,
Laser oder eine Laseranordnung und mindestens ein Ultraschallsensor verwendet

werden.

Besonders bevorzugt wird hierbei in einem Bereich der Treppe, der sich dem Flug-
zeug Iin einer Endposition besonders stark annahert, beispielsweise der Kanzel, in
einer rechten und linken &ulReren Position jeweils mindestens ein Mittel zur Ab-

standsbestimmung vorgesehen.

Hierdurch ist nicht nur ein absoluter Abstand der Treppe von dem Flugzeug be-
stimmbar, sondern vorzugsweise auch eine relative Orientierung der Treppe zu dem
Flugzeug. Beispielsweise durch eine separate Signalausgabe fir das linke und rech-
te Abstandsmessgerat kann eine Schragstellung der Treppe gegentber dem Flug-
zeugt erkennbar/bestimmbar sein. Eine bevorzugte Endposition kann beispielsweise
dann erreicht sein, wenn Abstandsmesseinrichtungen zur linken und rechten densel-

ben Abstand oder einen ahnlichen zum Flugzeug anzeigen.

Besonders bevorzugt, sind das linke und das rechte Anstandsmessgerat an einem
seitlich besonders weit aullen liegenden/auliersten Punkt der Treppe, beziehungs-
weise der Kanzel, vorgesehen. Hierdurch kann einer versehentlichen Kollision der
Treppe mit dem Flugzeug aufgrund der Messdaten des Abstandsmessgerateverhin-

dert sein.
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Diese Ausfuhrungsform, sowie die weiteren Ausfuhrungsformen nach der vorliegen-
den Erfindung kénnen sowohl mit einem motorisierten Antrieb zur Fortbewegung der
Treppen vorgesehen sein oder auch fur eine Handische Ausrichtung der Treppe ge-
genuber dem Flugzeug, wobei die Einrichtungen zur motorisierten Annaherung der

Treppe an das Flugzeug und die entsprechende Steuerung entfallen kénne.

Diese beiden Elemente (Anstandsmessgerat, insbesondere Ultraschallsensor; Laser)

kénnen Bestandteil der erfindungsgemafien Navigationseinrichtung sein.



WO 2020/144193 PCT/EP2020/050233
23

Anspriiche

1. Verfahrbare Flugzeugtreppe (10) zum Ein- und Aussteigen aus einem Flugzeug
(10),
gekennzeichnet durch
eine Navigationseinrichtung, mittels welcher die Flugzeugtreppe (10) an einer
Flugzeugtur oder Flugzeugluke des Flugzeugs (30) ortsgenau der H6he nach

positionierbar und/oder ausrichtbar ist.

2.  Verfahrbare Flugzeugtreppe (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Navigationseinrichtung eine beruhrungsfreie Markierungseinrichtung
(18) aufweist, mittels welcher die Position und/oder Ausrichtung mindestens
eines dem Flugzeug (30) zustellbaren Bereichs der Flugzeugtreppe (10)

gegenuber dem Flugzeug (30), vorzugsweise visuell, bestimmbar ist.

3. Verfahrbare Flugzeugtreppe (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierungseinrichtung (18) mindestens eine Leuchteinrichtung, vor-
zugsweise einen Laser oder eine Laserstrahl-Anordnung aufweist, welche vor-
zugsweise an der Flugzeugtreppe (10) in Richtung des Flugzeugs (30) ausge-
richtet und vorgesehen ist, eine berthrungsfreie, vorzugsweise visuelle Markie-
rung an dem Flugzeug (30), in Form einer Reflexion der Leuchteinrichtung an
einem Flugzeugrumpf des Flugzeugs, fur eine Flugzeugtreppen-Ausrichtung

bereitzustellen.

4.  Verfahrbare Flugzeugtreppe (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
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dass mindestens ein optischer Sensor (23), insbesondere eine digitale Kamera,
vorgesehen ist, der mit einer prozessorgesteuerten Datenverarbeitungsanlage
(19) verbunden ist und mit dieser zusammenwirkt, einen vordefinierbaren Be-
reich des Flugzeugs (30), an welchen die Flugzeugtreppe (10) annaherbar ist,

zu erkennen.

Verfahrbare Flugzeugtreppe (10) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass mittels des optischen Sensors (18) und/oder eines weiterer optischen
Sensors (18), eine Reflexion des Lichts der Leuchteinrichtung (22) an dem
Flugzeug zumindest distanzbeschrénkt erkennbar und basierend auf der er-
kannten Reflexion und seiner relativen Position gegentber dem vordefinierba-
ren Bereich an dem Flugzeug (30) eine Ausrichtung der Flugzeugtreppe (10)

gegenuber dem Flugzeug bereitstellbar ist.
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