
(57)【要約】

【課題】排気口から排気される作動蒸気が圧送液体発生

源側で圧送液体と混合するときにウォーターハンマーを

起こすことのない液体圧送装置を提供する。

【解決手段】液体圧送装置２４は本体１と蓋２で密閉容

器を構成し、蓋２に作動蒸気の給気口６と排気口７及び

圧送液体の流入口８と圧送口９を設ける。流入口８は密

閉容器への液体の流れだけを許容する流入側逆止弁２０

を介して熱交換器２５に連通する流入管２１に接続する

。流入管２１の周囲に緩衝部材２７を装填した混合室２

６を形成する。流入管２１の底部に複数の小孔２８を設

けて流入管２１と混合室２６を連通する。圧送口９は液

体圧送先への液体の流れだけを許容する圧送側逆止弁２

２を介してボイラー２９に接続する。給気口６は高圧の

蒸気配管３１に接続する。排気口７は排気管２３を介し

て混合室２６に接続する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
密 閉 容 器 に 作 動 蒸 気 の 給 気 口 と 排 気 口 及 び 圧 送 液 体 の 流 入 口 と 圧 送 口 が 設 け ら れ 、 流 入 口
が 密 閉 容 器 へ の 液 体 の 流 れ だ け を 許 容 す る 流 入 側 逆 止 弁 を 介 し て 圧 送 液 体 発 生 源 に 連 通 す
る 流 入 管 に 接 続 さ れ 、 圧 送 口 が 液 体 圧 送 先 へ の 液 体 の 流 れ だ け を 許 容 す る 圧 送 側 逆 止 弁 を
介 し て 液 体 圧 送 先 に 接 続 さ れ 、 給 気 口 が 高 圧 の 作 動 蒸 気 源 に 接 続 さ れ 、 排 気 口 が 排 気 管 を
介 し て 圧 送 液 体 発 生 源 側 に 接 続 さ れ 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 高 位 に 達 す る と 給 気 口 が 開
口 さ れ る と 共 に 排 気 口 が 閉 口 さ れ て 密 閉 容 器 内 に 作 動 蒸 気 が 供 給 さ れ る こ と に よ り 、 密 閉
容 器 内 の 液 体 が 圧 送 口 か ら 液 体 圧 送 先 へ 圧 送 さ れ 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 低 位 に 達 す る
と 給 気 口 が 閉 口 さ れ る と 共 に 排 気 口 が 開 口 さ れ て 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 高 位 に 達 す る ま
で 密 閉 容 器 内 の 作 動 蒸 気 が 排 気 口 か ら 圧 送 液 体 発 生 源 側 に 排 気 さ れ る と 共 に 圧 送 液 体 発 生
源 側 の 液 体 が 流 入 口 か ら 密 閉 容 器 内 に 流 入 さ れ る 液 体 圧 送 装 置 に お い て 、 流 入 管 の 周 囲 に
緩 衝 部 材 を 装 填 し た 混 合 室 を 形 成 し 、 流 入 管 と 混 合 室 を 連 通 す る 複 数 の 小 孔 を 流 入 管 に 設
け 、 排 気 管 の 圧 送 液 体 発 生 源 側 を 混 合 室 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 液 体 圧 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 温 水 や 燃 料 等 の 液 体 を 高 圧 の 作 動 蒸 気 で 圧 送 す る 液 体 圧 送 装 置 に 関 す る も の で
あ る 。 本 発 明 の 液 体 圧 送 装 置 は 、 各 種 蒸 気 使 用 装 置 で 発 生 し た 復 水 を ボ イ ラ ー や 廃 熱 利 用
箇 所 に 送 る 装 置 と し て 特 に 適 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ８ － １ ４ ５ ２ ９ ０ 号 公 報
従 来 の 液 体 圧 送 装 置 と し て は 、 例 え ば 特 開 平 ８ － １ ４ ５ ２ ９ ０ 号 公 報 に 示 さ れ て い る も の
が 用 い ら れ て い た 。 こ れ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 体 １ と 蓋 ２ で 密 閉 容 器 を 構 成 し て 、 密
閉 容 器 内 に フ ロ ー ト ３ と フ ロ ー ト 弁 ４ と ス ナ ッ プ 機 構 部 ５ を 配 置 す る と 共 に 、 蓋 ２ に 作 動
蒸 気 の 給 気 口 ６ と 排 気 口 ７ 及 び 圧 送 液 体 の 流 入 口 ８ と 圧 送 口 ９ を 設 け た も の で あ り 、 流 入
口 ８ が 密 閉 容 器 へ の 液 体 の 流 れ だ け を 許 容 す る 流 入 側 逆 止 弁 ２ ０ を 介 し て 圧 送 液 体 発 生 源
（ 図 示 せ ず ） に 連 通 す る 流 入 管 ２ １ に 接 続 さ れ 、 圧 送 口 ９ が 液 体 圧 送 先 へ の 液 体 の 流 れ だ
け を 許 容 す る 圧 送 側 逆 止 弁 ２ ２ を 介 し て 液 体 圧 送 先 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ 、 給 気 口 ６ が
高 圧 の 作 動 蒸 気 源 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ 、 排 気 口 ７ が 排 気 管 ２ ３ を 介 し て 圧 送 液 体 発 生
源 側 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
フ ロ ー ト ３ は 支 点 １ ０ を 回 転 中 心 と し て 上 下 に 浮 上 降 下 し て 、 ダ ブ ル 弁 機 構 の フ ロ ー ト 弁
４ を 上 下 に 移 動 さ せ て 圧 送 口 ９ を 連 通 遮 断 す る と 共 に 、 第 １ レ バ ー １ １ を 支 点 １ ２ を 中 心
と し て 上 下 に 変 位 さ せ る も の で あ る 。 同 じ く 支 点 １ ２ を 中 心 と し て 回 転 自 在 に 第 ２ レ バ ー
１ ３ を 配 置 し 、 こ の 第 ２ レ バ ー １ ３ の 端 部 と 第 １ レ バ ー １ １ の 端 部 の 間 に 圧 縮 状 態 の コ イ
ル バ ネ １ ４ を 取 り 付 け る 。 第 ２ レ バ ー １ ３ の 上 部 に 操 作 棒 １ ５ を 連 結 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
操 作 棒 １ ５ の 上 部 に は 、 排 気 口 ７ を 開 閉 す る 球 状 の 排 気 弁 体 １ ６ を 取 り 付 け る と 共 に 、 操
作 棒 １ ５ の 中 段 部 に 操 作 レ バ ー １ ７ を 固 着 す る 。 操 作 レ バ ー １ ７ の 上 部 に 上 下 動 自 在 に 給
気 棒 １ ８ を 配 置 し て 、 こ の 給 気 棒 １ ８ の 更 に 上 方 に 球 状 の 給 気 弁 体 １ ９ を 自 由 状 態 で 配 置
す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ２ は 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 低 く フ ロ ー ト ３ が 底 部 に 位 置 す る 状 態 を 示 し て い る 。 フ ロ ー
ト 弁 ４ は 閉 弁 し て 密 閉 容 器 内 と 圧 送 口 ９ を 遮 断 し 、 給 気 弁 体 １ ９ が 給 気 口 ６ を 閉 口 す る と
共 に 排 気 弁 体 １ ６ が 排 気 口 ７ を 開 口 し て い る 。 密 閉 容 器 内 の 作 動 蒸 気 が 排 気 口 ７ か ら 排 気
管 ２ ３ を 通 し て 圧 送 液 体 発 生 源 側 に 排 気 さ れ る と 共 に 圧 送 液 体 発 生 源 側 の 液 体 が 流 入 管 ２
１ か ら 流 入 側 逆 止 弁 ２ ０ を 介 し て 流 入 口 ８ か ら 密 閉 容 器 内 に 流 入 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
密 閉 容 器 内 の 液 位 上 昇 に 伴 っ て フ ロ ー ト ３ が 上 昇 し て フ ロ ー ト 弁 ４ が 開 弁 す る 。 密 閉 容 器
内 の 液 位 が 所 定 高 位 に 達 す る と 、 ス ナ ッ プ 機 構 部 ５ が ス ナ ッ プ 移 動 し て 給 気 弁 体 １ ９ が 給
気 口 ６ を 開 口 す る と 共 に 排 気 弁 体 １ ６ が 排 気 口 ７ を 閉 口 し 、 給 気 口 ６ か ら 密 閉 容 器 内 に 供
給 さ れ る 作 動 蒸 気 に よ っ て 、 密 閉 容 器 内 の 液 体 が 圧 送 口 ９ か ら 圧 送 側 逆 止 弁 ２ ２ を 介 し て
液 体 圧 送 先 へ 圧 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
液 体 の 圧 送 に 伴 っ て フ ロ ー ト ３ が 降 下 し 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 低 位 に 達 す る と 、 フ ロ
ー ト 弁 ４ が 閉 弁 し 、 ス ナ ッ プ 機 構 部 ５ が 反 対 側 に ス ナ ッ プ 移 動 し て 給 気 弁 体 １ ９ が 給 気 口
６ を 閉 口 す る と 共 に 排 気 弁 体 １ ６ が 排 気 口 ７ を 開 口 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 従 来 の 液 体 圧 送 装 置 で は 、 排 気 口 か ら 排 気 さ れ る 作 動 蒸 気 が 圧 送 液 体 発 生 源 側 で 圧 送
液 体 と 混 合 す る と き に 急 激 な 流 速 の 変 動 や 密 度 変 化 の た め に ウ ォ ー タ ー ハ ン マ ー を 起 こ す
危 険 が あ り 、 騒 音 や 振 動 を 発 生 す る 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
従 っ て 本 発 明 の 課 題 は 、 排 気 口 か ら 排 気 さ れ る 作 動 蒸 気 が 圧 送 液 体 発 生 源 側 で 圧 送 液 体 と
混 合 す る と き に ウ ォ ー タ ー ハ ン マ ー を 起 こ す こ と の な い 液 体 圧 送 装 置 を 提 供 す る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 講 じ た 本 発 明 の 技 術 的 手 段 は 、 密 閉 容 器 に 作 動 蒸 気 の 給 気 口
と 排 気 口 及 び 圧 送 液 体 の 流 入 口 と 圧 送 口 が 設 け ら れ 、 流 入 口 が 密 閉 容 器 へ の 液 体 の 流 れ だ
け を 許 容 す る 流 入 側 逆 止 弁 を 介 し て 圧 送 液 体 発 生 源 に 連 通 す る 流 入 管 に 接 続 さ れ 、 圧 送 口
が 液 体 圧 送 先 へ の 液 体 の 流 れ だ け を 許 容 す る 圧 送 側 逆 止 弁 を 介 し て 液 体 圧 送 先 に 接 続 さ れ
、 給 気 口 が 高 圧 の 作 動 蒸 気 源 に 接 続 さ れ 、 排 気 口 が 排 気 管 を 介 し て 圧 送 液 体 発 生 源 側 に 接
続 さ れ 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 高 位 に 達 す る と 給 気 口 が 開 口 さ れ る と 共 に 排 気 口 が 閉 口
さ れ て 密 閉 容 器 内 に 作 動 蒸 気 が 供 給 さ れ る こ と に よ り 、 密 閉 容 器 内 の 液 体 が 圧 送 口 か ら 液
体 圧 送 先 へ 圧 送 さ れ 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 低 位 に 達 す る と 給 気 口 が 閉 口 さ れ る と 共 に
排 気 口 が 開 口 さ れ て 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所 定 高 位 に 達 す る ま で 密 閉 容 器 内 の 作 動 蒸 気 が 排
気 口 か ら 圧 送 液 体 発 生 源 側 に 排 気 さ れ る と 共 に 圧 送 液 体 発 生 源 側 の 液 体 が 流 入 口 か ら 密 閉
容 器 内 に 流 入 さ れ る 液 体 圧 送 装 置 に お い て 、 流 入 管 の 周 囲 に 緩 衝 部 材 を 装 填 し た 混 合 室 を
形 成 し 、 流 入 管 と 混 合 室 を 連 通 す る 複 数 の 小 孔 を 流 入 管 に 設 け 、 排 気 管 の 圧 送 液 体 発 生 源
側 を 混 合 室 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 液 体 圧 送 装 置 に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 液 体 圧 送 装 置 は 、 流 入 管 の 周 囲 に ス テ ン レ ス 鋼 等 の 繊 維 状 金 属 細 線 の 織 物 や 編 物
か ら 成 る 緩 衝 部 材 を 装 填 し た 混 合 室 を 形 成 し 、 流 入 管 と 混 合 室 を 連 通 す る 複 数 の 小 孔 を 流
入 管 に 設 け 、 排 気 管 の 圧 送 液 体 発 生 源 側 を 混 合 室 に 接 続 し た も の で あ る 。 そ の た め 、 排 気
口 か ら 排 気 さ れ る 作 動 蒸 気 は 流 速 が 混 合 室 に 装 填 さ れ た 緩 衝 部 材 に よ っ て 低 減 さ れ る 。 そ
の た め 、 混 合 室 で 作 動 蒸 気 が 圧 送 液 体 と 混 合 す る と き に ウ ォ ー タ ー ハ ン マ ー を 起 こ す こ と
が な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ を 参 照 し て 本 発 明 の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 本 発 明 の 液 体 圧 送 装 置 ２ ４ は 、 内
部 構 造 が 図 ２ に 示 し た 従 来 例 の も の と 同 じ で あ る の で 外 観 図 で 示 し 、 同 じ 構 成 要 素 に は 同
じ 参 照 番 号 を 付 し て 説 明 す る 。 液 体 圧 送 装 置 ２ ４ は 、 本 体 １ と 蓋 ２ で 密 閉 容 器 を 構 成 し 、
蓋 ２ に 作 動 蒸 気 の 給 気 口 ６ と 排 気 口 ７ 及 び 圧 送 液 体 の 流 入 口 ８ と 圧 送 口 ９ を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
流 入 口 ８ は 密 閉 容 器 へ の 液 体 の 流 れ だ け を 許 容 す る 流 入 側 逆 止 弁 ２ ０ を 介 し て 圧 送 液 体 発
生 源 と し て の 熱 交 換 器 ２ ５ に 連 通 す る 流 入 管 ２ １ に 接 続 す る 。 流 入 管 ２ １ の 周 囲 に 混 合 室
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２ ６ を 形 成 し 、 混 合 室 ２ ６ に ス テ ン レ ス 鋼 の 繊 維 状 金 属 細 線 の 織 物 や 編 物 か ら 成 る 緩 衝 部
材 ２ ７ を 装 填 す る 。 流 入 管 ２ １ の 底 部 に 複 数 の 小 孔 ２ ８ を 設 け て 流 入 管 ２ １ と 混 合 室 ２ ６
を 連 通 す る 。 圧 送 口 ９ は 液 体 圧 送 先 へ の 液 体 の 流 れ だ け を 許 容 す る 圧 送 側 逆 止 弁 ２ ２ を 介
し て 液 体 圧 送 先 と し て の ボ イ ラ ー ２ ９ に 連 通 す る 圧 送 管 ３ ０ に 接 続 す る 。 給 気 口 ６ は 高 圧
の 作 動 蒸 気 源 と し て の 蒸 気 配 管 ３ １ に 連 通 す る 給 気 管 ３ ２ に 接 続 す る 。 排 気 口 ７ は 排 気 管
２ ３ を 介 し て 混 合 室 ２ ６ に 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
密 閉 容 器 内 の 液 位 が 低 い 状 態 に お い て 、 密 閉 容 器 内 と 圧 送 口 ９ が 遮 断 さ れ 、 給 気 口 ６ が 閉
口 さ れ る と 共 に 排 気 口 ７ が 開 口 さ れ て い る 。 密 閉 容 器 内 の 作 動 蒸 気 が 排 気 口 ７ か ら 排 気 管
２ ３ を 通 し て 混 合 室 ２ ６ に 排 気 さ れ る と 共 に 熱 交 換 器 ２ ５ で 発 生 し た 復 水 が 流 入 管 ２ １ か
ら 流 入 側 逆 止 弁 ２ ０ を 介 し て 流 入 口 ８ か ら 密 閉 容 器 内 に 流 入 さ れ る 。 排 気 口 ７ か ら 排 気 さ
れ る 作 動 蒸 気 は 流 速 が 混 合 室 ２ ６ に 装 填 さ れ た 緩 衝 部 材 ２ ７ に よ っ て 低 減 さ れ る の で 、 混
合 室 ２ ６ で 復 水 と 混 合 す る と き に ウ ォ ー タ ー ハ ン マ ー を 起 こ す こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
密 閉 容 器 内 の 液 位 上 昇 に 伴 っ て 密 閉 容 器 内 と 圧 送 口 ９ が 連 通 さ れ 、 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 所
定 高 位 に 達 す る と 、 給 気 口 ６ が 開 口 さ れ る と 共 に 排 気 口 ７ が 閉 口 さ れ 、 給 気 口 ６ か ら 密 閉
容 器 内 に 供 給 さ れ る 作 動 蒸 気 に よ っ て 、 密 閉 容 器 内 の 復 水 が 圧 送 口 ９ か ら 圧 送 側 逆 止 弁 ２
２ を 介 し て 圧 送 管 ３ ０ か ら ボ イ ラ ー ２ ９ へ 圧 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
液 体 の 圧 送 に 伴 っ て 密 閉 容 器 内 の 液 位 が 低 下 し 所 定 低 位 に 達 す る と 、 密 閉 容 器 内 と 圧 送 口
９ が 遮 断 さ れ 、 給 気 口 ６ が 閉 口 さ れ る と 共 に 排 気 口 ７ が 開 口 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 液 体 圧 送 装 置 は 、 排 気 口 か ら 排 気 さ れ る 作 動 蒸 気 の 流 速 が 混 合 室 に 装 填 さ れ た 緩
衝 部 材 に よ っ て 低 減 さ れ る の で 、 混 合 室 で 作 動 蒸 気 と 圧 送 液 体 が 混 合 さ れ る と き に ウ ォ ー
タ ー ハ ン マ ー を 起 こ す こ と が な く 、 騒 音 や 振 動 を 発 生 す る こ と が な い と い う 優 れ た 効 果 を
生 じ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 液 体 圧 送 装 置 の 構 成 図 。
【 図 ２ 】 従 来 例 を 示 す 液 体 圧 送 装 置 の 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１   本 体
２   蓋
６   給 気 口
７   排 気 口
８   流 入 口
９   圧 送 口
２ ０   流 入 側 逆 止 弁
２ １   流 入 管
２ ２   圧 送 側 逆 止 弁
２ ３   排 気 管
２ ４   液 体 圧 送 装 置
２ ５   熱 交 換 器
２ ６   混 合 室
２ ７   緩 衝 部 材
２ ８   小 孔
２ ９   ボ イ ラ ー
３ ０   圧 送 管
３ １   蒸 気 配 管
３ ２   給 気 管
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