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T&m& keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 mukaista mikrobisidiyh-

distettd limanmuodostuksen torjumiseksi.

On hyvin tunnettua, ettd mikro-organismien hillitsem#t®n kasvu vedes-
s8 vol johtaa limanmuodostukseen. Limanmuodostuksella on erityistd
merkitystd teollisissa prosesseissa, joissa vetti kilerrdtetdin uudel-
leen, esim. teollisuuden jHihdytysvesissi ja nollavesissi, joita ta-
vataan selluloosa- ja paperiteollisuudessa. Useitid eri yhdisteitid ja
seoksia t8llaisen kasvun torjumiseksi tunnetaan. Er#ds t#dllainen yh-
diste on 3,3,4,4-tetraklooritetrahydrotiofeeni-1,1-dioksidi, joka on
US-patentin n:o 2 957 887 aiheena. Toinen on bis(trikloorimetyyli)-
sulfoni, jonka US-patentissa n:o 2 959 517 viitetidin olevan tehokas
mikrobimyrkky. Usein n#it# yhdisteiti on kuitenkin kdytettivi suhteel-
lisen suurina vikevyyksini halutun vaikutuksen saavuttamiseksi.

Tdmén keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmid mikro-orga-
nismien kasvun hillitsemiseksi vesipitoisissa systeemeissi. T&min
vuoksi tarkoituksena on saada aikaan synergistinen mikrobeja tappa-

va Seos.
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Vield erd&nd ti#mdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan synergis-
tinen seos limanmuodostuksen hillitsemiseksi teollisuuden prosessi-
vesissi.

N&m8 ja muut timdn keksinndn tarkoitukset kidyvit alaan perehtyneille
ilmi seuraavasta patenttivaatimuksesta.

Nyt on havaittu, ettd seos, joka koostuu oleellisesti 10-90 paino-%:
sta 3,3,4,4-tetraklooritetrahydrotiofeeni-1,1~-dioksidia ja 90,10 pai-
no-%:sta bis(trikloorimetyyli)sulfonia, on tehokkaampi kuin kumpikaan
yhdiste yksin hillitsemi#n mikro-organismien kasvua vesipitoisissa
systeemeisss. T&min vuoksi t#llaisten synergististen seosten kiytt§
yhtéd suurina midrind kuin jompaa kumpaa yhdistetti pelkéstiiin, saa
yleensd aikaan ylivoimaisen hillitsevin vaikutuksen. Ki#ntien pienem-
médt miirdt tHdt4 seosta saavat yleensi aikaan hillitseviin vaikutuksen,
joka vastaa sitd, joka saadaan kiyttimi#lli suurempaa miiri# jompaa
kumpaa yhdistetti.

Témén keksinndn seokset koostuvat oleellisesti 10-90 paino-%:sta
3,3,4,4-tetraklooritetrahydrotiofeeni-1,1~dioksidia yhdessi 90-10
paino-%:n kanssa bis(trikloorimetyyli)sulfonia. 3,3,4,4-tetrakloori-
tetrahydrotiofeeni-1,1-dioksidia on mieluummin 14sni 40-60 % seokses-
ta.

Seokselle 10ytyy pHiasiassa kiytt84 vesipitoisten systeemien kisitte-
lyssd niissd olevien mikro-organismien kasvun hillitsemiseksi. T41l-
laisista materiaaleista kiytetdin usein nimityst# limamyrkyt johtuen
niiden kyvystd estii limojen muodostumista, jotka ovat erittiin paho-
Jja teollisissa prosesseissa, joissa kiytetiin kierritettyi vetti.
Esimerkkejd téllaisista prosesseista ovat ne, joissa vesi toimii
jadhdytysviliagineena esim. ilmastointisysteemit, ja paperiteollisuus,
jossa vesi toimii selluloosakuitujen kantoaineena. Edellisessi ta-
pauksessa limanmuodostus limménvaihtopinnoilla huonontaa limmdnvaih-
don tehoa. Viimemainitussa prosessissa limanmuodostuksen aiheuttamien
mekaanisten ongelmien lis#ksi lima saastuttaa itse paperiradan johtaen

hajuun ja muihin ongelmiin.

Useiden mikro-organismien on havaittu olevan syyni t#hin limanmuodos-
tukseen sekd bakteerit ettd sienet mukaanluettuna. Esimerkkeji mikro-

organismeista, jotka aiheuttavat tillaisia ongelmia ja joita t&m#n

keksinndn seokset hillitsevit ovat:
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bakteerit: - Pseudomonas aeruginosa, Aerobacter cloacae, Bacillus
subtilis, Aercbacter aerogenes, Bacillus mycoides, Desulfovibrio
desulfuricans, Clostridia, Staphylococcus aureus, Erwinia amylovora
ja Escherichia coli;

sienet: - Penieillium glaucum, Penicillium expansum, Cephalosporium,
Aspergillus terreus, Trichoderma, Sclerotina fructicola ja Aspergillus

niger.

Niin ollen sanonta "mikrobimyrkky" viittaa materiaaliin, joka kyke-
nee hillitsem#in edelli mainittujen ja samantapaisten bakteerien ja
sienien kasvua. "Mikrobeja tappava tehokas miiri" viittaa siihen mik-
robimyrkyn miiriin, joka on tehokas halutun hillinndn aikaansaamiseen.
Yleisesti ottaen vesipitoisessa systeemissi oleva vikevyys, joka on
luokkaa 0,5-100 miljoonasosaa (ppm) ja mié¢luummin 1-20 ppm, on tehokas.
Toimintatavasta riippuen saattasa kuitenkin olla toivottavaa ainakin
viliaikaisesti yllipit#i suurempaa mikrobimyrkyn vikevyyttd shokkikd-
sittelyn toteuttamiseksi, erityisesti silloin kun mikro-organismilla
on taipumus kehitti#i immuniteetti mikrobimyrkylle, jos se saatetaan
pitkiksi ajoiksi alttiiksi pienemmille v#kevyyksille.

Edells olevasta voidaan ymmirti4, ettid limantorjuntaan tidmin keksin-
nén seoksilla liittyy joko jaksottainen mikrobimyrkyn lisiys vesipi-
toiseen systeemiin tai pysyvidn, mutta yleensi jonkin verran pienem-

midn vikevyyden yllidpitiminen.

Seoksen yksityisten yhdisteiden valmistus ja ominaisuudet ovat alalla
aikaisemmin tunnettuja. Itse seoksen muodostamiseen saattaa liittyd
hieman enemmin kuin yhdisteiden perusteellinen fysikaalinen seos.
Yleensi seoksen levityksen vaivattomuussyistid ja homogeenisuuden var-
mistamiseksi siitd muodostetaan liuos tai emulsio, Jjoka sis&81t84 hel-
posti aina n. 25 paino-% aktiivisia aineosia. Tyypillinen resepti on
sellainen, jossa suunnilleen 15 paino-% seosta on emulgoitu 10 %:in
dimetyyliformamidia ja 70 %:in ksyleenid, ja jossa 10 % ionitonta pin-
ta-aktiivista ainetta toimii emulsion aikaansaajana ja yllipitdj&nd.
Yhdistelmit muiden aineosien kanssa kuljetuksen, varastoinnin ja k&8y-
tén vaivattomuuden parantamiseksi ovat alaan perehtyneille itsestéln
selvid.

Jotta alaan perehtyneet voisivat helpommin ymmirtd4 t&td keksintdi
Jja tiettyji suositeltavia toteutusmuotoja, joilla se voidaan panna

tiytdntddn esitetlilin seuraava tyypillinen csimerkki.
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Esimerkki

Menetelmd eliSmyrkyn tehon arvioimiseksi on seuraava:

(1) Valmistetaan jokaisesta arvioitavasta eli®myrkky-yhdisteesti tai
-seoksesta 1000 ppm:n asetoniliuos.

(2) 50 ml steriilii vettH lisitHsn steriiliin Erlenmeyer-pulloon.

(3) Riittdvd misri elidmyrkkyliuosta lisit#in halutun vikevyyden saa-
miseksi. Vertailun vuoksi kiytet#in yht# suurta miir#i asetonia ilman
elidmyrkky4d.

(4) Yksi millilitra mikro-organismin vesisuspensiota lisiti4n.

(5) Pullo suljetaan ja sit# ravistellaan 3 tuntia.

(6) kiyttden steriiliy pipetti# yhden ml:n niyte siirretiin pullosta
toiseen steriiliin pulloon, joka sis¥1t#4 100 ml steriilii tislattua
vettd.

(7) Valmistetaan steriili tryptoniglukoosiuuttoagar (Difco) ja sen
annetaan jiihtyi 400C:en.

(8) KiyttHen jilleen steriilii pipettii levitet#in yksi ml laimennet-
tua nédytettd steriilille petri-maljalle.

(9) Agar kaadetaan sitten petri-maljaan liikuttaen maljaa yl¥s, alas
Ja sivuttain tasaisen jakautumisen aikaansaamiseksi.

(10) Agarin kovetuttua, siti ididtetsin 24 tuntia 37°C:ssa.

(11) Bakteerirykelmien lukumiiri lasketaan sitten suuressa Quebec
Colony Counter-laitteen neli®ssi ja kerrotaan luvulla 6400 mikro-or-

ganismien mi#rin saamiseksi millilitraa kohti.

Nollavesindytteelld yl14 oleva menettely poikkeaa Vain siind, etti
vaiheen (2) steriili vesi korvataan yht4 suurella mi4rilli laimenta-
matonta nollavettd ja vaihe (U) jatet##n pois.

Erikoisesti seuraavassa taulukossa luetelluilla mikro-organismeilla
kiytetddn 0,5 ml 100 ppm:n elidmyrkkyliuosta (valmistettu laimentamal-
la 1000 ppm:n liuosta asetonilla) 1,0 ppm:n vikevyyden saamiseen.
Samaa mé&rs&4 asetonia kiytet#dsin vertailussa. Nollavesikokeessa (nolla-
veden tarkoittaessa selluloosakulidun vesilietettd, joka on saatu pape-
ritehtaasta ja joka sis#1t44 useita eri mikro-organismeja, joiden
tarkkaa luonnetta ei ole m#d8ritetty) k#ytetdin 10 ppm:n (0,5 ml 1000
ppm:n liuosta) elitmyrkkyvikevyyttd. Taulukossa yhdiste I on 3,5,04,0-
tetraklooritetrahydrotiofeeni-1,1-dioksidi ja yhdiste II on bis(tri-
kloorimetyyli)sulfoni. Yhdisteiden prosentit on laskettu painon mukaan

Ja "tdysi m¥iri" on mitattu mikro-organismeina/ml.
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Edelld oleva taulukko osoittaa selvisti odottamatonta synergististi
vaikutusta kaikilla v#dkevyyksill4. Yksityisten mikro-organismien
(sekd bakteerien ettd sienien), mikro-organismien seoksen ja nolla-
vesindytteen torjunta, jossa niytteessi on miirittimitsdn mikro-
organismiseos, vahvistaa t4min keksinn®n seosten hy8dyllisyyden
useiden eri mikro-organismien torjunnassa.

Patenttivaatimus

Menetelmd mikro-organismien vedessi aiheuttaman limanmuodos-
tuksen torjumiseksi, t unnet t u siitd, etti dispergoidaan
0,5-100 ppm seosta veteen, joka seos koostuu olennaisesti 10-90
paino-%:sta 3,3,4,4—tetraklooritetrahydrotiofeeni—l,l-dioksidia
ja 90-10 paino-%:sta bis(trikloorimetyyli)sulfonia.

Patentkrav

Férfarande f&r inhibering av mikroorganismf&rorsakad slem-
alstring 1 vatten, k & nnetecknat dédrav, att 0,5-100 ppm
av en komposition, som bestdr visentligen av 10-90 vikt% 3,3,4,4-
tetraklortetrahydrotiofen-1,1-dioxid och 90-10 vikt% bis(triklor-
metyl)sulfon, dispergeras i vattnet.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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