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between the first layer (2) and the second layer (22) such that the functional parts are each positionally fixed in a predefined position
and are protected from external influences.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sensorbaugruppe fiir ein Kraftfahrzeug (42), mit einer Anzahl von Funktionstei-
len, wobei die Anzahl von Funktionsteilen zumindest eine erste Sensorelektrode (6) und eine damit elektrisch verbundene Elektronik-
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einheit (10) umfasst, und einem zumindest eine erste Lage (2) und eine zweite Lage (22) aufweisenden flexiblen Tréger (4), wobei die
Funktionsteile jeweils in einer vorbestimmten Position lagefixiert und geschiitzt vor dufleren Einfliissen zwischen der ersten Lage (2)
und der zweiten Lage (22) angeordnet sind.
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Beschreibung

Sensorbaugruppe fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Sensorbaugruppe fir ein Kraftfahrzeug sowie ein Verfahren

zum Herstellen einer solchen Sensorbaugruppe.

In modernen Kraftfahrzeugen werden Sensorbaugruppen beispielsweise zum
beriihrungslosen Offnen einer Klappe des Kraftfahrzeugs, beispielsweise einer

Heckklappe, eingesetzt.

Eine solche Sensorbaugruppe ist beispielsweise in der DE 10 2013 021 142 A1
offenbart. Die Sensorbaugruppe umfasst einen starren Trager. Der Trager ist aus einem
Kunststoffspritzgussteil gebildet. Auf dem Trager sind zwei kapazitive Sensorelektroden
und eine den Sensorelektroden zugeordnete Elektronikeinheit angebracht. Die
Elektronikeinheit (ibernimmt die Funktion einer Steuer- und Auswerteeinheit. Jeweils eine
der Elektroden bildet zusammen mit der Elektronikeinheit einen kapazitiven Sensor. Es
sind also zwei kapazitive Sensoren vorgesehen, mit welchen ein vorbestimmtes
Bedienereignis eines Benutzers, beispielsweise eine Kickbewegung, erkannt werden
kann. Bei erkanntem Bedienereignis wird z.B. das Offnung oder SchlieRen einer
Heckklappe ausgeldst. Die Sensorbaugruppe ist fiir den Einbau in einen
Kraftfahrzeugstol¥fanger vorgesehen. Der Bauraum des Stolfangers variiert je nach
Fahrzeughersteller, Fahrzeugmodell und Ausstattungsgrad. Gemaf der DE 10 2013 021
142 A1 sind Schlitze in dem Trager vorgesehen. Die Schlitze ermdglichen eine gewisse,
jedoch eingeschrankte, Anpassung des Tragers an den jeweiligen Bauraum, indem die
Schlitze eine Verformung des Tragers zur vereinfachten Befestigung, beispielsweise
mittels Kleben oder Schweillen, erméglichen. Eine Verwendung von Gleichteilen Uiber
verschiedene Fahrzeugmodelle, insbesondere unterschiedlicher, Hersteller ist allerdings
nicht méglich. Es ist jeweils ein geeigneter, auf den Bauraum abgestimmter Trager zu

konstruieren und zu fertigen.

Ferner sind die Sensorelektroden und die Elektronikeinheit bei bestimmungsgemaiien
Einbau in das Kraftfahrzeug aueren Einfllissen wie Schmutz, Wasser, Steinschlag, usw.
ausgesetzt. Diese Einflisse kbnnen auf langere Sicht zur Beschadigung beispielsweise

der Sensorelektroden und/oder der Elektronikeinheit fihren.
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Dariber hinaus ist es bei dem bekannten Trager einfach moglich, die Elektronikeinheit,
die lediglich am Trager rastend gehalten ist, zu entfernen und z.B. missbrauchlich mit der
Elektronikeinheit eines anderen Fahrzeuges auszutauschen. Dies kann zu Problemen bei
der Funktionsfahigkeit bis hin zum Ausfall der gewiinschten Funktion, vorliegend das

beriihrungslose Offnen und/oder SchlieRen der Heckklappe, fiihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand der Technik zu beseitigen.
Es soll insbesondere eine kostengiinstige Sensorbaugruppe angegeben werden, die
einen verbesserten Schutz der Sensorbaugruppe gegen auliere Einfliisse und
Missbrauch bietet. Ferner soll ein einfaches und kostenginstiges Verfahren zum

Herstellen einer Sensorbaugruppe angegeben werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Sensorbaugruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und ein Verfahren zum Herstellen einer Sensorbaugruppe mit den Merkmalen des
Anspruchs 8 geldst. Vorteilhafte und zweckmaRige Ausgestaltungen sind Gegenstand

der abhangigen Anspriche und der Beschreibung.

Nach MafRgabe der Erfindung ist eine Sensorbaugruppe fir ein Kraftfahrzeug, mit einer
Anzahl von Funktionsteilen vorgesehen. Die Anzahl von Funktionsteilen umfasst
zumindest eine erste Sensorelektrode und eine damit elektrisch verbundene
Elektronikeinheit. Ferner umfasst die Sensorbaugruppe einen zumindest eine erste Lage
und eine zweite Lage aufweisenden flexiblen Trager, wobei die Funktionsteile jeweils in
einer vorbestimmten Position lagefixiert und geschitzt vor dulleren Einflissen zwischen

der ersten Lage und der zweiten Lage angeordnet sind.

Die Anordnung der Funktionsteile zwischen den beiden Lagen bietet einen Schutz gegen
auliere Einflisse. Steinschlage, Spritzwasser, Regen, Eis, Schnee, Matsch und dgl.
kdnnen bei der erfindungsgemaflen Sensoreinrichtung nicht oder zumindest kaum
unmittelbar mit den Funktionsteilen in Kontakt kommen. Die Gefahr einer Beschadigung
der Funktionsteile ist minimiert. Durch die Anordnung zwischen den beiden Lagen ist die
Elektronikeinheit ferner nicht ohne weiteres zuganglich und kann nicht missbrauchlich
entfernt und ggf. ausgetauscht werden.

Ferner kann durch die flexible Ausgestaltung des Tragers eine Sensorbaugruppe
bereitgestellt werden, die sich einfach an verschiedene Baurdume anpassen lasst. Der
Trager ist flachig ausgebildet und weist eine Langserstreckung entlang einer X-Achse

und eine Breitenerstreckung entlang einer senkrecht zur X-Achse verlaufenden Y-Achse

2
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auf, welche eine Hohenerstreckung des Trager entlang einer senkrecht zur X-Achse und
zur Y-Achse verlaufenden Z-Achse um ein vielfaches, beispielsweise um mehr als das
10-fache, Uberschreiten. Flexibel bedeutet im Rahmen der vorliegenden Anmeldung,
dass der Trager zumindest um die X-Achse und die Y-Achse nicht formstabil oder starr,
sondern biegsam, vorzugsweise biegeschlaff (auch als formlabil oder forminstabil

bezeichnet), ausgebildet ist.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind die erste Lage und die zweite Lage
abschnittsweise, vorzugsweise stoffschlissig, miteinander verbunden. Die Verbindung
kann beispielsweise mittels Kleben oder Verschweillen erfolgen. Eine solche Verbindung

ist einfach herstellbar.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist zumindest eines der Funktionsteile
ausschlielich durch die Verbindung der ersten Lage und der zweiten Lage in der
vorbestimmten Position lagefixiert. Mit anderen Worten erfolgt keine gesonderte
Befestigung des Funktionsteils auf der ersten oder der zweiten Lage des Tragers. Die
Position des Funktionsteils innerhalb der Sensorbaugruppe wird alleine durch die
Verbindung der ersten Lage und der zweiten Lage definiert und gesichert. Eine solche
Ausgestaltung ist daher kostenglnstig umsetzbar.

Es ist auch moglich, dass jedes der Funktionsteile ausschliefslich durch die Verbindung

der ersten Lage und der zweiten Lage in der vorbestimmten Position lagefixiert ist.

Selbstverstandlich ist es nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch méglich,
dass zumindest eines der Funktionsteile, ggf. zusatzlich, auf der ersten Lage,

inshesondere stoffschliissig, fixiert ist. Die Fixierung kann z.B. mittels Kleben erfolgen.

Es ist also moglich, ein Funktionsteil entweder a) durch die Verbindung der beiden Lagen
zu fixieren oder b) das Funktionsteil selbst auf einer der Lagen zu fixieren oder die
Lagefixierung des Funktionsteils durch eine Kombination der Moglichkeiten a) und b) zu

gewahrleisten.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Lage und/oder die zweite Lage als
Matte, insbesondere als Schaumstoffmatte oder Gummimatte, ausgebildet ist. Solche
Matten zeichnen sich insbesondere durch ihr geringes Gewicht und ihre Flexibilitat aus.

Bei einer Schaumstoffmatte kann ein offenporiger oder geschlossenporiger Schaumstoff
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verwendet werden. Die letztgenannte Variante bietet besondere Vorteile im Hinblick auf

die Abdichtung gegeniiber Wasser, Regen, Schnee und dgl..

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Lage oder die zweite Lage
zumindest abschnittsweise elektrisch leitfahig ausgebildet, und weist insbesondere eine
elektrisch leitfahige Beschichtung auf. Bei einem Einsatz der Sensorbaugruppe zur
Erkennung eines Bedienereignisses kann diese Ausgestaltung vorteilhafterweise dazu
beitragen, Stéreinflisse zu minimieren. Beispielsweise kann bei bestimmungsgemaliem
Einbau der Sensorbaugruppe in einen Stol3fanger eines Kraftfahrzeuges die zumindest
abschnittsweise elektrisch leitfahig ausgebildete erste oder zweite Lage auf ein
Bezugspotential, insbesondere Massepotential gelegt werden. Damit kénnen
unerwiinschte Einfliisse von einem Bereich, welcher auf der dem Benutzer abgewandten
Seite der Sensorbaugruppe liegt, abgeschirmt werden. Solche unerwiinschten Einfliisse
kénnen z.B. durch bewegliche metallische Teile oder Wasser oder stbrende
elektromagnetische Einflisse verursacht werden und die Erfassung von glltigen

Bedienereignissen negativ beeinflussen.

Nach weiterer MalRgabe der Erfindung ist ein Verfahren zum Herstellen einer
Sensorbaugruppe vorgesehen mit den Schritten:

a) Bereitstellen einer ersten Lage eines flexiblen Tragers,

b) Anordnen von einer Anzahl von Funktionsteilen in jeweils einer vorbestimmten
Position auf der ersten Lage, wobei die Anzahl von Funktionsteilen zumindest
eine erste Sensorelektrode und eine damit elektrisch verbundene oder

verbindbare Elektronikeinheit umfasst,

c) Anordnen einer zweiten Lage des flexiblen Tragers auf der ersten Lage derart,
dass die Funktionsteile jeweils in der vorbestimmten Position lagefixiert und
geschitzt vor auleren Einfllissen zwischen der ersten Lage und der zweiten

Lage angeordnet sind.

Die erste Lage kann beispielsweise als Endlosmaterial von einer Rolle bereitgestellt und
auf die fir Bauraumgegebenheiten des Kraftfahrzeuges erforderlichen Malte abgeléangt
oder zugeschnitten werden. Die Funktionsbauteile kbnnen sodann, entweder manuell
oder automatisiert, an vorbestimmten Positionen auf der ersten Lage angeordnet

werden. AnschlieRend erfolgt das Aufbringen der zweiten Lage derart, dass die
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Funktionsbauteile vor dufderen Einflissen geschitzt zwischen den beiden Lagen

angeordnet werden.

Das erfindungsgemalie Verfahren kann automatisiert oder zumindest teilautomatisiert

und kostengunstig durchgefihrt werden.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens werden die erste Lage und die
zweite Lage, vorzugsweise formschliissig, miteinander verbunden. Dieses Verbinden
erfolgt vorzugsweise derart, dass die Lagefixierung zumindest eines der Funktionsteile,
weiter vorzugsweise jedes Funktionsteils, ausschliellich durch das Verbinden der ersten
Lage und der zweiten Lage. In Bezug auf Vorteile eines solchen Verfahrens wird auf die
obigen Ausfiihrungen in Bezug auf die Sensorbaugruppe verwiesen, welche sinngemaf

gelten.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug auf die

anhangenden Figuren naher beschrieben, wobei:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erste Lage eines Tragers einer
erfindungsgemaflen Sensorbaugruppe mit darauf angeordneten

Funktionsbauteilen;

Fig. 2 eine schematische Draufsicht der Sensorbaugruppe in einer ersten
Ausfihrungsform;

Fig. 3 eine schematische Draufsicht der Sensorbaugruppe in einer zweiten
Ausfihrungsform;

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht der Sensorbaugruppe der zweiten

Ausfihrungsform; und

Fig. 5 eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeughecks, in welchem die

erfindungsgemafie Sensorbaugruppe verbaut ist, zeigt.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine mit dem Bezugszeichen 2
bezeichnete erste Lage eines nachfolgend genauer beschriebenen Tragers 4 (siehe z.B.
Fig. 2). Die erste Lage 2 ist als flache, biegeschlaffe Schaumstoffmatte mit im

Wesentlichen rechteckiger Geometrie ausgebildet. Andere Geometrien sind denkbar.

5
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Die erste Lage 2 (und der Trager 4) weist eine Langserstreckung entlang einer X-Achse,
eine Breitenerstreckung entlang einer senkrecht zur X-Achse verlaufenden Y-Achse und
eine Hohenerstreckung entlang einer senkrecht zur X-Achse und zur Y-Achse

verlaufenden Z-Achse (Fig. 4) auf.

Auf der ersten Lage 2 sind Funktionsbauteile angeordnet, namlich einer erste
Sensorelektrode 6, eine zweite Sensorelektrode 8 sowie eine Elektronikeinheit 10. Die
erste Sensorelektrode 6 ist mit der Elektronikeinheit 10 liber eine erste Anschlussleitung
12 und einen ersten Steckanschluss 14 elektrisch verbunden. Die zweite
Sensorelektrode 8 ist mit der Elektronikeinheit 10 Uber eine zweite Anschlussleitung 16
und einen zweiten Steckanschluss 18 elektrisch verbunden. Die Elektronikeinheit 10
dient als Steuer- und Auswerteeinrichtung, mittels welcher zum einen die erste
Sensorelektrode 6 und die zweite Sensorelektrode 8 abwechselnd mit einer
Wechselspannung beaufschlagt und zum anderen eine Auswertung einer an der ersten
Sensorelektrode 6 und der zweiten Sensorelektrode 8 anliegenden Kapazitat oder
Kapazitdtsanderung erfasst und ausgewertet wird. Die Elektronikeinheit 10 weist ferner
einen dritten Steckanschluss 20 auf, welcher zum Anschliel3en einer in der Fig. 1 nicht
gezeigten Verbindungs- und Versorgungsleitung des Kraftfahrzeugs dient. Uber die
Verbindungs- und Versorgungsleitung ist die Elektronikeinheit 10 mit einer elektrischen
Versorgung des Fahrzeugs sowie mit einem Ubergeordneten Steuergerat, beispielsweise

Uber eine LIN-Bus-Anbindung, koppelbar.

In der Ausfihrungsform nach Fig. 1 ist die erste Sensorelektrode 6 als flaches Band
(auch Flachleiter genannt) ausgebildet. Die zweite Sensorelektrode 8 ist dagegen als
Rundleiter ausgebildet und kann z.B. den Aufbau eines herkbmmlichen Koaxialkabels
aufweisen. Andere Kombinationen und Ausgestaltungen der Sensorelektroden 6, 8 sind
denkbar.

Die Funktionsbauteile in Form der ersten Sensorelektrode 6, der zweiten
Sensorelektrode 8 und der Elektronikeinheit 10 sind auf der ersten Lage 2 in
vorbestimmten Positionen angeordnet. Die Funktionsbauteile kbnnen dazu
beispielsweise manuell oder automatisiert aufgelegt werden. Zur Erleichterung des
manuellen Auflegens kann die erste Lage 2 beispielsweise mit Markierungen versehen
sein, welche die vorbestimmte Position des jeweiligen Funktionsbauteils anzeigen. In der
Ausfuhrungsform der Fig. 1 sind die Funktionsbauteile lediglich auf die erste Lage 2

aufgelegt, ohne gesondert darauf fixiert zu sein.

6
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Um eine sichere Funktion der Sensorbaugruppe, insbesondere bei der Erkennung von
Bedienereignissen, zu gewabhrleisten, ist sicherzustellen, dass die Position der
Funktionsbauteile zueinander vorbestimmten Kriterien entspricht. Die Funktionsbauteile
sollen insbesondere nicht relativ zueinander beweglich sein, da beispielsweise eine
Anndherung der ersten Sensorelektrode 6 und der zweiten Sensorelektrode 8
zueinander oder eine Entfernung voneinander eine robuste und sichere Erkennung von
Bedienereignissen erschwerte. So kdnnte eine unerwiinschte Anndherung der ersten
Sensorelektrode 6 und der zweiten Sensorelektrode 8 zueinander zu einer
unerwiinschten Uberlappung von den Sensorelektroden 6, 8 zugeordneten kapazitiven
Messfeldern fihren und eine Unterscheidung eines glltigen Bedienereignisses von
unerwiinschten Beeinflussungen der Kapazitat erschweren. Die Funktionsbauteile

werden deshalb auf dem Trager lagefixiert.

Bei der in der Fig. 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt die
Lagefixierung der Funktionsbauteile ausschlief3lich durch eine abschnittsweise
stoffschliissige Verbindung der ersten Lage 2 und einer zweiten Lage 22. Die erste Lage
2 und die zweite Lage 22 bilden zusammen den Trager 4. Der Trager ist mehrlagig.
Dabei ist die zweite Lage 22 auf die mit den Funktionsbauteilen versehene erste Lage 2
derart aufgelegt, dass die Funktionsbauteile zwischen der ersten Lage 2 und der zweiten
Lage 22 angeordnet sind. Die erste Lage 2 und die zweite Lage 22 des Tragers 4 sind
abschnittsweise stoffschliissig miteinander verbunden, beispielsweise miteinander
verklebt. Die Klebestellen kdnnen unterschiedlich ausgestaltet sein. In der Fig. 2 sind mit
dem Bezugszeichen 24 beispielsweise eine Vielzahl von im Wesentlichen kreisformigen
Klebestellen bezeichnet. Diese kreisférmigen Klebestellen 24 sind insbesondere um die
zweite Sensorelektrode 8 herum angeordnet und sorgen fiir deren Lagefixierung auf dem
Trager 4. Mit dem Bezugszeichen 26 ist eine die Elektronikeinheit 10 umrahmende
Klebestelle bezeichnet. Die umrahmende Klebestelle 26 sorgt fiir die Lagefixierung der
Elektronikeinheit 10 und fixiert zusatzlich die die umrahmende Klebestelle 26
durchlaufende erste Anschlussleitung 12 und zweite Anschlussleitung 16. Mit dem
Bezugszeichen 28 sind streifenférmige Klebestellen zur Lagefixierung der ersten
Sensorelektrode 6 bezeichnet. Die streifenférmigen Klebestellen 28 weisen im
Endbereich der Léngserstreckung der ersten Sensorelekirode 6 einen abgewinkelten
Ansatz auf, welcher die erste Sensorelektrode 6 in deren Endbereich umgreift. Zur
Lagefixierung der ersten Sensorelektrode 6 ist ferner eine mit dem Bezugszeichen 30
bezeichnete bogenférmige Klebestelle vorgesehen. Andere Ausgestaltungen der

Klebestellen sind denkbar. So ist in der Fig. 2 beispielhaft eine weitere mit dem
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Bezugszeichen 32 bezeichnete Klebestelle in Form einer Ellipse dargestellt. Wesentlich
bei der in der Fig. 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsform ist, dass die Lagefixierung der
Funktionsbauteile auf dem Trager 4 ausschlieBlich durch die abschnittsweise

stoffschliissige Verbindung der ersten Lage 2 mit der zweiten Lage 22 erfolgt.

Bei der in der Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform sind die Funktionsbauteile dagegen
zur Lagefixierung selbst auf der ersten Lage 2 des Tragers 4 befestigt, vorzugsweise
aufgeklebt. Die stoffschliissige Verbindung der ersten Lage 2 und der zweiten Lage 22
ist in dieser Ausfihrungsform durch eine am auferen Rand der ersten Lage 2 und der
zweiten Lage 22 umlaufende Klebeverbindung 34 umgesetzt. Damit kann insbesondere
eine verbesserte Abdichtung der Funktionsteile gegen Feuchtigkeit sichergestellt werden.
Ferner ist in der Fig. 3 eine am dritten Steckanschluss 20 angeschlossene
Adapteranschlussleitung 36 dargestellt. Die Adapteranschlussleitung 36 ist aus dem
Trager 4 herausgefiihrt und weist an ihrem aulRerhalb des Tragers 4 liegenden Ende
einen Adapteranschlussstecker 38 auf, der zum Anschluss einer Verbindungs- und
Versorgungsleitung des Kraftfahrzeugs dient. Die Adapteranschlussleitung 36 weist zwei
Einzelleitungen auf, welche mit kreisférmigen Klebestellen 24 abschnittsweise lagefixiert
sind. In dhnlicher Weise sind die erste Anschlussleitung 12 und die zweite
Anschlussleitung 16 mit kreisférmigen Klebestellen 24 abschnittsweise lagefixiert. Durch
die Lagefixierung wird insbesondere erreicht, dass auch bei Vibrationen oder anderen
Erschitterungen ein Lésen der Steckverbindungen sicher vermieden wird. Die
Klebestellen 24 dienen ferner zur stoffschlissigen Verbindung der ersten Lage 2 mit der

zweiten Lage 22.

Die Herstellung der erfindungsgemalien Sensorbaugruppe wird nun, insbhesondere mit

Bezug auf die Fig. 4, beschrieben.

Es wird zunédchst die erste Lage 2 des Tragers 4 auf einer festen Unterlage 40
bereitgestellt. Sodann werden die Funktionsbauteile, einschlielllich der ersten
Anschlussleitung 12, der zweiten Anschlussleitung 16 sowie ggf. der
Adapteranschlussleitung 36, in vorbestimmten Positionen auf der ersten Lage 2
angeordnet. Dabei ist die Elektronikeinheit 10 in Breitenerstreckung der ersten Lage 2
zwischen der ersten Sensorelektrode 6 und der zweiten Sensorelektrode 8 und in

Langserstreckung der ersten Lage 2 etwa mittig angeordnet.

Bei der ersten Ausfiihrungsform (Figuren 1 und 2) werden die Funktionsteile lediglich

lose, d.h. ohne eigene Fixierung, auf die erste Lage 2 aufgelegt. Bei der zweiten

8



10

15

20

25

30

35

WO 2018/007310 PCT/EP2017/066482

Ausfihrungsform (Figuren 3 und 4) werden die Funktionsbauteile dagegen auf der ersten

Lage 2 zur Lagefixierung aufgeklebt.

Sodann wird mittels einer Dosiervorrichtung an vorbestimmten Stellen auf der ersten
Lage 2 ein Klebstoff aufgebracht. Bei der ersten Ausfiihrungsform wird der Klebstoff
beispielsweise an den in Fig. 2 gezeigten Klebestellen aufgetragen. Bei der zweiten
Ausfiihrungsform wird der Klebstoff gemal Fig. 3 umlaufend aufgetragen. AnschlieRend
wird die zweite Lage 22 derart aufgebracht, dass die Funktionsbauteile zwischen der
ersten Lage 2 und der zweiten Lage 22 angeordnet sind. Zum formschlissigen
Verbinden der ersten Lage 2 und der zweiten Lage 22 kann beispielsweise mittels eines
oder mehrerer Stempel Druck auf die Klebestellen ausgelibt werden. Nach Aushartung
des Klebstoffs sind die beiden Lagen formschliissig miteinander verbunden, wobei die
Funktionsteile jeweils in ihrer vorbestimmten Position lagefixiert und geschitzt vor

auleren Einflissen zwischen der ersten Lage und der zweiten Lage angeordnet sind.

Mit Bezug auf Fig. 5 wird schlieRlich ein Beispiel einer bestimmungsgemafien

Anwendung der erfindungsgemafien Sensorbaugruppe beschrieben.

In der Fig. 5 ist mit dem Bezugszeichen 42 ein Kraftfahrzeug bezeichnet, welches eine
Heckklappe 44 und einen StolRfanger 46 aufweist. Die erfindungsgemalie
Sensorbaugruppe 48 ist im Stol3fanger 46 verbaut, wobei der Trager 4 in der Fig. 5
lediglich schematisch angedeutet ist. Die Sensorbaugruppe erméglicht es, dass ein
Benutzer 50 mittels einer als vorbestimmtes Bedienereignis definierten Kickbewegung

ein beriihrungsloses Offnen und ggf. SchlieRen der Heckklappe auslosen kann.

Die Sensorbaugruppe 48 ist dabei derart im Stol3¢fanger 46 verbaut, dass sich die
Langserstreckung des Tragers 4 in Breitenrichtung des Fahrzeugs 42 erstreckt. Im
Hinblick auf ein optimiertes Wassermanagement ist die Elektronikeinheit 10
vorzugsweise im Vergleich zur Darstellung in den Figuren 1 bis 3 um 90° gegen den
Uhrzeigersinn gedreht angeordnet. D. h., dass die Elektronikeinheit 10 vorzugsweise so
angeordnet ist ,dass die Steckanschlisse 14, 18, 20 der Elektronikeinheit 10 bei
bestimmungsgemalien Einbau in das Kraftfahrzeug 42 in Richtung des Untergrundes,
auf welchem das Fahrzeug 42 iiblicherweise steht, orientiert sind. In Bezug auf die
Figuren 1 bis 3 bedeutet das, dass die Steckanschlisse 14, 18, 20 vorzugsweise in
Richtung der zweiten Sensorelektrode 8 weisen. Damit wird erreicht, dass,

beispielsweise bei Beschadigung der ersten Lage 2 oder der zweiten Lage 22, im
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Bereich der Steckanschlisse 14, 18, 20 auftretende Feuchtigkeit ablaufen und ein

Eindringen in die Steckanschllisse verhindert werden kann.

Die Erfindung ist nicht auf die voranstehend beschriebenen Ausfliihrungsformen
beschrankt. Vielmehr sind auch Kombinationen einzelner Merkmale der
Ausfiihrungsformen denkbar, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen. So ist
es beispielsweise moglich, die oben beschriebenen Varianten des formschliissigen
Verbindens der ersten Lage 2 und der zweiten Lage 22 miteinander zu kombinieren,
wobei es wiederum mdglich ist, eines oder mehrere der Funktionsbauteile selbst

stoffschliissig mit der ersten Lage 2 oder der zweiten Lage 22 zu verbinden.

10
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Bezugszeichenliste

2

4

6

8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

Erste Lage

Trager

Erste Sensorelektrode
Zweite Sensorelektrode
Elektronikeinheit

Erste Anschlussleitung
Erster Steckanschluss
Zweite Anschlussleitung
Zweiter Steckanschluss
Dritter Steckanschluss
Zweite Lage

Kreisférmige Klebestelle
Umrahmende Klebestelle
Streifenférmige Klebestelle
Bogenférmige Klebestelle
Ellipsenférmige Klebestelle
Umlaufende Klebestelle
Adapteranschlussleitung
Adapteranschlussstecker
Unterlage

Kraftfahrzeug
Heckklappe

Stol3fanger
Sensorbaugruppe

Benutzer
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Anspriiche

1. Sensorbaugruppe fir ein Kraftfahrzeug (42), mit einer Anzahl von Funktionsteilen,
wobei die Anzahl von Funktionsteilen zumindest eine erste Sensorelektrode (6) und eine
damit elektrisch verbundene Elektronikeinheit (10) umfasst, und einem zumindest eine
erste Lage (2) und eine zweite Lage (22) aufweisenden flexiblen Trager (4), wobei die
Funktionsteile jeweils in einer vorbestimmten Position lagefixiert und geschuitzt vor
auleren Einflissen zwischen der ersten Lage (2) und der zweiten Lage (22) angeordnet
sind.

2. Sensorbaugruppe nach Anspruch 1, wobei die erste Lage (2) und die zweite Lage

(22) abschnittsweise, vorzugsweise stoffschliissig, miteinander verbunden sind.

3. Sensorbaugruppe nach Anspruch 2, wobei zumindest eines, insbesondere jedes,
der Funktionsteile ausschliel3lich durch die Verbindung der ersten Lage (2) und der
zweiten Lage (22) in der vorbestimmten Position lagefixiert ist.

4. Sensorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, wobei zumindest eines der

Funktionsteile auf der ersten Lage (2), inshesondere stoffschliissig, fixiert ist.

5. Sensorbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Funktionsteile eine zweite Sensorelekirode (8) umfassen.

6. Sensorbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste
Lage (2) und/oder die zweite Lage (22) als Matte, insbesondere als Schaumstoffmatte

oder Gummimatte, ausgebildet ist.

7. Sensorbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste
Lage (2) oder die zweite Lage (22) zumindest abschnittsweise elektrisch leitfahig

ausgebildet ist, und insbesondere eine elektrisch leitfahige Beschichtung aufweist.

8. Verfahren zum Herstellen einer Sensorbaugruppe, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, aufweisend die Schritte:

a) Bereitstellen einer ersten Lage (2) eines flexiblen Tragers (4),

b) Anordnen von einer Anzahl von Funktionsteilen in jeweils einer vorbestimmten

Position auf der ersten Lage (2), wobei die Anzahl von Funktionsteilen zumindest

12
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eine erste Sensorelektrode (6) und eine damit elektrisch verbundene oder
verbindbare Elektronikeinheit (10) umfasst,

¢) Anordnen einer zweiten Lage (22) des flexiblen Tragers (4) auf der ersten Lage
(2) derart, dass die Funktionsteile jeweils in der vorbestimmten Position lagefixiert
und geschiitzt vor duleren Einflissen zwischen der ersten Lage (2) und der
zweiten Lage (22) angeordnet sind.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die erste Lage (2) und die zweite Lage (22)

abschnittsweise, vorzugsweise stoffschliissig, miteinander verbunden werden.
10. Verfahren nach 8 oder 9, wobei die Lagefixierung zumindest eines der

Funktionsteile, vorzugsweise jedes Funktionsteils, ausschliel3lich durch das Verbinden

der ersten Lage (2) und der zweiten Lage (22) erfolgt.
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