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€9 Havarie-Schaltvorrichtung fiir Brennschneid- und Schweissanlagen.

@ Als Fiihler zur Ermittlung von mechanischen Hinder- ) . L2
nissen (14) in der Bahn der Brennerdiise (1) ist eine M}
Mehrzahl von Fithlerstiben (7) vorgesehen. Die Fiihler- C
stibe (7) sind jeweils mit einer Mehrzahl von Bewegungs- -—
schaltern (Haltering (5), Kontaktring (11) und Fiihlersts- . /5,
be (7)) verbunden. Die Vielzahl von Fiihlerstiben und , 8—oer s
Bewegungsschaltanordnungen garantiert schnelle und be- e =5
triebssichere Havarie-Warnung. In einer bevorzugten Aus- 24 Ul |
fiihrungsform der Erfindung dienen die Fiihlerstibe selbst ; ~7

als Bewegungsschalter. o : u..l——l
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PATENTANSPRUCHE

1. Havarie-Schaltvorrichtung fiir Brennschneid- und
Schweissanlagen, bei denen ein Brenner wenigstens in einer
Achse durch einen Stellmotor in Abhéngigkeit von vorbe-
stimmbaren Stellsignalen gefahren wird und wobei ein mit
einer Not-Schalteinrichtung verbundener Fiihler im Bereich
der Brennerdiise vorgesehen ist, welcher beim Auftreten von
Hindernissen in der Bewegungsrichtung der Brennerdiise ein
Warnsignal zur Verhinderung von Brennerbeschddigungen
abgibt, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihler eine Mehr-
zahl von Fihlerstdben aufweist, welche den Brenner wenig-
stens in der Bewegungsrichtung abschirmen, und dass die
Fiihlerstibe zur Aktivierung der Not-Schalteinrichtung mit
einer Mehrzahl von Bewegungsschaltern verbunden sind.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder einzelne der Fiihlerstibe mit einem Be-
wegungsschalter verbunden ist.

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihlerstibe gruppenweise mit einem Be-
wegungsschalter verbunden sind.

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fiihlerstibe selbst wenigstens teil-
weise elektrisch leitend und als Schaltelement des Be-
wegungsschalters ausgebildet sind.

5. Schaltvorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihler-
stdbe an einer gemeinsamen Halterung befestigt sind.

6. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung wenigstens ab-
schnittweise elektrisch leitfihig ist und zur Verbindung der
Fiihlerstibe mit der Notschalteinrichtung dient.

Die Erfindung betrifft eine Havarie-Schaltvorrichtung
fiir Brennschneid- und Schweissanlagen, bei denen ein Bren-
ner wenigstens in einer Achse durch einen Stellmotor in Ab-
héngigkeit von vorbestimmbaren Stellsignalen gefahren
wird, und wobei ein mit einer Not-Schalteinrichtung verbun-
dener Fiihler im Bereich der Brennerdiise vorgesehen ist,
welcher beim Auftreten von Hindernissen in der Bewegungs-
richtung der Brennerdiise ein Warnsignal zur Verhinderung
von Brennerbeschidigungen gibt.

Bei Brennschneid- und Schweissanlagen wird eine Bren-
nerdiise mit relativ hoher Geschwindigkeit éiber das zu bear-
beitende Werkstiick gefahren. Dabei konnen in der Brenner-
bahn mechanische Hindernisse auftreten, die zu einer Be-
schddigung des Brenners fiithren wiirden. Aus diesem Grund
wurden bereits Havarie-Schaltvorrichtungen zum Anheben
oder Stoppen des Brenners beim Auftreten von Hindernissen
eingesetzt. Eine derartige Havarie-Schaltvorrichtung ist z. B.
in der deutschen Offenlegungsschrift P 2 726 648.4 des Erfin-
ders beschrieben. .

In bestimmten Anwendungsféllen haben sich derartige
Anordnungen mit einem Abstandsschalter als nicht optimal
erwiesen. Insbesondere die Ansprechempfindlichkeit und die
Breite der zu iiberwachenden Fliche sind noch verbes-
serungswiirdig.

Erfindungsgemdss wird dies in erster Linie dadurch er-
reicht, dass der Fiihler eine Mehrzahl von Fiihlerstiben auf-
weist, welche den Brenner wenigstens in der Bewegungsrich-
tung abschirmen, und dass die Fiihlerstéibe zur Aktivierung
der Not-Schalteinrichtung mit einer Mehrzahl von Be-
wegungsschaltern verbunden sind.

Durch die Anordnung einer Mehrzahl von Fiihlerstiben,
die mit einer Mehrzahl von Bewegungsschaltern verbunden
sind, lasst sich auf optimal einfache und sowohl konstruktiv
als auch herstellungsméssig wenig aufwendige Weise errei-

s chen, dass die Masse der Fiihler wesentlich reduziert und auf
diese Weise die Ansprechempfindlichkeit erhht wird. Dies
wird erreicht, trotzdem sich durch diese Anordnung eine
praktisch beliebige Fiihlerdichte und damit optimal einfache
Anpassung an die Brenner-K onfiguration erreichen ldsst.

10 Ausserdem lassen sich die einzelnen Fiihlerstibe, bzw. Be-
grenzungsschalter individuell justieren und einstellen, wo-
durch sich die Ansprechempfindlichkeit weiter erhohen lasst.
Zudem lassen sich die Bewegungsschalter einfachst konzipie-
ren, da jeder Fiihlerstab nur in einer Richtung durch Hinder-

15 nisse ausgelenkt wird. '

Besonders empfindlich wird die Fithleranordnung, wenn
jeder einzelne der Fiihlerstibe mit einem Bewegungsschalter
verbunden ist. Vorteilhaft ldsst sich jedoch auch die Anord-
nung vereinfachen, wenn die Fithlerstéibe gruppenweise mit

20 einem Bewegungsschalter verbunden sind.

Besonders vorteilhaft und sowohl stérungssicher im Be-
trieb als auch konstruktiv einfach im Aufbau lésst sich die
Erfindung realisieren, wenn die Fiihlerstébe selbst wenig-
stens teilweise elektrisch leitend und als Schaltelement des

25 Bewegungsschalter ausgebildet sind. Die Fiihlerstéibe bilden
damit einen Teil des Bewegungsschalters, wodurch sowohl
das Schaltelement eingespart wird, als auch die Ansprech-
empfindlichkeit dadurch verbessert wird, dass Kraftumlen-
kung und Ubertragung der Auslenkbewegung auf ein sepa-

30 rates Schaltelement vermieden werden.

Der Aufbau ldsst sich weiter optimieren, wenn die Fiih-
lerstdbe an einer gemeinsamen Halterung befestigt sind. Auf
diese Weise lisst sich die Gesamtanordnung der Fiihlerstibe
und des Bewegungsschalters einfach an der Brennerdiise

35 montieren, ohne dass dabei der mechanische Aufwand ver-
grossert wird.

Insbesondere, wenn die Halterung wenigstens abschnitts-
weise elektrisch leitfahig ist und zur Verbindung der Fiihler-
stibe mit der Notschalteinrichtung dient, werden Betriebs-

40 weise und Servicefreundlichkeit weiter verbessert. Auf diese
Weise kann namlich auf jede separate elektrische Zuleitung
zu den Einzelstdben verzichtet werden und die Anordnung
kombiniert in sich die einfache Anschliessbarkeit eines Ein-
zelschalters mit der Ansprechempfindlichkeit und den weite-

4s ren Vorziigen einer Mehrfach-Fiihleranordnung.

Die Erfindung ist im folgenden in Ausfiihrungsbeispielen
anhand der Zeichnunhen niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Havarie-
Schaltvorrichtung mit den Merkmalen der Erfindung in Sei-

so tenansicht,

Fig. 2 die Anordnung der Fiiblerstibe geméss Fig. 1in
vergrossertem Massstab,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Anordnung gemdss Fig. 2,

Fig. 4 ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel eines Fiih-

55 lerstabes, und

Fig. 5 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines Fiihler-
stabs.

Gemiss Fig. 1 ist die Brennerdiise 1 einer automatischen
Schweissanlage derart angeordnet und mit einem Stellmotor

60 2 verbunden, dass die Gesamtanordnung lings einer Schiene
3 parallel zu einem Werkstiick 4 verfahrbar ist. An der Bren-
nerdiise 1 ist eine ringformige Halterung S vorgesehen, die
eine Mehrzahl von Bohrungen 6 aufweist. In den Bohrungen
6 sind Fiihlerstibe 7 mittels Stellschrauben 8 festklemmbar.

6s  Die Halterung 5 ist aus elektrisch leitfihigem Material
hergestellt, so dass sdmtliche Fiihlerstibe 7, die ebenfalls aus
elektrisch leitfahigem Material bestehen, auf dem Potential
einer Verbindungsleitung 9 liegen. Da die Halterung 6 an-



derseits iiber Isolierkdrper 10 mit der Brennerdiise verbun-
den ist, sind nur die Halterung 5 selbst, sowie die Fiihler-
stibe 7 auf dem Potential der Verbindungsleitung 9.

Unterhalb der Halterung 5 ist ein Kontaktring 11 eben-
falls mittels nicht dargestellten Isolierkrpern mit der Bren-
nerdiise 1 verbunden. Der Aussendurchmesser des Kontakt-
rings 11 ist etwas kleiner, als der durch die Fiihlerstiibe 7 ge-
bildete zylindrische Schirm. Der Kontaktring 11 ist seiner-
seits mittels einer zweiten Verbindungsleitung 12 mit einer
Not-Schalteinrichtung 13 verbunden.

Sobald im Betrieb die Brennerdiise 1 beim Vorschub in
den Bereich eines Hindernisses 14 kommt, werden die in der
Bewegungsrichtung der Brennerdiise 1 liegenden Fiihler-
stibe 7 zuriickgebogen, wie in Fig. 1 gestrichelt dargestellt
ist. Dabei kommen die Fiihlerstéibe 7 in Beriihrung mit dem
Kontaktring 11 und schliessen damit den Kontakt zwischen
der Verbindungsleitung 9 und der Verbindungsleitung 12.
Dieser Kontaktschluss bewirkt, dass die Not-Schalteinrich-
tung 13 in an sich bekannter Weise aktiviert wird und dass
der Motor 2 angehalten wird, bevor die Brennerdiise 1 durch
das Hindernis 14 beschiidigt werden kann.

Selbstverstindlich kann die Anordnung auch so ausge-
legt sein, dass die Not-Schalteinrichtung 13 gleichzeitig ein
akustisches oder optisches Warnsignal abgibt und/oder ein
Hochfahren der Brennerdiise 1 und eine Trennung vom
Werkstiick 4 einleitet. Derartige Anordnungen sind Stand
der Technik und miissen hier nicht niher beschrieben wer-
den.

Der Einfachheit halber sind in Fig. 1 bis 3 lediglich zwei
Fiihlerstdbe 7 dargestellt, die mittels Stellschrauben 8 in den
Bohrungen 6 befestigt sind. Diese Darstellung ist jedoch nur
der Einfachheit halber gewihlt, um die Gesamtanordnung
iibersichtlicher zeigen zu kénnen. In der Praxis wird eine
Mehrzahl von Fiihlerstiben in jeder der Bohrungen 6 ange-
ordnet sein, um die Brennerdiise in jeder Bewegungsrichtung
abzuschirmen.

Sofern dabei die Brennerdiise 1 z. B. nur Vorwirtsrich-
tung gefahren wird, wie dies bei Trennschneidmaschinen der
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Fall sein kann, kénnen z. B. nur drei oder vier Fiihlerstibe 7
in Bewegungsrichtung der Brennerdiise angeordnet sein.
Auch ist es z.B. denkbar, beim Schneiden entlang einer Stufe
oder anderen Erhéhungen einseitig Fithlerstibe 7 zu entfer-

s nen, um Brennerdiise 1 beim Parallelfahren zu einer derar-

tigen Erhohung naher an letzterer entlang fiihren zu kénnen.

Ausserdem ist es ersichtlicherweise auch denkbar, die
Fiihlerstibe 7 in der Konfiguration derart an eine bestimmte
Brennerdiise 1 anzupassen, dass der Abstand zwischen den
Fihlerstdben 7 und der Brennerdiise 1 derart gewéhlt ist,
dass eine zuverldssige Notabschaltung entsprechend der
Vorschubgeschwindigkeit des Motors 2 sichergestellt ist.
Ausserdem ldsst sich ersichtlicherweise der Abstand zwi-
schen den Fiihlerstiben 7 und die relative Hohe der Fiihler-

13 stibe 7 im Verhltnis zur Brennerdiise 1 derart einstellen,

dass jede Art von Hindernissen zuverldssig erfasst wird.

Fig. 4 zeigt ein abgewandeltes Ausfithrungsbeispiel, bei
welchem drei Fiihlerstibe 7a, 7b und 7c zusammengefasst

20 sind und gemeinsam in einen Fiihlerhals 7d auslaufen. Eine

derartige Anordnung empfiehlt sich vor allem dann, wenn
der Fiihlerabstand eng und zur Erfassung kleinster Hinder-
nisse ausgelegt ist.

Fig. 5 zeigt ein abgewandeltes Ausfithrungsbeispiel, bei

% dem eine Anzahl von Fiihlerstiben 7e zusammengefasst und

gemeinsam an einem Fiihlerstab 7f befestigt sind. Eine der-
artige Anordnung bewihrt sich vor allem dann, wenn
schmale Hindernisse in der Bewegungsrichtung der Brenner-

20 diise 1 erwartet werden.

Ersichtlicherweise lsst sich die Erfindung weitestgehend
an individuelle Bediirfnisse anpassen, wobei der Vorteil der
einfachen Auswechselbarkeit der einzelnen Fiihlerstibe und
der hohen Ansprechempfindlichkeit bei einfachstem me-

35 chanischem Aufbau gewahrt bleibt. In der konzentrischen

Anordnung gemiss Fig. 1 bis 3 ergibt sich dabei eine optimal
einfache und billigst herstellbare Realisierungsmoglichkeit
der Erfindung.
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