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(54) LANDMASCHINE

(57) Landmaschine, insbesondere Kreiselegge, mit ei-

nem Getriebebalken (2), der mehrere miteinander in
Eingriff stehende Stirnréader (11) umfasst, die jeweils
mit einer Rotorwelle (13) eines jeweiligen Arbeitsro-
tors (3) verbunden sind, sowie einer auf dem Getrie-
bebalken (2) sitzenden Getriebeeinheit (7), die eine
Antriebswelle (9) mit einem Antriebsrad (10) um-
fasst, das mit einem der Stirnrader (11) in Antriebs-
verbindung steht, wobei das Antriebsrad (10) ge-
geniiber dem genannten einen Stirnrad (11a) axial
versetzt zur Getriebeeinheit (7) hin angeordnet ist
und das genannte eine Stirnrad (11a) Giber ein Zwi-
schenstirnrad (12) antreibt, das drehfest mit dem
genannten einen Stirnrad (11a) und/oder der damit
verbundenen Rotorwelle (13a) verbunden ist.
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Landmaschine, inshesondere Krelselegge, mit einem Gelriebebalken (2), der
mehrere miteinander in Eingriff stehende Stirnrader (11) umfasst, die jeweils
mit einer Rotorwelle {13) eines jewelligen Arbeitsrotors (3} verbunden sind,
sowie einer auf dem Getriebebaiken (2) sitzenden Getriebeeinheit (7), die
eine Antriebswelle {3) mit einem Antriebsrad (10) umfasst, das mit einem der
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Stirnrader (11) in Antricbsverbindung steht, fachirch—gekenmzerchret—dasy

das Antriebsrad (10) gegeniiber dem genannten einen Stirnrad (11a) axial
versetzt zur Getriebeeinheit (7) hin angeordnet ist und das genannte eine
Stirnrad (11a) Uber ein Zwischenstirnrad (12) antreibt, das drehfest mit dem
genannten einen Stirnrad (11a) und/cder der damit verbundenen Rotorwelle

{13a) verbunden ist.
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‘ Landmaschine \

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Landmaschine, insbesondere in Form einer
Kreiselegge, mit einem Getriebebalken, der mehrere miteinander in Eingriff stehen-
de Stirnrdder umfasst, die jeweils mit einer Rotorwelle eines jeweiligen Arbeitsro-
tors verbunden sind, sowie einer auf dem Getriebebalken sitzenden Getriebeein-
heit, die eine Antriebswelle mit einem Antriebsrad umfasst, das mit einem der Stirn-

rader in Antriebsverbindung steht.

Solche Landmaschinen besitzen oftmals mehrere in Reihe nebeneinander ange-
ordnete Arbeitsrotoren, die kaskadenartig angetrieben werden, d.h. eine Antriebs-
welle treibt Gber ein erstes Stirnrad eine erste Rotorwelle und den daran befestigten
Arpbeitsrotor an, das Stirnrad des genannten ersten Rotors treibt das Stirnrad eines
zweiten Rotors an, das genannte zweite Stirnrad treibt das Stirnrad einer dritten
Rotorwelle an etc. Insbesondere bei Kreiseleggen werden die Arbeitsrotoren in
Form der Kreiselzinken in dieser Weise angetrieben, wobei die Rotoren mit den
daran befestigten Stirnradern, die miteinander in Eingriff stehen, an einem Getrie-
bebalken gelagert sind, der vorteilhafterweise nach Art einer durch einen Deckel
verschlossenen YWanne oder eines Hohltragers einen Innenraum besitzt, in dem die

besagten Stirnrader aufgenommen sind.
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Bei friheren Losungen wurde hierbei die Leistung vom Schlepper her kommend
seitlich an einem Kegelradantrieb vorbei nach hinten zu einem Stirnradantrieb ge-
leitet und dort erstmalig untersetzt, wobei die untersetzte Drehzahi dann von hinten
nach vorne in den Kegelradantrieb gegeben wurde, in dem die Drehzahl nochmals
untersetzt wird. Von dem Kegelradantrieb wurde die Leistung dann direkt {iber eine
Klauenkupplung einem Stirnrad des Kreiseleggenbalkens libergeben. Diese mehr-
fache Untersetzung ist indes aufwéandig und erfordert mehrere Getriebestufen, was

hinsichtlich Wartung, Verschleift und auch Herstellkosten nachteilig ist.

In jungerer Zeit wurden daher Direktantnebsldsungen vorgeschlagen, bei denen die
Leistung vom Schlepper her kommend direkt in eine Getriebeeinheit in Form eines
Winkelgetriebes eingeleitet und dort unterseizt wird. Die im Winkelgetriebe unter-
setzte Drehzah! wird dann direkt in den Getriebebalken eingeleitet, jedoch nicht
direkt mittels einer Klauenkupplung, sondern Uber ein Antriebsritzel, das auf einer
Antriebswelle des Winkelgetriebes sitzt und mit einem der Stirnrader der Rotorwel-
len in Antriebsverbindung steht. Kreiseleggen mit einem solchen Antriebsprinzip
zeigen beispielsweise die Schriften EP 15 74 120 A1, EP 12 85 520 Bf,
DE 10 2004 011 649 A1, EP 17 54 404 oder DE 10 2005 039 031 A1. Der Vortell
der solchermalen direkt Uber das Winkelgetriebe eingeleiteten Antriebsbewegung
ist einerseits die Moglichkeit, das Winkelgetriebe bei gleicher Leistung kleiner zu
dimensionieren und als zweite Untersetzungsstufe direkt das Stirnrad des Kreisel-

eggenbalkens zu nutzen.

Anderseits bringen die Kreiseleggen dieses Antriebstyps einige Probleme beziglich
der Lagerung und Abstitzung der Antriebswelle, eines sauberen, gleichmaRigen
Eingriffs des Antriebsritzels mit dem Stirnrad und der Unterbringung des Antriebs-
ritzels in der Getriebewanne unter Beachtung des gewiinschten Ubersetzungsver-
haltnisses mit sich, die bislang mit speziellen, teils aufwandigen Lagerungskon-
struktionen angegangen wurden und im Ubrigen nicht in ausreichendem Mafe ge-
lost wurden. Da das Winkelgetriebe iiblicherweise auf der Auflenseite bzw. aulten

auf der Qberseite des Getriebebalkens sitzt, wird die Antriebswelle der Getriebe-
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einheit durch eine Aussparung in der oberseitigen Wandung des Getriebebalkens in
dessen Innenraum hineingeflihrt, wo die Antriebswelle hinab bis zum jeweiligen
Stirnrad reicht, um das Antriebsritzel mit dem genannten Stirnrad kammen zu las-
sen. Um auf die Antriebswelle wirkende Kippmomente und Ausweichbewegungen
der Antriebswelle zu vermeiden, die einen unsauberen Eingriff zwischen Antriebs-
ritzel und Stirnrad mit sich bringen, schlagen die Schriften EP 17 54 404 und EP 15
74 120 vor, an dem Gehause der Getriebeeinheit eine Abstiitzhillse vorzusehen,
die die Anfriebswelle umgibt und mit in die Getriebewanne hineinragt. im Inneren
der Getriebewanne ist eine Abstifzung fur die genannte Abstutzhilse vorgesehen,
um letzttich die Antriebswelle auch im inneren der Getriebewanne bzw. des Gelrie-
bebalken abstitzen zu kénnen. Fir eine solche zusatzliche Abstiatzung im Innen-
raum ist jedoch bei schlanker, kleiner Dimensionierung des Getriebebalkens kaum
Platz bzw. muss der Getriebebalken entsprechend vergrofert werden, um diese
innenliegende Abstiitzung unterbringen zu kénnen. Zum anderen kann die An-
triebswelle der Getriebeeinheit an dem Getriebebalken nur noch dort positioniert
werden, wo der entsprechende Platz fur die Abstitzung gegeben ist, wodurch wie-
derum Probleme hinsichtlich der freien Wahibarkeit der Grofle des Antriebsnizels

und damit der realisierbaren Untersetzungsstufe entstehen.

Um die genannten Platzprobleme zu lindern, schidgt die DE 10 2005 039 027 A1
vor, das Antriebsritzel auf der Antriebswelle der Getriebeeinheit nicht mit der Au-
Renverzahnung eines der Stirnrader kammen zu lassen, sondern eines der Stirnra-
der zusatziich mit einer Innenverzahnung zu versehen und das Antriebsritzel mit
dieser Innenverzahnung kdmmen zu lassen. Das entsprechend doppelt, namiich
innen und aufen verzahnte Stirnrad ist jedoch nicht nur sehr teuer in der Herstel-
lung, sondern erfordert auch spezielle Mallinahmen zur Befestigung an der jeweili-
gen Rotorwelle, da die Rotorwelle im Bereich der Innenverzahnung natiirlich aus-
gespart werden muss, um das Antriebsritzel dort positionieren zu kdnnen. Zum an-
deren besitzt auch diese Losung nur eine begrenzte Variabilitdt bei der Wahl des
Untersetzungsverhaltnisses, da der Innendurchmesser der Innenverzahnung und

der damit einhergehende Platz fur das Antriebsritzel nicht beliebig wéhibar sind.



Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Landmaschine der eingangs genannten Art zu schaffen, die Nachteile des Standes
der Technik vermeidet und Letzteren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Insbeson-
dere soll eine verwindungs- und verkippungsarme Anordnung der Antriebswelle der
Getriebeeinheit geschaffen werden, die gleichbleibend prazise Eingriffsverhaltnisse
sicherstellt und eine gréliere Freiheit bei der Wahl des Untersetzungsverhalinisses
erlaubt, ohne dies durch eine groller bauende Ausbhildung des Getriebebalkens zu

erkaufen.

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe durch eine Landmaschine gemaft Anspruch
1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngt-

gen Anspriche.

Es wird also vorgeschlagen, das Antriebsrad aus der Eingriffsebene des anzutrei-
benden Stirnrads heraus axial zu versetzen und nicht mehr direkt mit dem genann-
ten Stirnrad in Eingriff zu fuhren, sondern axial versetzt zur Eingriffsebene des
Stirnrads, in der dieses mit einem benachbarten Stirnrad eines benachbarten Ro-
tors kammt, ein Zwischenstirnrad vorzusehen, das mit dem anzutreibenden Stirnrad
drehfest verbunden ist und Gber das der Antrieb von dem genannten Antriebsrad
her mittelbar auf das Stirnrad bzw. die entsprechende Rotorwelle gegeben wird.
Durch den genannten axialen Versatz des zuséatzlichen Zwischenstirnrads kann die
Antriebswelle bzw. deren frei auskragende Lange verkiirzt werden, wodurch Kipp-
momente verringert werden kénnen und auch bei einfacherer Ausbildung der Ab-
stiitzung der Antriebswelle Fiuchtungsfehler beim Eingriff des Antriebsrads vermie-
den werden kdnnen. Zudem entsteht eine groflere Freiheit bei der Wah! des Unter-
setzungs- bzw. Ubersetzungsverhaitnisses zwischen der Antriebswelle und der da-
von angetriebenen Rotorwelle, da der Durchmesser des Zwischenstirnrads nicht
wie der Durchmesser des auf der Rotorwelle sitzenden Stirnrads, welches mit dem
benachbarten Stirnrad der benachbarten Rotorwelle in Eingriff stehen muss, vorge-
geben ist. Erfindungsgemaf ist das Antriebsrad gegeniber dem genannten einen
Stirnrad, das mit dem Antriebsrad in Antriebsverbindung steht, axial versetzt zur

Getriebeeinheit hin angeordnet, wobei das Antriebsrad das genannte eine Stirnrad
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tber ein Zwischenstirnrad antreibt, das drehfest mit dem genannten einen Stirnrad
und/oder der damit verbundenen Rotorwelle verbunden ist. Das Antriebsrad ist also
nicht in der Eingriffsebene des Stirrads positioniert, in der das genannte Stirnrad
mit einem oder mehreren benachbarten Stirnradern benachbarter Rotorwellen
kammt, sondern ist aus dieser Eingriffsebene heraus zu der Aufienseite des Ge-
triebebalkens hin versetzt, an der die Getriebeeinheit am Getriebebalken sitzi.
Hierdurch ergibt sich die vorgenannte Verklrzung der Antriebswelle bzw. deren

auskragender Lange.

Vorteilhafterweise ist das Ubersetzungsverhéltnis zwischen der Drehzah! der An-
triebswelle und der Drehzahl der davon angetriebenen Rotorwelle in einfacher Wei-
se veranderbar, ohne dass hierfur die auf den Rotorwellen sitzenden Stirnrader ge-
tauscht werden missten, was aufgrund des kaskadenartigen bzw. paarweisen Ein-
griffs der Stirnrader und des vorgegebenen Abstands der Rotorwellen nicht ohne
weiteres zu bewerkstelligen ware. Da das mit der Antriebswelle verbundene An-
triebsrad nicht direkt auf das davon angetriebene Stirnrad geht, sondern mit dem
Zwischenstirnrad in Eingriff steht, kann das Ubersetzungsverhaltnis in Weiterbil-
dung der Erfindung in einfacher Weise durch Austausch des Zwischenstirnrads
und/oder des Antriebsrads bewerkstelligt werden. Vorzugsweise ist zwischen dem
Zwischenstirnrad und dem damit drehfest verbundenen Stirnrad und/oder der mit
dem genannten Stirnrad verbundenen Rotorwelle eine losbare Stirnradverbindung
vorgesehen, die es erlaubt, das Zwischenstirnrad auszutauschen und durch ein
Stirnrad mit anderer Teitung und/oder anderem Durchmesser zu erseizen. Selbst-
verstandlich kann die lésbare Stirnradverbindung auch zum Zwecke der Wartung
oder bei Verschleit dazu genutzt werden, das Zwischenstirnrad auszubauen und
zu ersetzen. Die |osbare Stirnradverbindung kann hierbei grundsatzlich unter-
schiedlich ausgebildet sein, beispielsweise in Form eines Wellen-Naben-Profils bei-
spielsweise in Form eines Keilwellenprofils zwischen der Rotorwelle und dem Zwi-
schenstirnrad. Alternativ oder zusatzlich kann das Zwischenstirnrad mittels einer
Schraubbolzenverbindung auch auf das Stirnrad geschraubt sein, um mit diesem
drehfest verbunden zu werden, so dass Stirnrad und Zwischenstirnrad (bereinan-

der sitzen. Ist hingegen in vorgenannter Weise die lésbare Stirnradverbindung un-



mittelbar zwischen der Rotorwelle und dem Zwischenstirnrad vorgesehen, kann das
Zwischenstirnrad von dem Stirnrad auch axial beabstandet mit einem Spalt dazwi-
schen angeordnet werden, wodurch das auf der Antriebswelle sitzende Antriebsrad
noch hoher gesetzt werden kann bzw. die Antriebswelle noch weiter verkiirzt wer-

den kann, um die Kippmomente noch weiter zu reduzieren.

Alternativ oder zusatzlich kann auch das Antriebsrad idsbar mit der Antriebswelle
verbunden sein, um in entsprechender Weise ausgetauscht und durch ein Antriebs-
rad anderer Teilung und/oder anderen Durchmessers ersetzt zu werden. Die hier-
bei vorgesehene l|osbare Antriebsradverbindung kann &hnlich der Stirnradverbin-
dung in verschiedener Weise ausgebildet sein, beispielsweise in Form eines Wel-

len-Naben-Profils zwischen dem Antriebsrad und der Antriebswelle,

In Weiterbildung der Erfindung ist das Zwischenstirnrad koaxial zu dem davon an-
getriebenen Stirnrad angeordnet, wobei vorteilhafterweise eine drehfeste Koppe-
lung zwischen dem Zwischenstirmrad und dem dazu koaxial angeordneten Stirnrad
und/oder der damit verbundenen Rotorwelle vorgesehen ist. Das Zwischenstirnrad

und das davon angetriebene Stirnrad laufen also mit derselben Drehzahl.

in Weiterbildung der Erfindung steht das Antriebsrad mit einem Aullenumfang, ins-
besondere einer Auenverzahnung, des Zwischenstirnrads in Eingriff und/oder be-

sitzt sowohl das Antriebsrad als auch das Zwischenstirnrad Auflenverzahnungen.

Je nach gewiinschtem Ubersetzungsverhaltnis zwischen der Antriebswelle der Ge-
triebeeinheit und der hiervon angetriebenen Rotorwelle kann das Zwischenstirnrad
einen vom Aulendurchmesser des damit gekoppelten Stirnrads verschiedenen
oder auch gleichen Auflendurchmesser besitzen. Hierdurch kann unabhéngig von
der Grofie der Stirnrader, die aufgrund des festen Abstands der Rotorwellen nicht
frei wahibar ist, ein jeweils gewlnschtes Unter- bzw. Ubersetzungsverhéltnis zwi-
schen der Antriebswelle und der Rotorwelle gewéahlt werden. Das Zwischenstirnrad
kann kleiner als das damit gekoppelte Stirnrad sein, kann jedoch auch grof3er als

das damit gekoppelte Stirnrad sein. In Weiterbildung der Erfindung ist es ebenfalis



e e e .

(X XN
Sas e
Sane
L XN X3
(A XX R Y
[ X XY
teaq
tawns
-
.9
tenye
.
L)

v e

e .e

mbglich, dass das Zwischenstirnrad denselben Durchmesser wie das damit gekop-

pelte Stirnrad besitzt.

In Weiterbildung der Erfindung sind die genannten Stirnrader der Arbeitsrotoren in
einem Innenraum des Getriebebalkens geschitzt aufgenommen, der hierzu nach
Art eines Hohltragers oder einer Getriebewanne, die durch einen aufgesetzten
Wannendeckel verschliefbar ist, ausgebildet sein kann. Die genannte Getriebeein-
heit ist dabei auf einer Aullenseite, insbesondere einer Oberseite des Getriebehal-
kens angeordnet, wobei sich die Antriebswelle der Getriebeeinheit durch eine Ge-
triebebalkenausnehmung hindurch in den Innenraum hinein erstreckt, so dass das
Antriebsrad mit dem ebenfalls im Innenraum des Getriebebalkens angeordneten

Zwischenstirnrad in Eingriff stehen kann.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich die Antriebswelle frei tra-
gend bzw. frei auskragend durch die genannte Getriebebalkenausnehmung hin-
durch in den Innenraum hinein. Der genannte Innenraum des Getriebebalkens ist
fret von Lagerstellen oder Abstitzstellen fur die genannte Antriebswelle oder die
Antriebswelle umgebende Abstitzhilsen, auf die vorteilhafterweise ebenfalls ver-
zichtet werden kann. Das Antriebsrad und die damit verbundene Antriebswelle der
Getriebeeinheit sind vorteilhafterweise ausschlieBlich aullerhalb des Getriebebal-
kens abgestitzt. Hierdurch kann nicht nur die Montage und Wartung vereinfacht
werden, sondern vor allem auch eine Platz sparende und kompakte Bauweise des
Getriebebalkens erzielt werden, da innerhalb des Getriebebalkens kein Platz fir
Abstutzstellen geschaffen werden muss. Insbesondere verringert sich durch die frei
tragende Lagerung der Antriebswelle die Kollisionsproblematik mit den im Innen-
raum liegenden Stirnradern, wodurch auch bezlglich der Positionierung der An-
triebswelle und des damit verbundenen Antriebsrads eine groRere Variabilitat er-
reicht wird, da keine Riicksicht mehr auf eine magliche Kollision der Antriebswellen-

Lagerstelle mit dem im Innenraum liegenden Stirnrad genommen werden muss.

Um eine stabile Lagerung auch des Zwischenstirnrads bzw. der Rotorwelle, mit der

das Zwischenstirnrad gekoppelt ist, zu erreichen, ist in vorteilhafter Weiterbildung



der Erfindung eine doppelseitige Lagerung der Stirnrad-Zwischenstirnrad-
Kombination vorgesehen. In Weiterbildung der Erfindung kann das Zwischenstirn-
rad und/oder die damit verbundene Rotorwelle auf der Seite des Zwischenstirnrads
abgestiutzt sein, die von dem damit verbundenen Stirnrad abgewandt ist. Erstreckt
sich die Rotorwelle in aufrechter Ausrichtung und sitzt das Zwischenstirnrad Uber
dem Stirnrad, ist eine Abstiitzstelle fur das Zwischenstirnrad und/oder die damit
verbundene Rotorwelle also oberhalb oder an der Oberseite des Zwischenstirnrads
vorgesehen, und zwar vorteilhafterweise zusatzlich zu einer Abstitzstelie der Ro-
torwelle unterhalb des Zwischenstirnrads. Hierdurch kann trotz der sozusagen ein-
tretenden Verlangerung der Rotorwelle nach oben, ndmiich durch das zuséatzlich
aufgesetzte Zwischenstirnrad eine sichere Abstitzung und ein Auffangen von
Kippmomenten erzielt werden, so dass ein préziser, gleichférmiger Eingriff zwi-

schen dem Antriebsrad und dem Zwischenstirnrad gewéahrleistet ist.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann zwischen dem Getriebebalken und
der darauf angeordneten Getriebeeinheit ein vorzugsweise plattenférmiger Positio-
niertrager vorgesehen sein, der einerseits starr mit dem Getriebebalken und ande-
rerseits starr mit der Getriebeeinheit vorteilhafterweise 6sbar verbindbar ist. in Wei-
terbildung der Erfindung kann die Verbindung zwischen dem Positioniertrager und
der Getriebeeinheit oder ggf. zwischen dem Positioniertrager und dem Getriebebal-
ken quer zur Langsrichtung der Antriebswelle und/oder der Rotorwelle verstellbar
bzw. verschieblich ausgebildet sein, um eine Einsteliung des Achsabstandes zu
ermdglichen, beispielsweise um Antriebsrader verschiedenen Durchmessers zur

Veranderung des Untersetzungsverhaltnisses verwenden zu kdnnen.

Vorteithafterweise ist das Zwischenstirnrad und/oder die damit verbundene Rotor-
welle an dem genannten Positioniertrager selbst abgestiitzt, wodurch sich Fluch-
tungsfehler bzw. Fehler im Achsabstand zwischen der Drehachse des Zwischen-
stirnrads und der Drehachse des Antriebsrads besonders prazise vermeiden las-

sen.




Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels

und zugehoriger Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3.

Fig. 4:

eine perspektivische Darstellung einer an einen Schlepper anbaubaren
lLandmaschine in Form einer Kreiselegge nach einer vorteilhaften Aus-
fohrung der Erdindung, wobei der die Arbeilsrotoren in Form der Kreisel-
zinken ftragende Getriebebalken mittels eines Anbaubocks an einen
Schiepper anbaubar ist und die von der Zapfwelle des Schleppers her
antreibbare Getriebeeinheit zwischen den Schenkeln des Anbaubocks

auf der Oberseite des genannten Getriebebalkens angeordnet ist,

eine perspektivische Teilschnittansicht des Getriebebalkens ohne des-
sen oberseitigen Deckel, so dass die im Innenraum des Getriebebalkens
angeordneten Stirnrader zu sehen sind, wobei auch das auf der Obersei-

te des Getriebebalkens montierte Winkelgetriebe gezeigt ist,

eine ausschnittsweise Darstellung des Uber die aufgesetzte Getriebeein-
heit gehenden Antriebsstrangs auf einen der Arbeitsrotoren, die den Ein-
griff zwischen dem Antriebsrad der Getriebeeinheit und dem aufgesetz-
ten Zwischenstirnrad zeigt, das drehfest und koaxial auf dem Stirnrad
sitzt, mittels dessen die Rotorwelle mit einer jeweiis benachbarten Ro-
torwelle bzw. dem damit verbundenen benachbarten Stirnrad gekoppelt

ist, und

eine ausschnitisweise Draufsicht auf den Getriebebalken aus den vor-
hergehenden Figuren, die den kaskadenformigen bzw. paarweisen Ein-
griff der Stirnrader der Rotorwellen und die Gber den genannten Stirnra-
dern oberseitig an dem Getriebebalken angeordneten, plattenférmigen

Positioniertrager zeigt.

Die in den Figuren gezeigte Landmaschine ist als Kreiselegge 1 ausgebildet, die

einen sich horizontal quer zur Fahrtrichtung erstreckenden Getriebebalken 2 um-



fasst, der mittels eines Anbaubocks 5 in an sich bekannter Weise an einen Schlep-

per anbaubar ist.

Von der Unterseite des genannten Getriebebalkens 2 erstrecken sich zum Boden
gerichtete Arbeitsrotoren 3 in Form von Kreiselzinken 4, vgl. Figuren 1, 2 und 3, die
um aufrecht ausgerichtete Rotorwellen 13 rotatorisch antreibbar sind und mittels
der besagten Rotorwellen 13 an dem Getriebebalken 2 drehbar gelagert sind. Die
genannten Arbeitsrotoren 3 sind hierbei in einer Reihe nebeneinander quer zur

Fahririchtung positioniert.

In der gezeichneten Ausfiihrungsform ist in Fahrtrichiung hinter den Kreiselzinken 4
eine Nachlaufereinheit 19 angeordnet, die um eine liegende Querachse drehbar

gelagerte Bodenbearbeitungsscheiben 20 umfasst.

Die am Getriebebalken 2 angeordneten Kreiselzinken 4 werden zentral von einer
Getriebeeinheit 7 her angetrieben, die als Winkelgetriebe ausgebildet ist und auf
einer Oberseite des genannten Getriebebalkens 2 angeordnet ist. Wie Fig. 1 zeigt,
sitzt die Getriebeeinheit 7 zwischen den Schenkeln des Anbaubocks 5 zentral auf
der Oberseite des Getriebebalkens 2 auf dessen Auflenseite. Die liegend nach vor-
ne zum Schlepper weisende Eingangswelle 8 der Getriebeeinheit 7 wird von einer
Zapfwelle 6 her vom Schlepper angetrieben. Die Bewegung der Eingangswelle 8
wird Uber eine in der Getrieheeinheit 7 bzw. dessen Gehause vorgesehene Getrie-
bestufe auf eine Antriebswelle 9 gegeben, die sich im gewlnschien Verhaitnis un-
tersetzt oder Ubersetzt mit groRerer, gleicher oder geringerer Drehzahl als die Ein-

gangswelle 8 dreht und im Wesentlichen aufrecht ausgerichtet ist.

Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, erstreckt sich die Antriebswelle 9 der Getriebeein-
heit 7 durch eine Balkenausnehmung 17 in der oberseitigen Wandung bzw. dem
Deckel des Getriebebalkens 2 hindurch in dessen Innenraum 16 hinein. Ein am
unteren Ende der Antriebswelle 9 montiertes Antriebsrad 10 in Form eines An-
triebsritzels, das als Stirnrad ausgebildet ist, treibt eine der Rotorwellen 13a an,

deren Antriebsbewegung dann die anderen Rotorwellen 13 antreibt. Das besagte



Antriebsrad 10 steht hierbei mit einem Zwischenstirnrad 12 in Eingriff, inshesondere
Kammeingriff, das auf einem Stirnrad 11a sitzt, welches koaxial auf einer der Ro-
torwellen 13 sitzt, an deren Unterseiten die Kreiselzinken 4 vorgesehen sind. Das
Zwischenstirnrad 12 und das genannte eine Stirnrad 11a sind koaxial zueinander
angeordnet und jeweils einzeln oder gemeinsam drehfest mit der Rotorwelle 13a
verbunden. In der gezeichneten Ausfihrung sitzt das Zwischenstirnrad 12 unmittel-
bar auf dem genannten einen Stirnrad 11a, wobei das Zwischenstirnrad 12 an dem
Stirnrad 11a befestigt ist. Hierzu ist eine losbare Zwischenstirnradverbindung 14
vorgesehen, die in der gezeichneten Ausfuhrung Schraubbolzen 21 umfasst, mittels

derer das Zwischenstirnrad 12 an dem Stirnrad 11a befestigt ist.

Wie Fig. 4 zeigt, sind die Rotorwellen 13 der verschiedenen Antriebsrotoren 3 mit-
einander gekoppelt. Hierzu sitzt auf jeder Rotorwelle 13 ein Stirnrad 11, wobei die
genannten Stirnrader 11 jeweils paarweise miteinander in Eingriff stehen, d.h. je-
weils benachbarte Stirnradpaare sind miteinander in Eingriff. Durch diese kaska-
denartige Koppelung werden letztlich alle Rotorwellen 13 von der genannten einen
Rotorwelle 13a her angetrieben, die (iber das Antriebsrad 10 von der Antriebswelle

9 der Getriebeeinheit 7 her angetrieben wird.

Die genannte Getriebeeinheit 7 ist hierbei vorteilbafterweise entweder unmittelbar
auf dem Deckel bzw. der oberseitigen Wandung des Getriebebalkens 2 montiert
oder in vorteilhafter Weise, wie dies Fig. 2 und 4 zeigen, mittels eines plattenférmi-
gen Positioniertragers 18 an der Oberseite des Getriebebalkens 2 fixiert. Wie ins-
besondere Fig. 2 zeigt, besitzt die Getriebeeinheit 7 eine die Antriebswelle 9 umge-
bende Gehadusehilse 22, an deren dem Getriebebalken 2 zugewandten Ende ein
Befestigungsflansch 23 vorgesehen ist, der in der gezeichneten Ausfuhrung ein
radial vorspringender Ringflansch ist. Wie Fig. 1 zeigl, sitzt die Getriebeeinheit mit
genanntem Befestigungsflansch 23 auf der oberseitigen Wandung des Getriebe-
baikens 2, der in der gezeichneten Ausfihrungsform einen wannenférmigen Trager
sowie einen die offene Oberseite des genannten Tragers 2a verschlieRenden Dec-
kel 2b umfasst, der in der gezeichneten Ausfihrung die genannte oberseitige Wan-

dung des Getriebebalkens 2 bildet. Zur Verstarkung des genannten Deckels 2b ist
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im Bereich des genannten Befestigungsflansches 23 der Getriebeeinheit 7 der ge-
nannte Positioniertrager 18 vorgesehen, der starr an dem Getriebebalken 2 befe-
stigt ist. Die Getriebeeinheit 7 ist in der gezeichneten Ausfihrungsform starr an
dem Positioniertrager 18 befestigt, wobei der genannte Befestigungsflansch 23 der
Getriebeeinheit 7 auf dem Deckel 2b des Getriebebalkens 2 sitzt, oder, wenn der
Deckel 2b entsprechend grofl ausgespart ist, unmittelbar auf dem Positioniertrager
18 sitzt.

Die Antriebswelle 9 erstreckt sich frei auskragend aus der genannten Gehéausehdl-
se 22 heraus in den Innenraum 16 des Getriebebalkens 2, d h. weder das Antriebs-
rad 10 noch die Antriebswelle 9 sind im Innenraum des Getriebebalkens 2 noch-
mals abgestutzt. Durch diese fret auskragende Anordnung der Antricbswelle 9 wer-
den die eingangs genannien Yorteile hinsichtlich Mentage, Wartung und Platz spa-

render, kompakter Bauweise sowie Freiheitsgrad bei der Positionierung erzieit.
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L.andmaschine

Anspriiche

Landmaschine, insbesondere Kreiselegge, mit einem Getriebebalken (2), der
mehrere miteinander in Eingriff stehende Stirnrader (11) umfasst, die jeweils
mit einer Rotorwelle (13) eines jeweiligen Arbeitsrotors (3) verbunden sind,
sowie einer auf dem Getriebebalken (2) sitzenden Getriebeeinheit (7), die
eine Antriebswelle (9) mit einem Antriebsrad (10) umfasst, das mit einem der
Stirnrader (11) in Antriebsverbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass
das Antriebsrad (10} gegenuber dem genannten einen Stirnrad (11a) axiai
versetzt zur Getriebeeinheit (7) hin angeordnet ist und das genannte eine
Stirnrad {11a) Uber ein Zwischenstirnrad {12) antreibt, das drehfest mit dem

genannten einen Stirnrad (11a) und/oder der damit verbundenen Rotorwelle

{13a) verbunden ist.

Landmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei zwischen dem
Zwischenstirnrad (12) und dem genannten einen Stirnrad (11a) und/oder der

damit verbundenen Rotorwelle (13a) eine |Gshare Stirnradverbindung (14)
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zum Wechsein des Zwischenstirnrads (12) und Anbau verschieden grolier

Zwischenstirrader vorgesehen ist.

Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen
dem Antriebsrad (10} und der Antriebswelle (8) eine losbare Antriebsradver-
bindung (15} zum Wechseln des Antriebsrads (10} und Anbau verschieden

grofler Antriebsrader vorgesehen ist.

Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das An-
triebsrad mit einem Aulenumfang, insbesondere einer Auflenverzahnung,
des Zwischenstirnrads in Eingriff steht und/oder sowohi das Antriebsrad als

auch das Zwischenstirnrad AulRenverzahnungen besitzen.

Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Zwi-
schenstirnrad (12) einen vom Auflendurchmesser des genannten einen

Stirnrads (11a) verschiedenen AuRendurchmesser besitzt.

Landmaschine nach einem der varhergehenden Anspriiche, wobei der Ge-
tricbebalken (2) einen vorzugsweise hohltragerartigen Innenraum (16) be-
sitzt, innerhalb dessen die genannten Stirnrader (11) der Arbeitsrotoren (3)
aufgenommen sind, und wobei die genannte Getriebeeinheit (7) auf einer
Auflenseite, vorzugsweise einer Oberseite, des Getriebebalkens (2) ange-

ordnet ist.

Landmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei sich die An-
triebswelle (9) durch eine Balkenausnehmung (17) hindurch frei tragend in
den innenraum (16) des Getriebebalkens (2) erstreckt, das Antriebsrad (10)
und das Zwischenstirnrad (12) in dem Innenraum (16) aufgenommen sind
und wobei das Antriebsrad (10) und die Antriebswelle (9} ausschliefiich au-

Rerhalb des Getriebebalkens (2) abgestitzt sind.
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Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Zwi-
schenstirnrad (12) und/oder die damit verbundene Rotorwelle (13a) auf der
von dem damit verbundenen Stirnrad (11a) abgewandten Seite des Zwi-
schenstirnrads (12) an dem Getriebebalken (2), einem damit starr verbunde-
nen Bauteil und/oder der darauf angeordneten Getriebeeinheit (7) abgestiitzt

ist.

Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen
dem Getriebebalken (2) und der darauf angeordneten Getriebeeinheit {7) ein
vorzugsweise plattenformiger Positioniertrager (18) vorgesehen ist, der el
nerseits mit dem Getriebebalken (2) und andererseits mit der Getricbeeinheit
(7) verbunden ist, wobei vorzugsweise zwischen dem genannten Positionier-
trager (18) sowie dem Getriebebalken (2) und der Getriebeeinheit (7) jeweils

eine starre, ggf. iésbare Verbindung vorgesehen ist.

Landmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Zwischen-
stirmrad {12) und/oder die damit verbundene Rotorwelle (13) an dem ge-

nannten Positioniertrager (18) abgestitzt ist.
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