
(19)대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

H01F 27/28

(11) 공개번호
(43) 공개일자

10-2005-0045751
2005년05월17일

(21) 출원번호 10-2003-0079925
(22) 출원일자 2003년11월12일

(71) 출원인 주식회사 피에스텍
경기도 안산시 성곡동 672 시화공단 5라 시화아파트형공장 210호, 212호

(72) 발명자 성환호
경기도군포시산본동1091한양목련아파트1222동2301호

(74) 대리인 이철희
송해모

심사청구 : 없음

(54) 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머

요약

  본 발명은 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머에 관한 것이다.

  본 발명은 교류 전력을 공급받아 전자 유도 작용에 의해 다른 회로에 전력을 공급하는 트랜스포머에 있어서, 중공부를 갖
는 코어부; 및 상기 코어부에 상호 전기적으로 절연된 일차권선 및 이차 권선이 감겨지되, 상기 일차권선 및 상기 이차 권
선은 각각 금속판이 간극을 이루면서 적층되고 일측단이 결합된 적층 금속판이고, 상기 일차권선 및 상기 이차권선의 타측
단이 서로 삽입되어 결합하되, 상기 일차권선의 금속판이 상기 이차권선의 상기 간극 사이에 교대로 삽입되는 형대로 결합
되는 것을 특징으로 하는 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머를 제공한다.

  본 발명에 따르면, 고주파 대용량의 트랜스포머에서 발생하는 도통 손실을 크게 줄여 변압 효율을 향상시킬 수 있고, 권
선에서 발생하는 열의 발열량을 크게 줄이고, 열의 방출까지도 효과적으로 수행할 수 있게 된다.

대표도

도 3

색인어

트랜스포머, 변압 효율, 도통 손실, 근접 효과, 적층형 권선 구조

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1a 및 도 1b는 종래 단층형 1턴 트랜스포머 및 단층형 복수 턴 트랜스포머의 평면도 및 단면도,

  도 2는 종래 적층형 트랜스포머의 단면도,

  도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머의 조립 전 상태의 코어의 평면도 및 권선
의 측면도,

  도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머의 조립 상태에서의 코어의 평면도 및 권
선의 측면도,

  도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 4턴 적층형 권선 구조 트랜스포머이다.

  <도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
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  110, 110', 210, 320 : 일차권선 120, 120', 220, 340 : 이차권선

  130, 130', 230, 510 : 코어 140 : 절단선

  310 : 일차측 코어 311, 331 : 중공부

  312, 332 : 내주면 321 ~ 324, 341 ~ 344 : 레이어

  325 : 입력 단자부 330 : 이차측 코어

  345 : 출력 단자부 521 ~ 524 : 권선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 트랜스포머(Transformer)에 관한 것이다. 더욱 상세하게는, 트랜스포머의 권선 구조를 적층형으로 구성하여
고주파에서 특히 문제가 되는 코어 손실 및 도통 손실을 줄여 고효율을 갖는 적층형 트랜스포머에 관한 것이다.

  일반적으로 트랜스포머는 하나의 회로에서 교류 전력을 공급받아 전자 유도 작용에 의해 다른 회로에 전력을 공급하는
장치로서, 변압기(變壓機) 또는 변성기(變成機)라고도 불려진다. 트랜스포머에서 전압은 1차 코일 및 2차 코일에 감겨지는
권선(Winding)비에 비례하고, 전류는 권선비에 반비례한다(V1 : V2 = N1 : N2 = 1/I1 : 1/I2). 이상적인 트랜스포머의 경
우에는 입력 전력과 출력 전력이 동일한 100 %의 에너지 변환 효율이 가능하지만, 실제적으로는 변압기에서 다양한 손실
이 발생하여 변환 효율의 저하가 발생한다.

  트랜스포머에서 발생하는 손실에는 크게 코어 손실(Core Loss)과 도통 손실(Conduction Loss)이 있다. 트랜스포머의
권선수는 인가되는 전압에 비례하고 사용하는 코어의 단면적에 반비례한다. 코어에 적절한 권선수를 감아도 코어 내의 자
속밀도의 변화량과 주파수의 지수함수에 비례하는 코어 손실이 발생한다. 일반적으로 코어 손실은 사용하는 코어의 종류,
크기 등을 적절하게 선정하고 코어 손실과 도통 손실이 적절하게 균형을 이루도록 설계하는 방법으로 줄일 수 있다.

  한편, 트랜스포머에 사용되는 권선은 대용량의 트랜스포머의 경우 무게 때문에 알루미늄을 사용하는 일부 경우를 제외하
고는 동(Copper)이 주류를 이룬다. 따라서, 트랜스포머에 전압이 인가되어 동을 따라 전류가 흐르면서 I2R에 해당하는 양
의 전력 손실인 도통 손실 또는 동손이 발생하게 된다.

  또한, 고주파의 경우 트랜스포머의 권선에서는 표피 효과(Skin Effect)와 근접 효과(Proximity Effect)로 인해 권선의 저
항치가 기하급수적으로 증가하여 도통 손실이 크게 증가하여 트랜스포머의 변환 효율이 크게 떨어지는 단점이 있다. 여기
서, 표피 효과란 도체에 고주파 전류가 흐르는 경우 도체의 표면으로 전류가 편향되는 현상이다. 또한, 근접 효과란 두 개
의 평형으로 위치한 도체에 고주파 전류가 흐르는 경우 고주파 전류가 다른 도체와 가까운 부분에 보다 집중적으로 흐르는
현상이다. 따라서, 고주파에 있어서 표피 효과로 인해 도체의 표면으로 집중된 전류는 근접 효과로 인해 도체의 한쪽 표면
으로만 편중된다.

  도 1a 및 도 1b는 종래 단층형 1턴 트랜스포머 및 단층형 복수 턴 트랜스포머의 평면도 및 단면도이다.

  도 1a 및 도 1b에서 좌측 도면이 평면도이고, 우측 도면이 절단선(140)을 기준으로 절단한 경우의 단면도이다. 도 1a 및
도 1b에 도시된 단층형 트랜스포머는 전압의 입력 및 출력 단자를 편의상 생략한 일차권선(110, 110') 및 이차권선(120,
120')이 코어(130, 130')를 일회 감는(1턴) 형태 및 복수 회 감는(10 턴) 형태의 트랜스포머이다. 도 1b의 복수 턴 트랜스
포머는 도 1a의 1턴 트랜스포머와 권선의 턴 수만 상이할 뿐 기능은 거의 유사하다.

  도 1a 및 도 1b의 단면도를 보면 알 수 있듯이, 충분히 굵은 도체를 권선으로 이용하는 경우에도 앞에서 설명한 표피 효
과 및 근접 효과에 의해 일차권선(110') 및 이차권선(120')을 흐르는 전류는 서로 마주보고 있는 면으로만 전류가 흐르게
되어 트랜스포머의 변환 효율이 떨어지는데, 이러한 문제는 고주파에서 더욱 심각하게 작용한다.

  예컨대, 두께 10 mm의 동판으로 권선을 했다고 하더라도 주파수 20 KHz에서 동판의 표피 두께(Skin Depth)는 상온에
서 약 0.5 mm 정도밖에 되지 않는다. 따라서, 트랜스포머의 일차권선 또는 이차권선에서 전류가 실제로 흐르는 동판의 단
면적은 전체 단면적의 5 % 밖에 되지 않고, 나머지 95 %에 해당하는 동판은 도체로서의 기능을 상실한 채 부수적인 효과
로서 냉각 이외에는 거의 기능하지 않는다. 여기서, 표피 두께란 모든 전류가 동일한 손실을 갖고 흘러야 하는 도체(도선)
에서 등가의 전류 관통 깊이(Current Penetration Depth)를 말한다. 표피 두께는 오직 주파수 및 도선의 특성과 함수 관계
를 갖는데, 주파수의 제곱근에 반비례하는 특징을 갖는다.

  도 1a 및 도 1b에서 설명한 단층형 트랜스포머에서의 낮은 변환 효율을 개선하기 위하여 제안된 구조가 적층형 트랜스포
머이다.

  도 2는 종래 적층형 트랜스포머의 단면도이다.
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  도 2에 도시되고 있는 적층형 트랜스포머는 도 1b에서 설명한 복수 턴 단층형 트랜스포머의 단면도를 시계 반대 방향으
로 90°회전시켜 다층으로 구성한 적층형 트랜스포머의 단면도이다. 즉, 적층형 트랜스포머는 단층형 트랜스포머를 다층으
로 쌓아 올린 것이다. 도 2의 적층형 트랜스포머 역시 각 권선(210, 220)의 입력 및 출력 단자를 편의상 생략하였다. 도 2
의 적층형 트랜스포머와 같이 일차권선(210)과 이차권선(220)을 순차적으로 적층하면 일차권선(210)과 이차권선(220)이
마주보는 동판의 면적이 도 1a 및 도 1b에서 설명한 단층형 트랜스포머에 비해 두 배가 되므로 전류가 실제적으로 흐르는
동판의 면적 역시 두 배가 된다. 즉, 도 2의 적층형 트랜스포머는 도 1에서 설명한 단층형 트랜스포머에 비해 두 배의 변환
효율이 가능하게 된다. 도 2의 적층형 트랜스포머에 사용되는 권선 방법을 샌드위치(Sandwich) 권선 방식이라고 한다. 이
러한 샌드위치 권선 방식은 대다수의 트랜스포머 제작사들이 채택하여 널리 이용되고 있는 권선 방식이다.

  하지만, 현재 널리 이용되고 있는 샌드위치 권선 방식도 고주파 트랜스포머의 경우에는 변압기에서 발생하는 손실이 크
다는 단점이 있다. 고주파 대용량 트랜스포머의 경우에 대형 코어를 사용하므로 10 턴 미만의 턴 수로도 수천 볼트의 전압
인가가 가능하게 된다. 따라서, 턴 수에 비례하는 트랜스포머의 변환 효율을 고려해 보면 고주파 대용량 트랜스포머의 경
우 변환 효율이 떨어지는 문제점을 여전히 갖게 된다.

  예컨대, 1,000 V, 1,000 A 입력의 1,000 KW 트랜스포머의 경우 20 KHz의 주파수에서 10 턴으로 설계되었다고 하면, 1
개의 동파이프 양면으로 1,000 A를 공급해 주어야 하는데, 이 경우 트랜스포머의 적절한 변환 효율을 위한 동파이프의 폭
은 매우 커지게 되어 동파이프의 제작이 거의 불가능한 수준이 된다. 특히, 표피 두께가 주파수의 제곱근에 반비례하기 때
문에 주파수가 높아질수록 변환 효율이 낮아지고, 적절한 변환 효율을 유지하기 위해서는 동파이프의 폭이 매우 커지게 되
는 등의 중대한 문제점이 발생하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  전술한 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명은 트랜스포머의 권선 구조를 적층형으로 구성하여 고주파에서 특히 문제가
되는 코어 손실 및 도통 손실을 줄여 고효율을 갖는 적층형 트랜스포머를 제시하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

  이를 위하여 본 발명은 교류 전력을 공급받아 전자 유도 작용에 의해 다른 회로에 전력을 공급하는 트랜스포머에 있어서,
중공부를 갖는 코어부; 및 상기 코어부에 상호 전기적으로 절연된 일차권선 및 이차 권선이 감겨지되, 상기 일차권선 및 상
기 이차 권선은 각각 금속판이 간극을 이루면서 적층되고 일측단이 결합된 적층 금속판이고, 상기 일차권선 및 상기 이차
권선의 타측단이 서로 삽입되어 결합하되, 상기 일차권선의 금속판이 상기 이차권선의 상기 간극 사이에 교대로 삽입되는
형대로 결합되는 것을 특징으로 하는 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머를 제공한다.

  이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부된 도면들을 참조하여 상세히 설명한다.

  우선 각 도면의 구성요소들에 참조부호를 부가함에 있어서, 동일한 구성요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더
라도 가능한 한 동일한 부호를 가지도록 하고 있음에 유의해야 한다. 또한, 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 구성 또
는 기능에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명은 생략한다.

  도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머의 조립 전 상태의 코어의 평면도 및 권선
의 측면도이다.

  도 3에서 상단의 도면이 코어의 평면도이고, 하단의 도면이 권선의 측면도이다. 도 3에서 일차측 코어(310)와 이차측 코
어(330)는 각각 직사각형 모양의 중공부(311, 331)를 갖되 일측이 개구되어 있는 직사각형 모양으로서, 각각 동일한 크기
와 형상을 갖는다. 그리고, 일차권선(320)은 제 1 레이어(Layer)(321), 제 2 레이어(322), 제 3 레이어(323) 및 제 4 레이
어(324)의 총 4 개의 레이어를 갖는 적층형 구조를 갖는다. 각각의 레이어(321~324)는 동일한 두께를 갖는 납작한 판 형
상으로 각각 일정한 간격으로 이격되어 있다. 각각의 레이어(321~324)는 입력 단자부에서 분기되는 형태를 갖는다.

  이차권선(340) 역시 일차권선(320)과 유사한 형상을 갖되, 일차권선(320)과 서로 끼워질 수 있는 구조로서, 일차권선
(320)의 상면과 하면을 뒤집어 놓은 구조를 갖는다. 이차권선(340)의 제 1 레이어 내지 제 4 레이어(341 내지 344)간의
이격 거리는 일차권선(320)에서의 각 레이어(321~324)간의 이격 거리와 동일하다. 또한, 이차권선(340)의 각 레이어
(341~344)는 출력 단자부(345)에서 분기되는 형태를 갖는다.

  한편, 도 3에 표기되어 있는 화살표는 1차측 코어(310)와 2차측 코어(330)의 결합 방향 및 각각의 코어(310, 330)에 감
겨지는 일차권선(320) 및 이차권선(340)의 결합 방향을 나타낸다. 도 3에서 1차측 코어(310)와 2차측 코어(330)는 1차측
내주면(312)과 2차측 내주면(332)이 마주보는 상태에서 결합된다.

  한편, 본 발명의 실시예에 따른 일차권선(320) 및 이차권선(340)의 재질로는 구리, 알루미늄 등이 가능할 것이다.

  도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머의 조립 상태에서의 코어의 평면도 및 권
선의 측면도이다.

  도 4에서 상단의 도면이 조립 상태에서의 코어의 평면도이고, 하단의 도면이 조립 상태에서의 권선의 측면도이다. 도 4의
조립 상태도는 도 3에서 설명한 1차측 코어(310) 및 2차측 코어(330) 각각의 중공부(311, 331)가 포개어지는 정도까지 1
차측 코어(310) 및 2차측 코어(330)가 마주보는 직선 방향으로 이동한 경우이다.
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  각각의 코일(310, 330)에 감겨지는 일차권선(320) 및 이차권선(340) 역시 각각의 레이어가 서로 마주보도록 결합된다.
따라서, 도 3의 조립 이전의 상태에서 이차권선(340)은 1차측 코일(310)에 감겨 있는 일차권선(320)과 끼워질 수 있는 지
점에서 2차측 코일(330)에 감겨져야 한다. 또한, 일차권선(320)과 이차권선(340)이 결합하는 경우 일차권선(320)의 각각
의 레이어(321~324)와 이차권선(340)의 각각의 레이어(341~344) 사이의 간극이 교대로 삽입되는 형태로 결합된다.

  도 4에 도시된 권선의 측면도와 같이 권선이 적층형 구조를 갖게 되면 권선에서 전류가 실제적으로 흐르는 단면적이 층
수에 비례하여 증가하게 되므로 트랜스포머의 변환 효율 역시 증가하게 된다.

  보다 상세하게 설명하면, 도 2에서 설명한 적층형 트랜스포머의 경우에는 일회의 턴마다 각 권선의 두 면에서만 전류가
흐른다. 물론, 일회의 턴은 일차권선(210) 및 이차권선(220) 모두에 해당되므로 두 권선(210, 220)을 합하게 되면 일회의
턴마다 권선의 4 면에서 전류가 흐르게 된다.

  반면, 도 4에 도시된 적층형 권선 구조에서는 일회의 턴마다 일차권선(320) 및 이차권선(340)이 4층으로 구성되어 있으
므로 각 레이어 당 두 면에 전류가 흐르는 점을 고려하면, 일차권선(320) 및 이차권선(340) 각각마다 8 면에서 전류가 흐
르게 된다. 따라서, 두 권선(320, 340)을 합하게 되면 일회의 턴마다 권선의 16 면에서 전류가 흐르게 된다. 따라서, 도 2
에서 전술한 단층형 트랜스포머를 순차적으로 쌓아 올린 적층형 트랜스포머에서 4 면에 전류가 흐르는 것에 비해 일회의
턴만으로도 네 배의 변압 효율이 향상되는 효과를 갖게 된다. 이는 다시 말해, 도 2에서 전술한 4층형 트랜스포머와 본 발
명의 실시예에 따른 4층 권선 구조 트랜스포머가 동일한 높이를 갖는 경우 도통 손실이 1/4로 줄어드는 것과 마찬가지의
효과를 갖는 것이다.

  한편, 도 4에서는 권선 1턴 당 4층을 갖는 트랜스포머에 대해서 예를 들어 설명하고 있지만, 본 발명의 실시예가 이에 한
정되는 것은 아니다. 즉, 본 발명의 기술 사상에 따른 적층형 권선 구조에서 권선 1턴 당 층수는 2층 또는 3층이 될 수도 있
고, 4층 이상이 될 수도 있을 것이다.

  본 발명의 실시예에 따른 적층형 권선 구조 트랜스포머에서 권선 1턴 당 적층수의 결정은 이용하는 교류 주파수의 대역
폭에 따른 표피 두께와 목표 변압 효율에 따라 이루어질 수 있다. 예컨대, 트랜스포머에서 이용하는 교류 주파수가 고주파
일수록 즉, 표피 두께가 얇아질수록 목표 변압 효율이 높을수록 권선 1턴 당 적층수도 증가하는 것이 바람직할 것이다.

  한편, 도 4에는 도시되어 있지 않지만 일차권선(320) 및 이차권선(340)이 결합된 상태에서 각 권선의 마주보는 각각의
레이어 사이의 간극은 소정의 절연성 물질로 절연된다. 또한, 일차권선(320) 및 이차권선(340)의 각 레이어의 두께는 결합
되는 이차권선(340) 및 일차권선(320)의 간극의 두께보다 작다.

  도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 4턴 적층형 권선 구조 트랜스포머이다.

  도 5에 도시된 4턴 적층형 권선 구조 트랜스포머는 4층형 권선을 코어(510)에 네 번 감은 트랜스포머이다. 각각의 권선
(521~524)은 일정한 간격으로 이격되어 코일(510)에 감겨진다. 본 발명의 실시예에 따른 적층형 권선 구조 트랜스포머에
서 권선의 턴 수는 목표로 하는 변압 효율 및 코어(510)의 높이에 따라 적절하게 설정될 것이다. 즉, 목표 변압 효율을 높게
하기 위해서는 권선의 턴 수를 증가시켜야 하지만, 권선의 턴 수 증가는 코어(510)의 높이가 고려되는 범위에서 이루어져
야 할 것이다.

  한편, 도 5와 같은 다수 턴 적층형 권선 구조 트랜스포머에서 각 권선(521~524)의 연결은 권선 외부에서 이루어질 수 있
다. 각 권선(521~524)의 연결 방법으로는 일차측 및 이차측별로 모든 권선을 직렬로 연결하거나 병렬로 연결하는 것이 가
능하다. 예를 들어 도 5에 도시된 것처럼 일차측 권선을 모두 직렬로 연결하고, 이차측 권선을 모두 병렬로 연결하면 변압
기의 이론상 4:1의 권선비를 갖는 고효율의 트랜스포머가 된다.

  한편, 대용량 트랜스포머의 경우에는 권선에서 발생하는 열이 크게 증가하게 되므로 열을 방출하는 방열 문제가 중요하
다. 따라서, 본 발명의 실시예처럼 적층형 권선 구조 트랜스포머를 이용하게 되면 종래 적층형 트랜스포머에 비해 동일한
변압 효율 하에서도 감겨지는 권선의 턴 수가 줄어들게 되므로 권선의 발열량 자체가 구조적으로 줄어드는 효과가 발생한
다.

  물론, 보다 정교한 방열 작업이 필요한 경우에는 각 권선(521~524)의 시작 지점과 끝 지점을 잇는 냉각 수로를 각 권선
(521~524)의 레이어 표면을 따라 형성시켜 냉각수를 흘려주면 방열 효과를 높일 수 있을 것이다.

  한편, 본 발명의 실시예에 따라 각 권선(521~524)을 연결하는 공정 및 각 권선(521~524)에 냉각 수로를 형성하는 공정
은 종래 트랜스포머나 수냉식 트랜스포머에서 널리 사용되는 공정으로서 통상의 당업자에게 공지된 내용이므로 상세한 설
명은 생략한다.

  이상의 설명은 본 발명을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가지는
자라면 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 다양한 변형이 가능할 것이다. 따라서, 본 명세서에 개시된
실시예들은 본 발명을 한정하기 위한 것이 아니라 설명하기 위한 것이고, 이러한 실시예에 의하여 본 발명의 사상과 범위
가 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 범위는 아래의 청구범위에 의하여 해석되어야 하며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든
기술은 본 발명의 권리범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.

발명의 효과
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  앞에서 설명하였듯이, 종래 적층형 트랜스포머는 주파수가 고주파인 경우나 대용량이 되는 경우에는 도통 손실 등이 매
우 커지게 되어 변압 효율이 크게 낮아지는 등의 문제점이 있었지만, 본 발명에 의하면 권선 구조 자체를 적층형으로 설계
함으로써 도통 손실을 크게 줄여 변압 효율을 높일 수 있다는 장점이 있다.

  또한, 종래 대용량 트랜스포머의 경우 권선으로 사용되는 동파이프의 폭이 매우 커지게 되어 실제 제작이 불가능한 경우
도 발생하지만, 본 발명에 따른 적층형 권선 구조 트랜스포머는 동일한 변압 효율하에서 종래 대용량 트랜스포머에 비해
권선의 턴 수가 감소하므로 권선의 방열량이 크게 줄어드는 효과가 발생한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  교류 전력을 공급받아 전자 유도 작용에 의해 다른 회로에 전력을 공급하는 트랜스포머(Transformer)에 있어서,

  중공부를 갖는 코어(Core)부; 및

  상기 코어부에 상호 전기적으로 절연된 일차권선 및 이차 권선이 감겨지되, 상기 일차권선 및 상기 이차 권선은 각각 금
속판이 간극을 이루면서 적층되고 일측단이 결합된 적층 금속판이고, 상기 일차권선 및 상기 이차권선의 타측단이 서로 삽
입되어 결합하되, 상기 일차권선의 금속판이 상기 이차권선의 상기 간극 사이에 교대로 삽입되는 형대로 결합되는 것을 특
징으로 하는

  것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 2.

  제 1 항에 있어서,

  각각의 상기 금속판는 일정한 두께와 높이를 갖는 납작한 직육면체 모양인 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는
트랜스포머.

청구항 3.

  제 1 항에 있어서,

  상기 일차권선 및 상기 이차권선은 동일한 개수의 상기 금속판를 갖고, 상기 일차권선 및 상기 이차권선의 형상은 거울
대칭(Mirror Symmetric)인 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 4.

  제 3 항에 있어서,

  상기 금속판의 개수는 두 개 이상이되, 상기 트랜스포머에 이용되는 주파수 대역폭(Frequency Depth) 및/또는 목표 변
압 효율에 따라 상기 금속판의 개수가 결정되는 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 5.

  제 4 항에 있어서,

  상기 금속판의 개수는 상기 주파수 대역폭이 높은 고주파일수록 상기 목표 변압 효율이 높을수록 증가하는 것을 특징으
로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 6.

  제 1 항에 있어서,
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  상기 코어부에는 상기 일차권선 및 상기 이차권선의 턴 횟수가 일 회 이상인 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖
는 트랜스포머.

청구항 7.

  제 6 항에 있어서,

  상기 일차권선 및 상기 이차권선이 서로 끼워져 이루어지는 권선의 각 턴 사이는 일정 간격으로 이격되어 있는 것을 특징
으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 8.

  제 6 항에 있어서,

  상기 턴 횟수는 목표 변압 효율 및 상기 코어부의 높이에 따라 결정되는 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트
랜스포머.

청구항 9.

  제 1 항 또는 제 6 항에 있어서,

  상기 턴 횟수가 이 회 이상인 경우 하나 이상의 일차권선들은 상기 입력 단자부를 연결하는 전선에 의해 직렬로 연결되
고, 하나 이상의 이차권선들은 상기 출력 단자부를 연결하는 전선에 의해 병렬로 연결되는 것을 특징으로 하는 적층형 권
선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 10.

  제 9 항에 있어서,

  각각의 상기 일차권선 및 각각의 상기 이차권선에는 발생되는 열을 방출하기 위한 냉각수가 흐르는 냉각수로가 각각의
상기 일차권선 및 각각의 상기 이차권선의 각 금속판에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜
스포머.

청구항 11.

  제 1 항에 있어서,

  상기 간극의 두께는 상기 금속판의 두께보다 큰 것을 특징으로 하는 적층형 권선 구조를 갖는 트랜스포머.

청구항 12.

  제 1 항에 있어서,

  상기 일차권선의 상기 금속판과 상기 이차권선의 상기 금속판은 전기적으로 절연되어 있는 것을 특징으로 하는 적층형
권선 구조를 갖는 트랜스포머.

도면

공개특허 10-2005-0045751

- 6 -



도면1a

도면1b

공개특허 10-2005-0045751

- 7 -



도면2

도면3

공개특허 10-2005-0045751

- 8 -



도면4

도면5

공개특허 10-2005-0045751

- 9 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	색인어
	명세서
	기술분야
	실시예

	청구의 범위
	도면
	도면1a
	도면1b
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5




문서
서지사항 1
요약 1
대표도 1
색인어 1
명세서 1
 기술분야 4
 실시예 4
청구의 범위 5
도면 6
 도면1a 7
 도면1b 7
 도면2 8
 도면3 8
 도면4 9
 도면5 9
