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Nestepumppu varustettuna kaasunpoistolaitteella ja integ-
roidulla huurujen talteenottovalintamahdollisuudella. -
Vatskepump forsedd med avgasningsanordning och integrerad

valmojlighet for tillvaratagande av imma.

Keksinto kohdistuu pumppuihin, kuten esimerkiksi poltto-

ainepumppuihin, joita kaytetaan huoltoasemilla.

Polttoainepumput ovat paaasiallisesti varustetut hammas-
pyorapumpuilla tai pumpuilla, jotka ovat lajia, joissa on
epakeskeinen roottori varustettuna sisaan- ja ulosliikkuvil-

la siivilla.

Nama pumput ovat itsesyottavia (self-priming), sisaltaen
ohivirtausventtiilin sallimaan pumpatun polttoaineen maaran,
mita ei ole pumpattu ulkopuolelle letkun ja suuttimen lapi,
palaavan imukanavaan ja ne on varustettu kaasunerotuslait-
teella, joka varmistaa sen, etta mitattu polttoaine ei

sisalla mitaan kaasua.

Naiden pumppujen haittapuolia on:

— Joukko komponentteja, jotka muodostavat kitkakosketuksen

ja ovat alttiita kulumiselle;

— Ohivirtausventtiilin valttamattomyys, mika mm. on melun
lahde;

— Suuri joukko komponentteja;
— Kaasunpoisto, joka on vaikea aikaansaada ja joka tekee
tarkastuslasin tarpeelliseksi useimmissa polttoainepumpuis-—

sa.

— Ulosajettujen huurujen talteenotto on mahdollista ainoas-

taan kalliin, erillisen laitteiston avulla.
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Keksinnon paamaarana on jarjestaa ylla mainittua lajia oleva
pumppu, jossa ainakin joukko naista haittapuolista eliminoi-

daan.

Keksinnon mukaisesti tama paamaara saavutetaan pumppauslait—
teella, jolle on tunnusomaista patenttivaatimuksessa 1

esitetyt asiat.

Huolimatta monista eduistaan polttoainepumpuksi huolto-
asemilla, hydrodynaamista pumppua, kuten keskipakopumppua,
ei kayteta, johtuen mm. siita syysta, etta se ei ole it-

sesyottava.

Keksinnon mukaisen pumppauslaitteen edut, sen seikan lisak-

si, etta se on itsesyottava, ovat seuraavat:

- Se ei vaadi ohivirtausventtiilia, koska sen virtausnopeus,
maksimirajan sisapuolella, on yksinomaan riippuvainen koko-
naisjarjestelmdan vastuksesta ja taten, polttoainepumppujen
tapauksessa, paaasiallisesti suutinaukosta;

- Silla on erittain yksinkertainen rakenne ja taman vuoksi

suotuisa kustannushinta;
- Silla on merkittavasti paremmat kaasunerotusominaisuudet;

~ Silla on paljon parempi luontainen turvallisuus polttoai-
neen vuotamisen suhteen verrattuna olemassa oleviin pumppui-
hin;

- Epaitsenaisissa vaatimuksissa maaritettyjen tunnusomaisten
ominaisuuksien avulla voidaan aikaansaada pumppauslaitteet,

joilla on yksi tai useampi seuraavista lisaeduista:

— Siina voi olla integroitu huurujen talteenottotoiminto.
Nesteesta erotetun kaasun lisaksi se tyhjentda vahin-z3-

yhta paljon kaasua kuin sen maksimi nestee-
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— Se voidaan suunnitella kahta pumpun poistoaukkoa varten,
joista kukin on varustettu pumppauslaitteen sisapuolella
servoventtiililla. Talla suoritusmuodolla on merkittavasti
alempi kustannushinta kuin perinteisilla pumpuilla, jotka
useimmissa tapauksissa vaativat hydrauliyksikkoa kohti kaksi

ulkopuolista (kallista) sahkomagneettiventtiilia;

- Kaytettaessa nesterengaspumppua (liquid ring pump) tyhjo-
pumppuna etusijalle asetetun suoritusmuodon mukaisesti,
pumppumekanismissa ei ole, lukuunottamatta yhta liukulaake—
ria, mitaan kitkakosketusta tekevaa komponenttia. Taman
vuoksi se ei ole taipuvainen kitkakulumiselle ja sen vuoksi

se ei kaytannodssa vaadi mitaan huoltoa.

Samalla kun hydrodynaaminen pumppu toisaalta imee poltto-
ainetta sisaan pumppausta varten pumppupesan alaosasta sen
jalkeen, kun sisaanimetyssd polttoaineessa esiintyvat kaasu-
kuplat on erotettu ja ne ovat akkumuloituneet pumppuseinan
ylaseinaa vasten, tyhjopumppu toisaalta tyhjentaa pumppu-
pesan ylaseinaa vasten akkumuloituneen kaasun siten, etta
normaaliolosuhteissa pumppupesa pysyy optimaalisesti poltto-
aineella taytettyna ja hydrodynaaminen pumppu voi aina imea

kaasuvapaata polttoainetta pumppupesan alaosasta.

Polttoaineen kaasunpoisto tapahtuu tehokkaammalla tavalla

kuin tekniikan tason pumppauslaitteissa.

Tekniikan tason polttoainepumpuissa polttoaine imetaan
sisaan pumpulla yhdessa siina olevien kaasukuplien kanssa ja
pakotetaan paineenalaisena kaasunerotuskammioon, missa
vallitsee noin 2 bar keskipaine. Kaasukuplat, jotka erkautu-
vat polttoaineesta, ovat taman vuoksi 2 bar paineessa ja sen
seurauksena pienempia kuin ilmakehdn paineessa (likimaarin
puolet niin suuria).

Esilla olevan keksinnon mukaisessa pumppauslaitteess=

erottaminen tapahtuu, ennen kuin pumppu saa-
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paineenalaiseksi, s.o. pumppupesassa, joka pumppauksen

aikana on vahintaan 1/3 bar alipaineessa.

Kaasukuplat ovat taman vuoksi vahintaan 4/3 suurempia kuin
ilmakehan paineessa ja enemman kuin kaksi kertaa niin suuria

kuin tekniikan tason pumpuissa.

Koska ylospain suunnattu voima ja taten se nopeus, jolla
kaasukuplat pakotetaan pumppupesan ylaosaan, riippuu myos
niiden koosta, kaasun erottaminen tapahtuu merkittavasti

nopeammin kuin tekniikan tason pumpuissa.

Keksinnon mukaisella pumpulla on kaasunerotustilavuus, joka
on vahintaan kaksi kertaa niin suuri, mika merkittavasti
vahentaa kaasukuplien mukaanottoa johtuen (alemmasta) nes—

tenopeudesta pumppupesassa.

Tyhjopumppu voidaan helposti suunnitella siten, etta, polt-—
toaineesta erotetun kaasun tyhjentamisen lisaksi, riittavas-—
ti imukapasiteettia pysyy edelleen kaytettavissa kaasujen
tyhjentamiseksi ajoneuvon polttoainesailidsta tayton aikana
siina tapauksessa, etta "huurujen talteenotto'-jarjestelma

on asennettuna.

Jakelulaite on talloin varustettu erityisella tayttosuutti-
mella, jossa on tyhjennyskaulus, koaksiaalinen letku, jonka
sisempaa putkijohtoa kaytetaan kaasun tyhjentamiseen, ja
mekaanisesti tai sahkoisesti kaytetty proportionaalinen
ohjausventtiili.

Eraassa etusijalle asetetussa suoritusmuodossa pumpun pois—
toaukot ovat kulloinkin varustetut rakenteeltaan erittain
kompaktilla servoventtiililla, joka on rakennettu pumpun
sisaan ja perustuu jousikuormitteiseen kalvoon ja jota
aktivoidaan joko sahkomagneettisella venttiililla, joka on
asennettuna pumppupesan ylempaan ulkopintaan tai rur--

pesassa olevan uimurin alimman aseman av:
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Keksintoa kuvataan lisda seuraavassa selityksessa viitaten

oheisiin kuvioihin.

Kuvio 1 esittaa kaaviollisesti keksinnon eraan etusijalle
asetetun suoritusmuodon mukaisen pumppauslaitteen

poikkileikkauksen, ilman huuruijen talteenottoa.

Kuvio 2 esittaa pumppausyksikon osan varustettuna huurujen
talteenottojarjestelmalla, ja muutoin vastaten ku-—
viota 1.

Kuviossa 1 hydrodynaaminen nestepumppu on kaksivaiheinen
keskipakopumppu, joka koostuu kahdesta roottorista 1, kah-
desta staattorista 2 ja pumpun painekammiopoistoaukosta 3.
Pumpun painekammiopoistoaukko 3 on varustettu vahintaan
yhdella servoventtiililla 4 ja vahintaan yhdella paineputki-

johdolla 5, joka poistuu pumppupesasta ylaosassa.

Koko yksikko koostuu kahdesta pumpunpuolikkaasta, Jjoista
ylempi osa 6 muodostaa nesterengaspumpun 7 pohjaseinan ja
lisaksi painekammion 3 ylaseinan. Se sisaltaa myos alemman
akselilaakerin 9 ja vahintaan yhden servoventtiilin istukan
8.

Alempi puolikas 10 sisaltaa kaksi staattoria 2 ja siina on

vahintaan yksi syvennys, mihin servoventtiilikalvo 11 on
kiinnitettyna.

Samalle akselille kuin hydrodynaaminen pumppu, on sijoitet-
tuna juuri hydrodynaamisen pumpun ylapuolelle nesterengas-—
pumppu, jonka sisaanotto (imu) tulee esiin imuputken 12
avulla vasten pumppupesan 13 ylaseinaa.

Nesterengaspumpun poistoaukko 16 on liitetty joko suocraan
huurujen paluuputkijohtoon, mika kuljettaa kaasua ja kayn-
nistystayttonesteen osaa takaisin (maanalaiseen) sail:~~

tai tyontyy esiin keruuastiaan 17, mihir
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ruiskuttaa kaasun, joka on puristettu ilmakehan paineeseen,
yhdessa kaynnistystayttonesteen osan kanssa. Tassa kaasu
erotetaan polttoaineesta ja se kulkeutuu ilmakehaan aukon 18
lapi. Imuputki 19, varustettuna pohjassaan venttiililla 27,
jota kontrolloidaan uimurilla 20, on kytketty pumppupesaan
ja tyontyy esiin siina maksimipolttoainetason ylapuolella.
Kun polttoaine nousee tarpeeksi korkealle keruuastiassa 17,
uimuri 20 avaa venttiilin 21 ja imuputki 19 tyhjentaa keruu-
astian niin pitkalle, etta venttiili sulkeutuu jalleen

johtuen putoavasta uimurista.

Siina tapauksessa, ettda mitaan "huurujen talteenotto'-jar-
jestelmaa ei ole kytkettyna, nesterengaspumpun tarvitsema
kaynnistystayttoneste syotetaan painekammiosta 3 pitkin
kalibroitua kanavaa 22. Tata syottamista kontrolloidaan
yhdistelmaventtiilin 14 yhden venttiilin avulla, jota yhdis-
telmaventtiilia aktivoidaan uimurin 15 ylospain ja alaspain

suunnatulla liikkeella.

Siina tapauksessa, etta "huurujen talteenotto''-jarjestelma
on liitettyna, imukanava 12 kulkee yhdistelmaventtiilin 14
lapi kanavan 22 asemasta, joka talloin suoraan liittaa

painekammion nesterengaspumppuun (kts. kuvio 2).

Servoventtiilin integrointi hydrodynaamisen pumpun valura-—

kenteeseen on tarkea kustannuksia saastava tekija.

Painekammioon 3 asennettu servoventtiili koostuu venttiili-
istukasta 8, jousikuormitteisesta venttiilikalvosta 11,
liitantakanavasta 23 painekammion 3 ja venttiilikammion 24
valilla ja liitantakanavasta 25 toisaalta venttiilikammion
ja painekammion ja toisaalta pumppupesan valilla. Liitanta-
kanava 25 kulkee ensin yhdistelmaventtiilin 14 eraan vent-—
tiilin lapi ja sen jalkeen sahkomagneettisesti kaytetyn
venttiilin 26 lapi, ennen kuin se tyontyy esiin pumppu-
pesaan.
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Kanavan 25 halkaisija on suurempi kuin kanavan 23. Tama
jarjestely varmistaa sen, etta nestepaine venttiilikammion
24 sisapuolella haviaa niin pian kuin kanava 25 venttiili-

kammion ja pumppupesan valilla avautuu.

Servoventtiilia kaytetaan joko uimurin 15 aseman avulla tai
sahkomagneettisella venttiililla 26, jota kaytetaan poltto-
ainepumpun laskulaitteesta.

Uimuri 15 seuraa pumppupesassa olevan polttoaineen pinnan
tasoa ja sen ylospaisen ja alaspaisen liikkeen keralla
aktivoi yhdistelmaventtiilia 14, joka koostuu kahdesta tai
kolmesta venttiilista, joista yksi tai kaksi voi sulkea
liitantakanavat, jotka liittavat venttiilikammion (kammiot)
24 pumppupesaan ja joista toinen sulkee joko kaynnistystayt-
tonesteen syoton nesterengaspumppua varten tai imukanavan
12.

Siina tapauksessa, etta pumppu muodostaa osan laitteistosta,
joka on varustettu "huurujen talteenotto'-jarjestelmalla,
siina on kaasun tyhjennyssisaanoctto 28, joka on kytketty
pitkin haaraa 27 nesterengaspumpun sisaanottoon. Nesteren-—
gaspumpun imukapasiteetti on suurempi kuin imuvirtausnopeuk-
sien summa, joka on tarpeen pumppupesassa olevien erotettu-
jen kaasujen tyhjennysta varten ja toisaalta ajoneuvon
polttoainesailiossa olevien kaasujen tyhjennysta varten.
Tyhjennetyt kaasut ohjataan sitten takaisin (maanalaiseen)
polttoainesailioon kaasun paluuputkijohdon avulla, joka on
asennettuna asemalle. Nesterengaspumpun poistoaukko 16 on
talloin kytketty suoraan tahan kaasun paluuputkijohtoon ja

keruuastiaa 17 lisalaitteineen ei ole asennettu pumppuun.

Kuviossa 1 esitetyn keksinnon mukaisen pumppauslaitteen

suoritusmuoto toimii seuraavasti.

Normaalitoimintaolosuhteissa pumppupesa 13 on optimaalises-

taytetty polttoaineella. Hydrodynaaminen pu~:-
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polttoainetta pumppupesan alaosasta 29 ja painaa sen pumpun
ulkopuolelle pitkin paineputkijohtoa 5. Paineputkijohdossa
on servoventtiili 4, jota aktivoidaan joko uimurin aseman

avulla tai sahkosignaalin avulla, joka tulee polttoainepum-—

pun laskulaitteesta.

Nesterengaspumppu 7 tyhjentaa kaasun, joka on keraantynyt
vasten pumppupesan 13 ylaseinaa ja pakottaa sen pumpun
ulkopuolelle. Tama pitaa pumppupesan optimaalisesti taytet-—
tyna polttoaineella ja varmistaa, etta hydrodynaaminen
pumppu aina pysyy upotettuna polttoaineeseen. Polkuventtiili
30 estaa pumppupesassa olevaa polttoainetta virtaamasta
takaisin (maanalaiseen) sailioon, kun pumppu on stationaari-
nen.

Uimurimekanismi 15 aktivoi yhdistelmaventtiilin 14, mika

kontrolloi liitantakanavan 25 avaamista ja sulkemista servo-
venttiilikammion 24 ja pumppupesan valilla ja joko nesteren-
gaspumpun tarvitseman kaynnistystayttonesteen syottokanavan

22 tai imukanavan 12 avaamista ja sulkemista (kts. kuvio 2).

Kun pumpun moottori kaynnistetaan, hydrodynaaminen pumppu
imee polttoainetta pumppupesan alaosasta, mika taman avulla
tulee alipaineiseksi ja sen seurauksena imee polttoainetta
(maanalaisesta) sailiosta pitkin imuputkijohtoa 32 ja suo-
dattimen 31 lapi.

Tama jarjestely tekee polttoaineen mahdollisen vuotamisen
ulkopuolelle mahdottomaksi. (Kaikissa tahan asti kaytetyissa
pumpuissa pumppupesat ovat 2 - 3 bar ylipaineessa, mika tuo
mukanaan vuotovaaran).

Sisaanimetty polttoaine sisaltaa kaasukuplien maaran, jolla,
ollessaan pumppupesassa, on aikaa erottua polttoaineesta ja

keraantya vasten pumppupesan ylaseinaa.

Kuten kuvattu aiemmin, kaasun poistaminen tap=z’-
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neessa ja on sen Seurauksena huomattavan paljon tehokkaampaa

kuin olemassa olevissa pumpuissa.

Ilman "huurujen talteenotto''-jarjestelmaa polttoaineen kor-

keusasemaa pumppupesassa kontrolloidaan seuraavasti:

Nesterengaspumppu poistaa erotetun kaasun, puristaa sen
ilmakehan paineeseen ja pakottaa sen pumpun ulkopuolelle.
Poittoaineen pinnan korkeus pumppupesassa, ja sen seuraukse-
na myos uimurin asema, nousee niiden korkeimpaan tasoon.
Uimurin avulla aktivoitu venttiili 14 sulkee nesterengaspum-—
pun kaynnistystayttonesteen syottokanavan 22, jolla on
seuraavat seuraamukset: Nesterengaspumpussa oleva kaynnis-—
tystayttoneste painetaan hydrodynaamisen voiman avulla aukon
13 lapi takaisin pumppupesaan. Tama havio kompensoidaan aina

kaynnistystayttonesteen syotolla pitkin kanavaa 22.

Aukko 33 sallii kuitenkin vahemman kaynnistystayttonestetta
poistuvan kuin mita syotetaan pitkin kanavaa 22. Naiden
kahden virtausnopeuden ero poistetaan pitkin pumpun poisto-—
aukkoa 16 yhdessa kaasun kanssa, joka on puristettu ilmake-
han paineeseen.

Mikali kaynnistystdyttonesteen syottd suljetaan nyt venttii-
lin 14 avulla, kaikki neste poistetaan sitten nesterengas-
pumpusta aukon 33 lapi ja pumppaus pysahtyy. Nesterengaspum—
pun roottori pyorii nyt ilman vaikutusta tyhjassa pumppu-
pesassa.

Tama jarjestely ensi sijassa estaa nesterengaspumppua myOs
imemasta sisaan nestetta pitkin kaasun tyhjennysputkea 12
sen jalkeen, kun kaikki kaasut on tyhjennetty.

Se myos varmistaa, etta nesterengaspumppu kayttaa tehoa
ainoastaan silloin, kun sen on pumpattava tehokkaasti ja
etta se pyorii tyhjakaynnilla, kun sen ei tarvitse poistz=

kaasuja. (Mikali mitaan "huurujen talteenot+ -~
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ei ole asennettuna, nesterengaspumppu kay tyhjakaynnilla

suurimman osan ajasta).

Pumppu, jota kaytetdan "huurujen talteenotto''-jarjestelman
kanssa, on toteutettu, kuten kuvattu viittauksella kuvioon
2. Tama modifiointi on tarpeen, koska nesterengaspumpun on
poistettava kaasuja niin pian kuin pumppu syottaa poltto-

ainetta, tama riippumatta siita, onko imukanava 12 suljettu

vai ei.

Uimurin etenemisen ylaosan aikana venttiili 14 avaa liitan-
takanavan 25, mika sallii painekammiosta 3 puristetun polt-—
toaineen kanavan 23 lapi virtaavan pois siten, etta tassa ei
ole mitaan paineenmuodostusta venttiilikammiossa 24. Neste-
paine venttiilikalvon ulkopinnalla painaa venttiilin 4 auki,
minka avulla jousta puristetaan kokoon. Polttoaine painekam-

miossa poistetaan pumpusta pitkin paineputkijohtoa 5.

Kun, johtuen kaasukuplien keraantymisesta, polttoaineen

pinnan taso, jota seuraa uimurin asema, putoaa venttiili 14
avaa kaynnistystayttonesteen syottokanavan 22 (tai imuputken
12) ja nesterengaspumppu poistaa kaasun. Polttoaineen pinnan

korkeus nousee ja uimuri sulkee jalleen kanavan 22 (tai 12).

Normaaliolosuhteissa tama mekanismi pitaa polttoaineen tason
sen optimiasemassa. Mikali pumppupesdssda olevan kaasun maara
nousee nopeammin kuin se nopeus, jolla nesterengaspumppu
poistaa kaasua (esimerkiksi, kun sailio on tyhja), polttoai-
neen pinnan korkeus putoaa talloin ja taman vuoksi myos

uimuri laskeutuu pumppupesassa.

Ensisijassa tama avaa kanavan 22 (tai imuputken 12). Mikali
uimuri saavuttaa kuitenkin alimman asemansa, venttiili 14
sulkee sitten servoventtiilin liitantakanavan 25. Paine
venttiilikammion 24 sisapuolella muodostuu johtuen liitanta-
kanavasta 23, kunnes se on sama kuin paine painekammiocss=

ja jousi tyontaa venttiilin vasten vent: <~
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Servoventtiili sulkee taman avulla paineputkijohdon ja
pumpun virtausnopeus putoaa nollaan. Pumppupesassa jaljella
olevaa polttoainetta kaytetaan nyt ainoastaan kaynnistys-
tayttonesteena nesterengaspumppua varten, joka tiydella
kapasiteetilla tyhjentaa pumppupesassa olevia kaasuja.
"Huurujen talteenotto'-versiossa suljetulla servoventtiilil—
la on se seuraus, etta kaasun imukanava suljetaan proportio-—
naalisen ohjausventtiilin avulla siten, etta nesterengaspum-
pun taysi imukapasiteetti on kaytettavissa hydrodynaamisen
pumpun itsesyottoa varten.

Esimerkiksi tyhjan (maanalaisen) sailion uudelleentayton
jalkeen imuputkijohdossa oleva ilma sailion ja pumpun valil-
la on poistettava. Nesterengaspumppu tekee taman suurella
nopeudella. Kun polttoaine saavuttaa pumppupesan jalleen, se
aiheuttaa uimurin nousevan, mika, venttiilin 14 valiinaset-—
tamisella, uudelleenavaa sen servoventtiilin siten, etta

pumppu alkaa ulossyottaa uudelleen.

Vaikkakin pumppu, joka muodostaa keksinnon kohteen, voi
sisaltaa yhden tai kaksi pumpun poistoaukkoa, kukin varus-
tettuna servoventtiililla ja lisavarusteilla, tekstin yksin-—
kertaistamisen tarkoituksessa on oletettu yksi pumpun pois-

toaukko sen komponenttien ja toiminnan kuvauksessa.

Kuvauksessa nesterengaspumppua kaytetaan tyhjopumppuna.
Talla on etuna se, etta konstruktiossa ei ole mitdan kom-
ponentteja, jotka muodostavat kitkakosketuksen ja etta koko
yksikko voidaan toteuttaa melko yksinkertaisesti ja tiiviis-—
ti. Pumppaukseen tarkoitettua polttoainetta kaytetaan kayn-
nistystayttonesteena nesterengaspumppua varten.

Kuitenkin mita tahansa muuta tyhjopumppua voidaan soveltaa,
koska polttoaineen alipaineessa tapahtuvan kaasun poistami-
sen, integroidun huurujen talteenoton ja itsesyottotoiminnon

yhdistelma ei ole riippuvainen tyhjopumpun tyypis:3
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Edella olevassa kuvauksessa keksinnon mukainen hydrodynaami-—
nen pumppu on toteutettu keskipakopumppuna. Kuitenkin mita
tahansa muuta hydrodynaamista pumppua, kuten esimerkiksi
aksiaalista roottoripumppua, voidaan myos kayttaa. Esilla

5 olevan hakemuksen yhteydessa sana "hydrodynaaminen" viittaa
voimakentan kehittamiseen ja kayttamiseen pumppausvaikutuk-—
sen aikaansaamiseksi ja se on nahtava painvastaisena "hyd-
rostaattiseen'" nahden, missa erillisia nestetilavuuksia,
erotettuna virtauksesta, siirretaan ensimmaisesta ymparis-

10 tosta toiseen ymparistoon, jolla on tavallisesti korkeampi

paine kuin ensimmaisella ymparistolla.

15

.....
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Patenttivaatimukset

1. Pumppauslaite suhteellisen haihtuvaa nestetta varten,
tunnettu siita, etta siihen kuuluu suljettu pumppu-
pesa, jossa on sisaanotto liitettyna syottolahteeseen ja
vahintaan yksi poistoaukko liitettyna jakeluelimiin, neste-
pumppu varustettuna nesteen sisaantulolla, joka ulottuu
pumppupesan sisaosaan, ja paineulosmenolla liitettyna pois-
toaukkoon, kaasupumppu varustettuna kaasun sisaantulolla,
joka ulottuu pumppupesaan korkealla tasolla, ja kaasun ulos-—
meno tyontyen esiin pumppupesan ulkopuolella, ja missa
nestepumppu on hydrodynaaminen pumppu, kuten esimerkiksi

keskipakopumppu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppauslaite, t un -
ne t tu siita, etta hydrodynaaminen pumppu on asennettuna
pumppupesaan ja sen nesteen sisaantulo on jarjestetty alem-—

malle tasolle kuin pumppupesan sisaanotto.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pumppauslaite, t u n -
nettu siita, etta kaasupumppu on asennettu pumppu-
pesaan.

4. Patenttivaatimuksen 2 ja 3 mukainen pumppauslaite,
tunnettu siita, etta hydrodynaaminen pumppu ja
kaasupumppu kasittaa kukin vahintaan yhden roottorin, jotka

on asennettu yhteiselle akselille.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pumppauslaite, t u n -
n et tu siita, etta yhteinen akseli on kannatettuna

tiivistetylla tavalla pumppupesan seinan lapi ja on pyori-
vasti liitetty sahkomoottorin kayttoakseliin, joka sahko-

moottori on sijoitettu pumppupesan ulkopuolelle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pumppauslaite, t un -
nettu siita, etta sahkomoottori on asennettu rirr-

pesan paalle.
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7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pump-—
pauslaite, t unnet tu siita, etta kaasupumppu on

nesterengaspumppu.

8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pump-—
pauslaite, tunnettu siita, etta nestepumpun pai-—
neulosmenon ja pumppupesan kunkin poistoaukon valilla on
jarjestettyna servoventtiili, joka kasittaa venttiilielimen
jarjestettyna liikkuvasti kammioon, jousen, joka pakottaa
venttiilielimen kosketukseen venttiilin istukan kanssa, ja
missa ohjauskanava on jarjestetty liittaen kammion pumppu-
pesan korkeaan korkeusasemaan siten, etta kammion ollessa
liitettyna alipaineen kanssa ohjauskanavan kautta, venttii-
lielinta siirretaan poispain venttiili-istukasta jousen
vaikutusta vastaan, ja sahkoisesti kaytetyn ohjausventtii-
lin, joka on normaalisti suljettuna, jarjestettyna ohjaus-—

kanavaan.

9. Patenttivaatimuksen B mukainen pumppauslaite, t u n —
nettu siita, etta ohjauskanavaan on jarjestetty normaa-
listi avoin venttiili, jota kaytetaan uimurilla, joka on
asennettuna pumppupesaan, mika venttiili sulkee ohjaus-
kanavan, kun uimuri laskeutuu ennalta maaratyn tason alapuo-—
lelle.

10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pump-
pauslaite, tunnettu siita, etta kaasupumpun kaasun
sisaantuloon on jarjestetty normaalisti avoin venttiili,
jota kaytetaan uimurilla, joka on asennettu pumppupesaan,
mika venttiili sulkee kaasun sisaantulon, kun uimuri nousee

ennalta maaratyn tason ylapuolelle.

11. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pump-—
pauslaite, tunnettu siita, etta kaasun ulosmeno
tyontyy esiin sailioon, mika on varustettu juoksutuskanaval-
la, joka on liitetty pumppupesaan ja johon on jariest«--

normaalisti suljettu venttiili, jota bzv: -
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asennetun uimurin avulla, mika venttiili avaa juoksutus-—
kanavan, kun uimuri nousee ennalta maaratyn tason ylapuolel-
le.

12. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pump-—
pauslaite, tunnettu siita, etta imukanava, joka on
liitetty kaasun sisaantuloon, ulottuu asemaan lahella Jjake-—

luelimia.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen pumppauslaite, t u n -
nettu siita, etta jakeluelimet on liitetty letkun
avulla pumppupesan poistoaukkoon ja imukanava ulottuu letkun
lapi.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 13 mukainen pumppauslai-
te, tunnettu siita, etta siihen kuuluu kapea yhdys-
kanava hydrodynaamisen pumpun paineulosmenon ja nesterengas-—

pumpun painekammion valilla.
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