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OZET
BINALARDA GUNES ENERJISI ILE ISITMA VE HAVALANDIRMA SiSTEMI

Bulus, binalar, fabrikalar, isyerleri, yasam alanlan, spor salonlar Isitma,
havalandirma, kurutma ihtiyaci olan yerlerde kullanilan 1sitma ve havalandirma
sistemleri (1) ilgili olup, 6zelligi; gunes enerjisi ile 1sitma ve havalandirma yapilmasini
saglamak uzere, yapilann dis cephelerinde, gunes isinlarnini somurarak syl
hapsederek bhavanin i¢c kisma gegerken 1si transfer yuzeyleri arttinlarak gecis
yapabildigi 1sitma ve havalandirma panelleri (2), 1sitma ve havalandirma panelleri (2)
uzerinde gunes Isinlarini uzerinde absorbe ederek maksimum isinmayl saglayan
gunes 1sin1 somurma katmani (8), 1sitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde
havayi turbulans yapacak sekilde ydnlendirerek i¢c kisma alan 1s1 toplayici elemanlar
(3), 1sinan havanin elde edildigi hava 1sitma alanlari (5), 1sinan havanin i¢ ortama
iletildigi 1Isinmig hava tagima elemanlari (6) icermesi ile karakterize edilir.

(Sekil-1)
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ISTEMLER

Bulus, binalar, fabrikalar, isyerleri, yasam alanlari, spor salonlar 1sitma,
havalandirma, kurutma ihtiyaci olan vyerlerde kullanilan 1sitma ve
havalandirma sistemleri (1) ilgili olup, ozelli§i; gunes enerijisi ile 1sitma ve
havalandirma yapilmasini saglamak uzere,

- vyapilann dis cephelerinde, gunes 1sinlarini somurarak 1s1yl hapsederek
havanin i¢ kisma gecerken 1s1 transfer yuzeyleri arttirilarak gecis
yapabildigi 1sitma ve havalandirma panelleri (2),

- 1sitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde gunes isinlarnini Uzerinde
absorbe ederek maksimum 1sinmay! saglayan gunes i1sini somurma
katmani (8),

- 1sitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde havay turbulans yapacak
sekilde yonlendirerek i¢ kisma alan 1s1 toplayici elemanlar (3),

- sinan havanin elde edildigi hava isitma alanlar (5),

- 1sinan havanin i¢c ortama iletildigi 1sinmis hava tasima elemanlar (6)

icermesi ile karakterize edilir.

Istem 1'e uygun gunes enerjisi ile 1sitma ve havalandirma sistemi (1) olup,
ozelligi;
- 1sinan hava sicakligi, i¢c ortam sicakligini kontrol eden en az bir sensor
(9),

- sensorler (9) ile haberlesen en az bir kontrol Unitesi (10) icermesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun 1sitma ve havalandirma sistemi
(1} olup, ozelligi;
- ig ortamin sicakhidim ayarlanan sicakhk dederlerinde tutulmasini
saglayan sicaklik degerlerini raporlayan uzaktan erisimle sicaklik
ayarlama ve sicaklik degerlerini raporlama yapilabilen en az bir kontrol

unitesi (10) icermesidir.
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4, iIstem 1'e uygun 1sitma ve havalandirma sistemi (1) olup, 6zelligi;

binalarin dis cephelerine monte edilen 1sitma ve havalandirma panelleri
(2) Uzerinden gunes 1simalariyla elde edilen isiyla 1sinan havanin ic
ortama iletildigi hava aktivatorleri (4),

Isinan havanin ig ortama tasindigi isinmis hava tasima elemanlari (6),
Isinmis hava tasima elemanlari (6) Uzerinde 1sinan havanin ic ortama
gonderildi§i havalandirma gikiglan (7),

iIsitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde asagiya yonde bakan
havayr asagiya yonlendirip yukan cikip iceri alarak havanin yuzey
alanini uzerinden tam bir iletisimde olarak ilerlemesini saglayan isi
toplayici elemanlan (3},

Isitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde guneg i1sinlarnin en
dusuk seviyede olmasinda bile ¢ok yuksek sicakliklarin elde edilebildigi
Isi  transferinin - 1simn havaya iletiminin - maksimum  duzeyde
gerceklestirimesi saglayan gunes i1sinlannin somurularak Uzerinde

toplandidi gunes 1sini somurma katmani (8) icermesidir.

5. Istem 1°e uygun i1sitma ve havalandirma sistemi (1) olup, ozelligi;

ic ortam sicakhgr ayarlanan degerlere gelebilmesi ig¢in hava
aktivatorlerin (4) havay belirli debilerde cebri bir sekilde sirkule etmesi
ve hava isitma alanlarinda (5) gunes isinlarindan somurulan 1sinin
maksimum derecede 1sinma ile isitildigi yuksek sicaklik degerleri elde
edilerek godnderiime debi degerlerini ayarlayan kontrol uUnitesi (10)

icermesidir.

6. Istem 1°e uygun 1sitma ve havalandirma sistemi (1) olup, 6zelligi;

boya veya kimyasal bir yapida gunes i1sinlarini uzerinde toplayarak

1Isinin obsorbe edildigi gunes 1sin1 somurma katmani (8) icermesidir.
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Istem 1'e uygun i1sitma ve havalandirma sistemi (1) olup, dzelligi;

Isitma, havalandirma, kurutma ihtiyacinin oldudu vyapilarda dis
cephelere moduler yapida monte edilerek hem bina dis cephe
kaplamasi hem de gunes sinlanindan 1sI toplama vasitasi
fonksiyonlarini icra eden 1sitma ve havalandirma panelleri (2)

icermesidir.
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TARIFNAME
BINALARDA GUNES ENERJISI ILE ISITMA VE HAVALANDIRMA SiSTEMI

Teknik Alan

Mevcut bulus; binalarda kullanilan isitma ve havalandirma sistemleri ilgilidir.

Bulus ozellikle; binalarda fosil yakit ihtiyaci olmadan gunes enerjisi ile 1sitma ve
havalandirma sistemi ile ilgilidir. Enerji maliyetlerinden kar elde edilen, bakim

masraflar minimum olan yeni bir 1sitma ve havalandirma sistemi gelistirilmistir.

Teknigin Bilinen Durumunun Agiklanmasi

Insanlarin yagam alanlari olan binalarda, galigma alanlan olan ofis ve fabrikalarda
ciddi maliyetlerde 1sitma ve havalandirma giderleri 6denmektedir. Fosil yakitlarla
olusturulan 1sitma sistemleri cevreyi kirletmesi yaninda onemli bir gider maliyeti

olusturmaktadir.

Elektrikli veya farkh i1sitma sistemleri kullanildifinda ciddi fatura bedelleri ile

karsilagiimaktadir.

Is1 bir enerji transferidir. Isinin bir maddeden diderine aktarilmasi 3 farkli yontemle
gerceklesir. Bunlar konveksiyon, i1sima ve iletim yontemleridir.
lletim yonteminde; maddeyi olusturan taneciklerin birbirine garparak 1s1y1 yaymalari

iletim yoluyla yayilmaya ornektir.

lletim yoluyla yayilma dokunmayla gerceklesir. Kizgin demire dokundugumuzda
demirin 15151 elimize iletim yoluyla gecer. Bir tavanin sapinin sicakligini hissetmemiz

bu yolla gerceklesir.

Isima yontemi: Isinin 1sinlar yoluyla yayilmasidir. Ornegin gunesin dunyayi isitmasi
Isima yoluyla 1sitmaya ornektir. Gece havanin sogumasi gunes 181ginin enerjisinin

olmayisindandir.
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Atesin karsina gectiimizde 1sinmamizin bir kismi 1gima yoluyla olur. Piyasada
yayginlasan infraret isitma sobalar da isikla isitmaktadir.

Konveksiyon yontem: Sicak taneciklerle soduk taneciklerin yer degistirmesi yoluyla
gerceklesen 1sinma konveksiyon yoluyla 1sinmadir. Soba yandidinda once sobanin
gevresindeki hava isinir. Isinan hava soguk havanin iginde dagilarak bir sure sonra
tum oda isinir. Bu yontem konveksiyon yontemine ornek verilebilir.Kalorifer

peteklerinin odayi 1sitmasi da ayni sekilde gerceklesir.

Tum bu 1sitma yontemleri goz onune alindiginda insanlann yasam alanlarinin
isitilmasi igin farkh ¢dzumler elde edilmektedir. Ancak, dusuk maliyetli ancak yuksek
1Isitma kapasitelerinin elde edildigi fosil yakit kullanilmayan 1sitma sistemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Cevrenin kirletimeden gevreye yararli ekolojik 1sitma sistemleri daha
cok Gnem kazanmaktadir.

TR 2017/14466 numaral, “Gunes enerjisi ile kapalh mekan ve kullanim suyu 1sitma
sistemi” adh faydali model basvurusunda peteklerin Isitiimasina dair farkli bir
gozumden bahsedilmektedir. Su ve petek kullaniimadan farkh cozumlere ihtiyac

duyulmaktadir.

Bulugun Amaglarinin Agiklanmasi

Teknigin bilinen durumundan yola cikilarak bulusun gayesi, mevcut yapilardaki
olumsuzluklarin giderildigi, binalar ve fabrikalar, isyerleri, yasam alanlan, spor
salonlan gibi benzer yerlerin yenilenebilir enerji olan gunes ile hem I1sitma hem de
havalandirma ihtiyacini kargilayan yeni bir binalarda gunes enerjisi ile 1sitma ve

havalandirma sistemi geligtiriimesidir.

Bulugsun bir bagka amaci da, fosil yakit kullanilmadan, vyenilenebilir g¢evreyi

kirletmeyen gunes enerijisi ile 1sitma ve havalandirma sisteminin olusturulmasidir.
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Bulusun bir bagka amaci da, gunesin pik donemlerinde yaklasik % 70 — 80 verimlilik
elde edilen bir 1sitma ve havalandirma sistemi gelistiriimesidir.

Bulusun bir baska amaci da, gunes enerijisi sistemleri olan gunes ile su 1sitma ve
Fotovoltaik paneller ile beraber kullanildidinda ise hibrit 1sitma ve havalandirma

sistemleri seklinde kullanim imkani sunabilmesidir.

Bulusun bir bagka amac da, tasinabilir, moduler uygulanabilir ekonomik uygulama

zorluklarinin asildigi bir sistem gelistirilmesidir.

Bulusun bir baska amaci da, dis cephede yapi malzemesi 0zelligine sahip bakim
maliyeti yok denecek kadar az olan bir 1sitma sistemi gelistiriimesidir.

Bulusun bir baska amaci da, geri donusumlu ve ¢evreci olan dis cephe panelleri
kullaniimasi ile iklim degisikliginin ve kuresel isinmanin onune gegilerek dunyadaki
CO2 saliniminin dnlenmesinde katki saglanmasidir. Kuresel 1sinmanin dnune gecen

bir sistem gelistiriimesidir.

Bulusun bir bagka amaci da, sera ve kumeslerin i1sitilmasi ve havalandiriimasinda da
kullanilabilen, ayrnica endustride kurutma tesislerinde on 1sitmada kullanilabilecek
isletmelere buyuk tasarruflar ve kolayhklar saglayan bir sistem gelistiriimesidir.

Bahsedilen amaclara ulagsmak uzere, birgcok avantajlari beraberinde getiren yeni bir

binalarda gunes eneriisi ile 1sitma ve havalandirma sistemi gelistirilmistir.
Sekillerin Agiklanmasi
Sekil-1; Bulusun temsili bir uygulamasinin gizimidir.

Sekil-2; Bulusun temsili bir uygulamasinda kullanilan 1sitma ve havalandirma panel

yapisinin belirtildigi gizimidir.
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Sekil-3; Bulugun temsili bir uygulamasinda kullanilan 1sitma ve havalandirma panel
uzerindeki hava girigleriyle olusturulan 1s1 toplayici elemanlarin kesitsel yapisinin
belirtildigi ¢cizimidir.

Sekil-4; Bulusun temsili bir diger uygulamasinda kullanilan isitma ve havalandirma

panel yapisinin belirtildigi gizimidir.

Referans Numaralari

Isitma ve havalandirma sistemi Isinmis hava tasima eleman

Isitma ve havalandirma paneli Havalandirma ¢ikisi

IsI toplayici eleman Gunes 151Nl somurma katmani

Hava aktivatoril Sensor

= W O N O

0 | Kontrol Unitesi

G| B W N =

Hava 1sitma alani

Bulusun Detayli Agiklanmasi

Mevcut binalar ve yeni yapilacak fabrikalar, isyerleri, yasam alanlari, spor salonlari
gibi benzer vyerlerin yenilenebilir enerji olan gunes ile hem 1sitma hem de
havalandirma ihtiyacini karsilayacak bir isitma ve havalandirma paneli (2)
gelistirilmistir. Bu 1sitma ve havalandirma panelleri (2) ile binalarda gunes enerjisi ile

1Isitma ve havalandirma sistemi (1) gelistirilmistir.

Isitma ve havalandirma panelleri (2) ile mevcut sistemlerde kullanilan fosil yakit
ihtiyacini asgariye dusurulmektedir. Gunesin pik donemlerinde yaklasik % 70 - 80
verimlilik elde edilen 1sitma ve havalandirma panelleri (2) sayesinde onemli eneriji

tasarrufu kisa vadeli amortisman maliyetleri elde edilmektedir.

Gunes ile 1sitma ve havalandirma paneli (2} ile olusturulan 1sitma ve havalandirma
sistemi (1) sayesinde binalarda eneriji tasarrufu elde edilmektedir.

Mevcut gunes enerjisi sistemleri olan gunes ile su 1sitma ve Fotovoltaik paneller ile

beraber kullanildiginda ise hibrit sistemler elde edilecektir.
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Isitma ve havalandirma panelleri (2) ile farkh dizayn da urunler, merkezi ve paket
sistemler, tasinabilir moduller imal ederek isitma ve havalandirma sektorune yeni bir

dizayn ve uygulama getirilmektedir.

Klasik ve konvansiyonel sistem uUrunlerinden farkh olan 1sitma ve havalandirma
panelleri (2) binalara yeni bir dizayn getirerek mimarlk sektorunde innovatif farklihk

kazandiracaktir.

Konvansiyonel sistemlere entegrasyonu kolay saglanabilen i1sitma ve havalandirma
paneli (2) sayesinde ayrica dis cephe de yapi malzemesi 6zellijine de sahiptir.
Bakim maliyeti yok denecek kadar azdir.

Isitma ve havalandirma sistemi (1) sayesinde dogalgaz ve diger fosil yakitlarin
tuketimi azaltilarak son kullanicisina tasarruf ettirip Ulkemizin ekonomisine katki

sadlayacaktir.

Aynica geri donusumlu ve cevreci olan bu urunlerin kullaniimasi ile iklim degisikliginin
ve kuresel isinmanin onune gegilerek dunyadaki CO2 saliniminin dénlenmesine de

katki saglayacaktir.

Yenilenebhilir enerji kaynaklari icerisinde geri donusumi en hizh olan Urun ve
sistemler icerisine giren 1sitma ve havalandirma paneli (2) kullanicisina tasarruf

ettiren 6zellige sahiptir.

Dodru entegrasyon ile iklim sartlarina gore kendisini 1-3 wyil igerisinde amorti

edebilmektedir.

Sera ve kumeslerin isitiimasi ve havalandinimasinda da kullanilarak tarim
sektorunde de kullanilabilmektedir. Ayrica endustride kurutma tesislerinde on
isitmada kullanilarak isletmelere buyuk tasarruflar ve kolayliklar saglamaktadir.

%100 geri donuisiimu olan gevreci bir sistem gelistirilmistir.
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Binalari pasif gunes ile 1sitma bilinen mekanik pompalama sistemleri olmadan 1sinin
gunesten toplanip bina igerisine dagitilmasi ile gerceklesir.

Isinin etkin bir sekilde depolanabilmesi icin toplayici yuzeylerin 1s1 depolama
alanlarindan ayrniimasi gerekir. Bu sistemler normal bir bina 1sitmasina gore gunesli

zamanlarda % 80 daha az is1 enerjisi tuketmektedir.

Gunes enerjisi ile 1sitilan havanin yonlendirilerek bina icine transferinin yapilimasi
gerekmektedir. Bu sistem ile dogal havalandirma, yapi bunyesinde i1s1 depolama,

yalitim, gun 1191 ve 1s1 kontrolu teknik olarak mumkundur.

Binalarin genellikle guney tarafina ve guneybati ile guneydogu kisimlari zonlara
ayrilabilir. Gunes enerjisinden yararlanilarak havanin isitilmasi ve yagsam mahallerine

transfer edilerek dagitilmasidir.

Isitma ve havalandirma panelleri (2) binalarin dis cephesine duvara moduller halinde
monte edilerek 1s1 ureten yuzeyler olusturulur. Moduller halindeki Isitma ve
havalandirma panellerinin (2) yuzeyinde olusan isi duvar ile panel arasindaki hava
1Isitma alanindaki (5) boslukta birikir, 1sitma ve havalandirma panelleri (2} Uzerinde
bulunan ozel kesitli delikler seklindeki 1s1 toplayici elemanlar (3) disaridaki hava
iceriye gonderilirken 1sinarak geger. Ayni zamanda 1sitma ve havalandirma panel (2)
ve duvar arasinda biriken 181 dis ortamdan transfer edilirken karisim saglar. Dolayisi
ile istenen sicaklikta ic ortam havasi elde edilmis olur. Bunun icin sensorlerden (9)
alinan degerler kontrol unitesine (10) aktarlarak 1sinan havanin igeriye gonderilme
ve hangi zaman aralklarinda en pik 1sitma elde edildigi kontrol edilebilmektedir.
Uzaktan erigsimle kontrol uUnitesindeki (10) yazilima erisilerek gunluk, aylik

zamanlarda elde edilen isitma verimleri raporlanabilmektedir.

Isitma ve havalandirma sistemi (1), binalarin dis cephelerine monte edilen isitma ve
havalandirma panelleri (2), 1sinan havanin ic ortama iletildigi hava aktivatorleri (4},
iIsinmis hava tagsima elemanlanyla (6) havalandirma cikiglarindan (7} 1sinan hava i¢
ortama gonderilmektedir. Isitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde asagiya
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yonde bakan havayl asagdiya yonlendirip yukar ¢ikip igeri alarak havanin yuzey
alanmini Uzerinden tam bir iletisimde olarak ilerlemesini saglayan 1s1 toplayic
elemanlar (3} olusturulmustur. Isitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde gunes
isinlarinin - somurularak uUzerinde toplanmasini saglayan gunes 1sini somurma
katmani (8) olusturulmustur. Burada, gines 1sinlarinin en dusiuk seviyede olmasinda
bile cok yuksek sicakliklarin elde edilebildidi 1si transferinin 1sinin havaya iletiminin

maksimum duzeyde gerceklestiriimesi sadlanir.

Kontrol Unitesi (10) Uizerinden i¢ ortam sicakligi ayarlanan dederlere gelebilmesi icin
hava aktivatorlerin (4) havayi belirli debilerde cebri bir sekilde sirkule etmesi saglanir.
Ic ortam sicakhiginin belirli bir sevivede kalmasi saglanir. Hava 1sitma alanlannda (5)
gunes 1sinlarindan somurulan i1sinin maksimum derecede 1sinma ile 1sitildid1 yusek

sicaklik degerleri elde edilmektedir.

Uzaktan erisimle kumanda edilebilen kontrol unitesi (10) Uzerinden isitma ve
havalandirma raporlarinin - alinmasi, 1sinma  degerlerinin  ayarlanabilmesi
saglanmaktadir. Binalarda ihtiyaca gore isitma ve havalandirma paneli (2) sayisi ve
konumu ayarlanabilir ve dis cephe kaplamasi seklinde farkh gorsellikler

olusturulabilmektedir.

Gunes enerjisi ile 1Isitma ve havalandirma yapilmasini saglamak uzere,

- vyapilarin dis cephelerinde, gunes i1sinlarini somurarak 151yl hapsederek
havanin i¢c kisma gecerken is1 transfer yuzeyleri arttirilarak gecis
yapabildigi 1sitma ve havalandirma panelleri (2),

- 1sitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde gunes 1sinlanni Uzerinde
absorbe ederek maksimum i1sinmayl saglayan gunes 1sini somurma
katmani (8),

- Isitma ve havalandirma panelleri (2) Uzerinde havay turbulans yapacak
sekilde yonlendirerek i¢ kisma alan 1si1 toplayici elemanlar (3),

- sinan havanin elde edildigi hava isitma alanlan (5),

- 1sinan havanin i¢ ortama iletildigi 1Isinmis hava tagima elemanlari (6)

olusturulmustur.
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Isinan hava sicakhdi, i¢ ortam sicakligini kontrol eden en az bir sensor (9), sensorler

(9) ile haberlesen en az bir kontrol Uinitesi (10) olusturulmustur.

Ic ortamin sicakligini ayarlanan sicaklik degerlerinde tutulmasini saglayan sicaklik
dederlerini raporlayan uzaktan erisimle sicaklik ayarlama ve sicaklik degerlerini

raporlama yapilabilen en az bir kontrol Unitesi (10) olusturulmustur.

Binalarin dis cephelerine monte edilen i1sitma ve havalandirma panelleri (2)
uzerinden gunes 1simalariyla elde edilen i1siyla 1sinan havanin i¢ ortama iletildigi hava
aktivatorleri (4), 1sinan havanin i¢ ortama tagsincdigi 1Isinmig hava tagsima elemanlan
(6), 1isinmig hava tasima elemanlan (6) uUzerinde 1sinan havanin ic ortama
gonderildigi havalandirma ¢ikislan (7), 1sitma ve havalandirma panelleri (2) uzerinde
asagiya yonde bakan havayi asagiya yonlendirip yukar ¢ikip iceri alarak havanin
yuzey alanini Uzerinden tam bir iletisimde olarak ilerlemesini saglayan 1s1 toplayic
elemanlan (3), 1sitma ve havalandirma panelleri {2) uzerinde gunes 1sinlarinin en
dusuk seviyede olmasinda bile cok yuksek sicakliklarin elde edilebildigi 1si
transferinin 1sinin havaya iletiminin maksimum duzeyde gergeklestiriimesi sagdlayan
gunes 1sinlarinin somurularak Uzerinde toplandidi gunes 1sin1 somurma katmani (8)

olusturulmustur.

Ic ortam sicakligi ayarlanan degerlere gelebilmesi icin hava aktivatorlerin (4) havayi
belirli debilerde cebri bir sekilde sirkule etmesi ve hava isitma alanlarinda (5) gunes
iIsinlarindan  somurulan 1sinin maksimum derecede 1sinma ile sitildi§r yuksek
sicaklik degerleri elde edilerek gonderiime debi dederlerini ayarlayan kontrol unitesi

(10) olusturulmustur.

Boya veya kimyasal bir yapida gunes isinlarini uzerinde toplayarak 1sinin obsorbe

edildigi gunes 1s1n1 somurma katmani (8) olusturulmustur.



Isitma, havalandirma, kurutma ihtiyacinin oldugu yapilarda dis cephelere moduler
yapida monte edilerek hem bina dis cephe kaplamasi hem de gunes isinlarindan 1si

toplama vasitasi fonksiyonlanini icra eden 1sitma ve havalandirma panelleri (2)

olusturulmustur.






