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(54) WARMESPEICHER

(57) Es wird ein Warmespeicher mit einem eine
vertikale Achse bildenden Behalter (1) zur 3
temperaturgeschichteten Aufnahme eines
Warmetragers und mit wenigstens einem
Ladekreis (5) beschrieben, der einen au- O
Berhalb des Behélters (1) vorgesehenen 10

=]

Warmetauscher (6) zum Erwarmen des \ 1 L
Warmetragers, eine Ladepumpe (9) und 5 =\
=I/

eine im Behdlter (1) mindende Einstrém- : L S S
einrichtung (10) fir den erwarmten Warme- 7 \

trager umfasst. Um die Temperaturschich-

tung des Wéarmetrégers im Behalter (1) zu \
wahren, wird vorgeschiagen, dass die Ein- :
stromeinrichtung (10) wenigstens ein in —1
einer zur Behélterachse normalen Ebene =
liegendes, mit seinem geschlossenen Ende 7—

8

(12) in den Behalter (1) ragendes Ein-
stromrohr (11) aufweist, das Uber seine
Lange und seinen Umfang verteilte Stro-
mungsdurchtritte (13) fur den Warmetrager
aufweist.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Warmespeicher mit einem eine vertikale Achse bildenden Behlter @)
zur temperaturgeschichteten Aufnahme eines Warmetragers und mit wenigstens
einem Ladekreis (5) beschrieben, der einen auBerhalb des Behalters (1) vorgese-
henen Wéarmetauscher (6) zum Erwarmen des Warmetragers, eine Ladepumpe (9)
und eine im Behaélter (1) mindende Einstrémeinrichtung (10) fur den erwarmten
Warmetréger umfasst. Um die Temperaturschichtung des Warmetrégers im Behal-
ter (1) zu wahren, wird vorgeschlagen, dass die Einstrémeinrichtung (10) wenigs-
tens ein in einer zur Behélterachse normalen Ebene liegendes, mit seinem ge-
schlossenen Ende (12) in den Behalter (1) ragendes Einstromrohr (11) aufweist,
das Uber seine Lange und seinen Umfang verteilte Strémungsdurchtritte (13) fir
den Warmetrager aufweist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmespeicher mit einem eine vertikale Achse
bildenden Behalter zur temperaturgeschichteten Aufnahme eines Warmetragers
und mit wenigstens einem Ladekreis, der einen auRerhalb des Behalters vorgese-
henen Warmetauscher zum Erwarmen des Warmetragers, eine Ladepumpe und

eine im Behélter mindende Einstromeinrichtung fir den erwarmten Warmetrager
umfasst.

Ladekreise fir Warmespeicher mit einem Zwangsumlauf des Warmetragers tber
eine Ladepumpe haben den Vorteil, dass in einem fir die Erwarmung des Warme-
tragers vorgesehenen Warmetauscher gute Warmeiibergangsverhaltnisse zwischen
einem Heizmedium und dem Warmetrager aufgrund der auch fiir den Warmetrager
erreichbaren héheren Stromungsgeschwindigkeiten sichergestellt werden kénnen.
Nachteilig ist allerdings, dass die héheren Strémungsgeschwindigkeiten des War-
metragers im Einstrombereich in den Behalter die Temperaturschichtung des War-
metragers im Behalter gefdhrden, und zwar auch dann, wenn die Einleitung des
erwarmten Warmetrégers in den Behélter in Abhéngigkeit von der Temperatur-
schichtung tber Einstromstutzen gesteuert wird, die der Héhe nach verteiit in den
Behalter miinden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Warmespeicher der ein-
gangs geschilderten Art so auszugestalten, dass trotz eines Ladekreises mit

Zwangsumlauf eine Warmetragereinspeisung in den Behélter erméglicht wird, und
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zwar unter weitgehender Beibehaltung der Temperaturschichtung des Warmetra-
gers im Behélter.

Die Erfindung l6st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die Einstrdmeinrichtung
wenigstens ein in einer zur Behalterachse normalen Ebene liegendes, mit seinem
geschlossenen Ende in den Behélter ragendes Einstrémrohr aufweist, das (iber
seine Lange und seinen Umfang verteilte Strémungsdurchtritte fiir den Warmetrager
aufweist.

Aufgrund des Vorsehens eines endseitig geschlossenen Einstrémrohrs, das tiber
seine Lange und seinen Umfang verteilte Strémungsdurchtritte fiir den Warmetrager
bildet, wird die sonst bei Einstrémstutzen unvermeidbare Disenwirkung umgangen,
die aufgrund der Ausbildung eines Strémungskegels und der damit verbundenen
Mitnahme des Warmetragers aus dem Behalter eine die Temperaturschichtung
durchbrechende Verwirbelung des Warmetrégers im Behalter bedingt. Mit dem
endseitig geschlossenen Einstrémrohr wird ein solcher in Rohriangsrichtung verlau-
fender Strémungskegel des in den Behélter stromenden Warmetragers unterbunden
und der einstrémende Warmetrager durch die Strémungsdurchtritte im Rohrmantel
in eine Vielzahl von Teilstrémen unterteilt, die aufgrund ihrer geringen Stromungs-
menge und -geschwindigkeit nur einen értlich beschrénkten Einfluss auf die Tempe-
raturschichtung nehmen, sodass die Temperaturschichtung im Bereich groRerer
Hohenabschnitte erhalten bleibt. Voraussetzung ist selbstversténdlich, dass der
Warmetrager aus dem Ladekreis in eine Warmetragerschicht des Behilters mit
einer vergleichbaren Temperatur eingeleitet wird, was unter Umstsnden eine ent-
sprechende Steuerung bedarf, wenn die Einstrémeinrichtung Gber die Behalterhéhe
verteilte Einstromrohre aufweist.

Um Uber die Lénge des Einstrémrohrs gleichméaRige Einstrémverhaltnisse im Behal-
ter sicherzustellen, kann sich das Einstrémrohr gegen sein geschlossenes Ende hin
verjingen. Aufgrund des damit verbundenen abnehmenden Strémungsquerschnitts
kénnen Uber die Rohrléange ausreichend gleichbleibende Strﬁmungsverhéltnisse far




oo L] o e o
] . L)
L]
L]
[ 4
(X4 (X ] LA ®0 e 000 oo

-3-

[ XXX ]
(XX N
soee
(XXX ]
sece
o0es
(XXX X ]
(XXX ]
[ XX N ]

die aus dem Einstrémrohr in den Behalter austretenden Teilstréome des Warmetra-
gers erreicht werden.

Besonders einfache Konstruktionsverhaitnisse ergeben sich, wenn das Einstrém-
rohr durch eine Durchtrittséffnung im Behaltermantel radial in den Behalter ragt, weil
in diesem Fall das Einstrémrohr von auen durch den Behaltermantel in den Behal-

ter eingefuhrt und am Behaltermantel I6sbar befestigt werden kann.

Damit der erwdrmte Warmetrager aus dem Ladekreis in einer fiir die Temperatur-
schichtung méglichst schonenden Weise in den Behilter gepumpt werden kann, ist
fur eine entsprechend groRe Mantelfliche des Einstrémrohres zu sorgen, durch die
der erwarmte Warmetrager in vielen Teilstrdmen in den Behélter austreten kann.
Ragt das Einstromrohr zumindest in den mittleren Querschnittsbereich des Behal-

ters, so kénnen diese Bedingungen in einfacher Weise erfiillt werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zei-

gen

Fig. 1 einen erfindungsgemsen Warmespeicher in einem vereinfachten Block-
schaltbild und

Fig. 2 die Einstrémeinrichtung in einem L&ngsschnitt durch das Einstrémrohr in
einem gréReren MaRstab.

Der Warmespeicher gemaR der Fig. 1 weist in herkémmlicher Weise einen Behlter
1 zur Aufnahme eines Warmetrégers, im Allgemeinen Wasser, auf. Mit Hilfe dieses
Warmetragers kénnen unterschiedliche Verbraucher mit Warme versorgt werden.
So kann Brauchwasser mit Hilfe eines im Behalter 1 untergebrachten Warmetau-
schers erwarmt werden, der iiblicherweise in Form einer Rohrschlange ausgebildet
sein wird. Der Kaltwasseranschluss ist dabei mit 2 und der Warmwasseranschluss
mit 3 bezeichnet. Mit dem Warmetrager selbst kénnen verschiedene Verbraucher,
beispielsweise Warmwasserheizungen beaufschlagt werden. AuBerdem ist es
mdglich, den Behalter 1 an eine Warmepumpe anzuschlieRen. Die hiefiir erforderli-
chen Anschlisse 4 sind lediglich angedeutet.
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Zum Laden des Warmespeichers dient ein Ladekreis 5, der einen Warmetauscher
6, beispielsweise einen Plattenwarmetauscher, umfasst, der an den Vorlauf 7 und
den Rucklauf 8 flr ein Heizmedium angeschlossen ist. Mit Hilfe einer Ladepumpe 9
wird kalter Warmetrager aus dem Bodenbereich des Behélters 1 entnommen und
durch den Warmetauscher 6 gepumpt, um mit Hilfe des im Warmetauscher 6 er-
warmten Warmetragers den Warmespeicher zu laden. Der erwarmte Warmetrager
wird Uber eine Einstrémeinrichtung 10 in den Behélter 1 gefiihrt, wobei die Tempe-
raturschichtung des Warmetragers innerhalb des Behélters 1 weitgehend beibehal-
ten werden soll, um die hohe Temperatur der im Deckenbereich des Behilters 1
vorhandenen Warmetragerschicht selbst dann nitzen zu kénnen, wenn der Warme-
speicher bereits weitgehend entladen ist.

Um den erwarmten Warmetrager trotz des Zwangumilaufs im Ladekreis 5 in einer fir
die Temperaturschichtung innerhalb des Behélters 1 schonenden Weise in den
Behalter 1 einbringen zu kénnen, weist die Einstrémeinrichtung 10 gemaR der Fig. 2
ein radial in den Behélter 1 ragendes Einstromrohr 11 auf, das von aufRen durch
einen entsprechenden Durchtritt in den Mantel des Behalters 1 eingesetzt und an
den Ladekreis 5 angeschlossen ist. Dieses bis in den Mittenbereich des Behalter-
querschnitts vorragende Einstrémrohr 11 weist ein geschlossenes Ende 12 auf und
ist mit Uber die Rohrldnge und den Rohrumfang verteilten Strémungsdurchtritten 13
fur den Warmetrager versehen. Wie sich aus der Fig. 2 ergibt, verjiingt sich das
Einstrémrohr 11 gegen das geschlossene Ende 12 hin, sodass sich hinsichtlich der
Strémungsdurchtritte des Warmetragers aus dem Einstromrohr 11 in den Behalter 1
uber die Rohrlange weitgehend gleichbleibende Strémungsbedingungen einstellen.
Dies ist deshalb von Bedeutung, weil die durch die Stromungsdurchtritte 13 aus
dem Einstrdmrohr 11 austretenden Teilstréme des Warmetragers nur einen 6rtlich
beschrankten Einfluss auf die das Einstromrohr 11 umgebende Warmetragerschicht
im Behalter 1 nehmen sollen. Je geringer dieser Einfluss ist, umso kleiner kénnen
die Stérungen hinsichtlich der Temperaturschichtung des Warmetragers im Behalter
gehalten werden. Die Vielzahl der durch die Strémungsdurchtritte 13 in den Behaiter
1 austretenden Teilstrome des erwdrmten Warmetragers stellen im Bereich der




einzelnen Teilstrome geringe Strémungsmengen und geringe Strémungsgeschwin-
digkeiten sicher, sodass die angestrebte Wirkung, den Warmespeicher trotz eines
Zwangumlaufs des Ladekreises ohne ins Gewicht fallende Beeintrachtigung der

Temperaturschichtung zu laden, in Uberraschender Weise mit Hilfe eines erfin-

A5l

dungsgemaRen Einstrémrohrs 11 erreicht wird.
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Patentanspriche:

1. Warmespeicher mit einem eine vertikale Achse bildenden Behalter zur tem-
peraturgeschichteten Aufnahme eines Warmetragers und mit wenigstens einem
Ladekreis, der einen auBerhalb des Behalters vorgesehenen Warmetauscher zum
Erwadrmen des Warmetragers, eine Ladepumpe und eine im Behélter miindende
Einstrc’imeinrichtung fur den erwdrmten Warmetrager umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstrdmeinrichtung (10) wenigstens ein in einer zur Behalter-
achse normalen Ebene liegendes, mit seinem geschlossenen Ende (12) in den
Behalter (1) ragendes Einstromrohr (11) aufweist, das tber seine Linge und seinen

Umfang verteilte Stromungsdurchtritte (13) fiir den Warmetrager aufweist.

2. Waéarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das

Einstrémrohr (11) gegen sein geschlossenes Ende (12) hin verjiingt.

3. Warmespeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einstrémrohr (11) durch eine Durchtrittséffnung im Behaltermantel radial in den
Behalter (1) ragt.

4. Warmespeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein-

strémrohr zumindest in den mittleren Querschnittsbereich des Behalters ragt.

Linz, am 7. Januar 2009 Arnold Teufel
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