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(57)  L'outil de fraisage pour la réalisation de tran-
chées verticales comprenant :

- une potence (B) sur laquelle est suspendue un
chéssis de fraisage (34) par l'intermédiaire d'un cé&-

ble;
- une pluralité d'organes de fraisage disposés sur au
moins une surface cylindrique; 34
- un ensemble moteur (12); -

- des moyensd'alimentation en énergie (46) dudit en-
semble moteur (12);

- des moyens démontables de solidarisation (22,44)
d'au moins une partie de I'ensemble moteur (12) sur
laquelle sont montés les organes de fraisage avec
I'extrémité inférieure du chassis (34);

- des moyens de positionnement relatif entre le chas-
sis (34) et I'ensemble moteur (12);

- des moyens pour relier les moyens d'alimentation
en énergie (46) a I'ensemble moteur (12).

Aumoins une partie de I'ensemble moteur (12) avec
les organes de fraisage peuvent étre aisément démon-
tés par rapport au chassis (34) de la machine.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un outil de
fraisage pour la réalisation de tranchées.

[0002] Pourl'excavation de tranchées dans le sol afin
de réaliser des parois moulées, on connait des machi-
nes d'excavation appelées le plus souvent fraises. Elles
comportent un chéassis suspendu a l'extrémité de
moyens de levage, ce chéassis étant muni a son extré-
mité inférieure de deux roues entrainées par des mo-
teurs hydrauliques et munis de dents réparties sur deux
tambours a axes horizontaux. Ces dents ont pour role
d'excaver le terrain pour le transformer en morceaux de
petite dimension qui peuvent ensuite étre transportés
par aspiration a I'aide d'un tuyau relié a une pompe d'as-
piration et placé sur la fraise.

[0003] Un tel outil de fraisage ou d'excavation est dé-
crit en particulier dans le brevet européen EP 262 050
au nom de la demanderesse. La fraise est équipée de
deux roues qui tournent en sens inverse, chaque roue
comportant deux tambours. Les roues, comme on I'a in-
diqué, sont mises en rotation par un moteur hydraulique
ou par deux moteurs hydrauliques positionnés dans le
moyeu central de chaque roue et disposés a I'extrémité
inférieure du corps de I'outil. Les tambours supportent
les dents qui sont utilisées pour excaver le terrain.
[0004] Pour chaque type de terrain, il est nécessaire
d'utiliser des dents adaptées a la nature du terrain a ex-
caver. En effet, selon que le terrain est dur, tendre ou
bien collant, le choix des dents a utiliser ainsi que leur
positionnement sur les tambours est différent. Le brevet
FR 2 819 834 décrit par exemple la forme et le position-
nement de dents a utiliser dans le cas de terrains durs
ou de terrains collants.

[0005] Lors de I'excavation, les dents subissent des
efforts mécaniques trés importants si bien qu'elles doi-
vent étre solidement fixées aux tambours.

[0006] En général, le terrain a creuser est une super-
position de couches de roches de natures et de duretés
différentes. Ainsi, lors d'une opération d'excavation, il
est possible que la fraise ait a traverser une alternance
de couches de roches meubles puis trés dures. Le pro-
bléeme qui se pose ici réside dans le choix du type de
dents. Car, comme nous l'avons déja vu, a un type de
terrain correspond un type de dents. Dés lors, il serait
particulierement intéressant de pouvoir changer de type
de dents au cours d'une méme opération d'excavation
afin d'adapter la fraise au terrain.

[0007] Une premiéere solution consisterait a démonter
les tambours auxquels sont fixées les dents puis a re-
monter d'autres tambours auxquels est fixé un autre ty-
pe de dents. Bien que réalisable, cette solution présente
de nombreux inconvénients. Comme nous l'avons dit,
les dents sont solidement fixées, donc les opérations
successives de démontage et de remontage seraient
longues, difficiles et hasardeuses. Un autre inconvé-
nient serait le temps perdu par les utilisateurs de la frai-
se ce qui impliquerait des colts supplémentaires a pré-
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voir pour l'opération d'excavation.

[0008] La présente invention vise a résoudre ce pro-
bléme en proposant un dispositif simple, modulaire et
économique.

[0009] Ce but est atteint grace au fait que I'outil de
fraisage comprend :

- unchéassis;

- une pluralité d'organes de fraisage disposés sur au
moins une surface cylindrique ;

- un ensemble moteur ;

- des moyens d'alimentation en énergie dudit ensem-
ble moteur,

ledit outil de fraisage se caractérisant en ce qu'il com-
prend en outre :

- des moyens démontables de solidarisation d'au
moins une partie de I'ensemble moteur sur laquelle
sont montés les organes de fraisage avec l'extré-
mité inférieure du chassis ;

- des moyens de positionnement relatif entre le chas-
sis et 'ensemble moteur ;

- des moyens pour relier les moyens d'alimentation
en énergie a I'ensemble moteur,

par quoi au moins une partie de I'ensemble moteur avec
les organes de fraisage peuvent étre aisément démon-
tés par rapport au chassis de la machine.

[0010] On comprend que grace aux dispositions de
l'invention, il sera particulierement simple et rapide
d'adapter les dents de fraisage au terrain a excaver via
un changement simple et rapide de la téte de coupe qui
comprend a la fois les moteurs et/ou le systéme de
transmission de couple tel un réducteur, les tambours
et les dents. Les moyens démontables de solidarisation
et les moyens de positionnement assurent la rigidité et
la solidité de I'outil de fraisage lors de I'opération d'ex-
cavation.

[0011] Avantageusement, I'ensemble moteur est un
moteur sur lequel sont montés les organes de fraisage.
On comprend que lors du changement de la téte de cou-
pe, la partie démontable comporte les moteurs et les
organes de fraisage.

[0012] Avantageusement, I'outil de fraisage comporte
en outre un moyen d'aspiration solidaire du chassis, une
buse d'aspiration démontable avec au moins la partie
de I'ensemble moteur sur laquelle sont fixés les organes
de fraisage et un moyen pour relier de fagon démontable
ces deux éléments. On comprend que la présente in-
vention prévoit des moyens de connexion qui permet-
tent de démonter la buse d'aspiration en méme temps
que la téte de coupe.

[0013] Avantageusement, les moyens de solidarisa-
tion démontables comportent une plaque sur la face in-
férieure de laquelle est monté au moins la partie de I'en-
semble moteur sur laquelle sont fixés les organes de
fraisage. On comprend ici qu'une telle plaque sert de
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support a la fois pour le moteur, les fraises et également
la buse d'aspiration.

[0014] Avantageusement, l'extrémité inférieure du
chassis comporte en outre une plaque sur laquelle vient
en appui la plaque associée a la partie de I'ensemble
moteur sur laquelle sont montés le organes de fraisage.
On comprend que l'intérét réside ici dans l'appui plan
sur plan qui confére la stabilité nécessaire lors de la fixa-
tion de la téte de coupe au chassis.

[0015] Avantageusement, les moyens de positionne-
ment relatif et les moyens de solidarisation entre le
chassis et au moins la partie de I'ensemble moteur sur
laquelle sont fixés les organes de fraisage comportent
deux axes de fixation solidarisés sur la plaque associée
a lI'ensemble moteur. Dans cette configuration, les axes
permettent premiérement de positionner correctement
les deux plaques l'une par rapport a l'autre, deuxieme-
ment d'empécher tout mouvement relatif entre les deux
plaques et troisiemement de fixer solidairement de ma-
niére facilement démontable les deux plaques.

[0016] Avantageusement, I'axe de fixation comporte
un orifice qui le traverse de part en part et qu'il est des-
tiné a recevoir un organe de verrouillage montée sur le
chassis. On comprend que lorsque les deux plaques
sont positionnées I'une sur l'autre et que les axes dé-
bouchent des orifices correspondants, les orifices sont
aptes a recevoir les organes de verrouillage.

[0017] Avantageusement, l'organe de verrouillage est
une clavette. En effet, un mode de réalisation particu-
lierement performant pour la fixation démontable est un
systéme de verrouillage des axes par clavetage. Ladite
clavette étant positionnée dans I'orifice de I'axe débou-
chant de la plaque associée au chassis.

[0018] Avantageusement, la plaque associée au
chassis est reliée a I'extrémité inférieure du chassis par
un systéme a pivotement. On comprend que dans cette
configuration, la téte de coupe est inclinable par rapport
au chassis. On dispose alors de plusieurs positions de
travail correspondant a des angles d'inclinaison diffé-
rents.

[0019] L'invention sera mieux comprise et ses avan-
tages apparaitront mieux a la lecture de la description
détaillée qui suit, de modes de réalisation représentés
a titre d'exemples non limitatifs. La description se réfere
aux dessins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 représente une vue en perspective de la
téte de coupe fixée sur le chassis ;

- lafigure 2 représente une vue en perspective de la
téte de coupe désolidarisée du chassis ;

- lafigure 3 représente une vue de face de la téte de
coupe ; et

- lafigure 4 représente une vue générale de I'outil de
coupe.

Sur les figures 1 et 3 est représentée la téte de coupe
10 en position démontée. L'ensemble moteur 12 com-
porte deux moteurs hydrauliques (non représentés) so-
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lidarisés de maniere rigide sur la partie inférieure d'une
plaque 14. Quatre tambours cylindriques 16 constitués
par des viroles sont entrainés en rotation par les mo-
teurs grace a des moyens de liaison mécanique non re-
présentés ici. En périphérie des tambours sont fixés ri-
gidement les organes de fraisage 18 que I'on nomme
également dents de fraisage. Les moteurs hydrauliques
sontreliés par des flexibles hydrauliques a deux boitiers
de jonction hydrauliques 20 fixés sur la partie supérieure
de ladite plaque 14, symétriquement par rapport au cen-
tre de la plaque. Ces flexibles et les boitiers de jonction
20 font partie des moyens d'alimentation en énergie du-
dit ensemble moteur 12. Dans ce cas, I'énergie utilisée
est la pression hydraulique.

[0020] La plaque 14 comporte sur sa partie supérieu-
re des moyens de solidarisation de I'ensemble moteur
12 avec I'extrémité inférieure du chassis. Les moyens
sont constitués de deux axes se présentant sous la for-
me d'ergots cylindriques métalliques 22 fixés rigidement
sur la plaque 14 symétriquement par rapport au centre
de la plaque 14 et orthogonalement a cette plaque. Les
ergots 22 comportent en outre un percage intérieur 24
qui les traverse horizontalement de part en part et ont
une partie supérieure 26 conique afin de faciliter le mon-
tage qui sera détaillé ci-apres.

[0021] Une buse d'aspiration 28 destinée a l'aspira-
tion des particules découpées est fixée au centre de la
partie inférieure de la plaque 14 entre les moteurs. Dans
le but de raccorder cette buse 28 a la conduite d'aspi-
ration 30 qui sera détaillée ci-apres, la plaque 14 com-
porte en son centre un trou cylindrique 32.

[0022] Sur les figures 1 et 2 est représentée la partie
inférieure du chéssis 34. A l'extrémité inférieure du
chéssis 34 est fixée une plaque métallique 36 inclinable
par rapport audit chassis ayant sensiblement les mé-
mes dimensions que la plaque 14 associée a la téte de
coupe 10. L'inclinaison de la plague 36 est commandée
par les vérins hydrauliques 38 fixés sur ladite plaque.
[0023] Le long du chéassis 34 est fixée en outre une
conduite d'aspiration 30 destinée a évacuer les particu-
les de roche découpées vers la surface. L'extrémité in-
férieure de celle-ci traverse la plaque 36 au niveau de
son centre.

[0024] Surlaplaque 36 associée au chassis, sont pré-
sents deux orifices cylindriques 40 ayant un diametre
sensiblement égal au diameétre des ergots 22 fixés sur
la plaque 14 associée a la téte de coupe 10. Ces trous
40 sont disposés symétriquement par rapport au centre
de la plaque 36 de maniére a recevoir les ergots 22 lors-
que les deux plaques sont positionnées I'une au-dessus
de l'autre.

[0025] A proximité de ces trous 40 sont fixés des veé-
rins hydrauliques 42 sur la partie supérieure de la pla-
que 36 associée au chassis. A l'extrémité des tiges des
vérins est fixée une clavette métallique 44 dont la lar-
geur est sensiblement inférieure a la largeur du trou 24
des ergots 22 mentionnés ci-dessus et dont la longueur
s'étend selon I'axe XX'. La position des vérins 42 est
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telle que I'on peut déplacer les clavettes 44 selon I'axe
XX' et, en position actionnée, les clavettes 44 se situent
exactement au-dessus des trous 24 de la plaque 36.
[0026] La figure 1 représente le chassis 34 et la téte
de coupe 10 en position solidarisée, c'est-a-dire dans la
configuration existante lors de I'opération d'excavation.
Dans cette configuration, les cotés des deux plaques
sont paralléles deux a deux, les ergots 22 de la téte de
coupe 10 sont positionnés dans les trous 24 de la plaque
associée au chassis 36 et les clavettes 44 sont position-
nées dans les trous 24 des ergots 22 de maniére a blo-
quer tout mouvement relatif entre les deux plaques.
[0027] Dans le but d'alimenter les moteurs en fluide
hydraulique, les flexibles hydrauliques 46 provenant
d'un enrouleur G situé en surface (visible sur la figure
4), sont fixés au chassis 34 et leurs extrémités inférieu-
res comportent des raccords 48 destinés a étre reliés
aux boitiers de jonction 20 situés sur la plaque 14 as-
sociée a la téte de coupe 10.

[0028] Toujours dans cette configuration, I'extrémité
inférieure de la conduite d'aspiration 30 vient en contact
étanche avec I'extrémité supérieure de la buse 28. Le
contact plan sur plan des deux plaques assure en effet
I'étanchéité de I'organe d'aspiration ainsi constitué.
[0029] On comprend que dans cette configuration, la
disposition relative de I'extrémité du chassis 34, de la
téte de coupe 10, des moyens d'alimentation en fluide
hydraulique et des moyens d'évacuation fournit un dis-
positif apte a offrir les mémes fonctionnalités qu'un outil
de fraisage non-démontable.

[0030] Néanmoins, le démontage global de la téte de
coupe 10 permet un changement d'outil trés rapide. De
plus, dans le mode de réalisation décrit, le démontage
est obtenu en actionnant des vérins, ce qui facilite gran-
dement cette opération.

[0031] Il va de soi que I'on ne sortirait pas de l'inven-
tion si I'ensemble moteur était constitué par un moteur
et par un ensemble de transmission de couple de rota-
tion tel un réducteur de fagon a ce que le moteur reste
solidaire du chassis et I'ensemble de transmission de
couple soit démontable avec les organes de fraisage.
[0032] D'autre part, on ne sortirait pas non plus de I'in-
vention dans le cas ou le moteur serait un moteur élec-
trique et les moyens d'alimentation en énergie seraient
des cables électriques.

[0033] La téte de coupe 10 peut étre montée sur un
outil de coupe, représenté sur la figure 4, pour la réali-
sation de tranchées sensiblement verticales en vue de
réaliser des parois moulées, de préférence de grandes
profondeurs, par exemple au moins 20 métres.

[0034] L'outil de coupe comprend un véhicule a che-
nilles A équipé d'une potence B sur laquelle est suspen-
du un chassis de fraisage C par l'intermédiaire d'un ca-
ble. Deux paires de roues de fraisage D d'axes horizon-
taux entrainées par des moteurs hydrauliques sont dis-
posées a l'extrémité inférieure du chassis de fraisage
C. Ces roues de fraisage sont équipées de dents répar-
ties en périphérie et destinées a creuser le sol.
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[0035] Une pompe hydraulique E est également ins-
tallée sur cette partie du chassis C, au dessus des roues
de fraisage. Cette pompe permet d'aspirer les particules
découpées par les fraises et de les évacuer vers la sur-
face par l'intermédiaire du tuyau d'évacuation F.

Revendications

1. Ouitil de fraisage pour la réalisation de tranchées
verticales comprenant:

- une potence (B) sur laquelle est suspendue un
chassis de fraisage (34 ; C) par l'intermédiaire
d'un cable,

- une pluralité d'organes de fraisage (18) dispo-
sés sur au moins une surface cylindrique,

- un ensemble moteur (12),

- des moyens d'alimentation en énergie (46) du-
dit ensemble moteur (12),

caractérisé en ce qu'il comprend en outre :

- des moyens démontables de solidarisation
(22 ; 44) d'au moins une partie de I'ensemble
moteur (12) sur laquelle sont montés les orga-
nes de fraisage (18) avec I'extrémité inférieure
du chassis (34);

- des moyens de positionnement relatif entre le
chassis (34) et I'ensemble moteur (12) ;

- des moyens pour relier les moyens d'alimenta-
tion en énergie (46) a I'ensemble moteur (12),

par quoi au moins une partie de I'ensemble moteur
(12) avec les organes de fraisage (18) peuvent étre
aisément démontés par rapport au chassis (34) de
la machine.

2. Ouitil de fraisage selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que I'ensemble moteur (12) est un mo-
teur solidarisé au chassis (34) via les moyens dé-
montables de solidarisation (22 ; 44).

3. Outil de fraisage selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que ledit moteur est un moteur hydrau-
lique.

4. Outil de fraisage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, caractérisé en ce que lesdits
moyens d'alimentation en énergie sont des flexibles
hydrauliques (46).

5. Outil de fraisage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il comprend
en outre un moyen d'aspiration (30, F) solidaire du
chassis (34, C), une buse d'aspiration (28) démon-
table avec au moins la partie de I'ensemble moteur
(12) sur laquelle sont fixés les organes de fraisage
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(18) et un moyen pour relier de fagon démontable
ces deux éléments.

Outil de fraisage selon lI'une quelconque des reven-
dications 1 a 5, caractérisé en ce que les moyens
pour relier 'ensemble moteur (12) aux moyens d'ali-
mentation en énergie comprennent des boitiers de
jonction (20).

Outil de fraisage selon lI'une quelconque des reven-
dications 1 a 6, caractérisé en ce que les moyens
de solidarisation démontables comportent une pla-
que (14) sur la face inférieure de laquelle est monté
au moins la partie de I'ensemble moteur (12) qui
supporte les organes de fraisage (18).

Outil de fraisage selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que I'extrémité inférieure du chassis (34)
comporte en outre une plaque (36) sur laquelle
vient en appui la plaque (14) associée a ladite au
moins une partie de I'ensemble moteur (12) qui sup-
porte les organes de fraisage (18).

Ouitil de fraisage selon I'une quelconque des reven-
dication 7 et 8, caractérisé en ce que les moyens
de positionnement relatif et les moyens de solidari-
sation entre le chassis (34) et une partie au moins
de I'ensemble moteur (12) comportent au moins un
axe de fixation (22) solidarisé sur la plaque (14) as-
sociée a la partie au moins de I'ensemble moteur
(12) qui supporte les organes de fraisage (18).

Outil de fraisage selon l'une quelconque des reven-
dications 7 a 9, caractérisé en ce que les moyens
de positionnement relatif et les moyens de solidari-
sation entre le chassis (34) et une partie au moins
de I'ensemble moteur (12) comportent deux axes
de fixation (22) solidarisés sur la plaque (14) asso-
ciée a la partie au moins de I'ensemble moteur (12)
qui supporte les organes de fraisage (18).

Outil de fraisage selon lI'une quelconque des reven-
dications 8 a 10, caractérisé en ce que le moyen
de positionnement relatif entre le chassis (34) et la
partie au moins de I'ensemble moteur (12) qui sup-
porte les organes de fraisage (18) comporte au
moins un orifice (40) situé sur la plaque associée
au chassis (34) et destiné a recevoir un axe de fixa-
tion (22).

Outil de fraisage selon l'une quelconque des reven-
dications 9 a 11, caractérisé en ce que ledit axe
de fixation (22) comporte un orifice (24) le traver-
sant de part en part et qu'il est destiné a recevoir
un organe de verrouillage (44) montée sur le chas-
sis (34).

Ouitil de fraisage selon la revendication 12, carac-
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14.

15.

16.

17.

térisé en ce que l'organe de verrouillage (44) est
actionné par des moyens moteurs (42).

Outil de fraisage selon la revendication 13, carac-
térisé en ce que lesdits moyens moteurs compren-
nent au moins un vérin (42).

Outil de fraisage selon I'une quelconque des reven-
dications 12 a 14, caractérisé en ce que l'organe
de verrouillage (44) est une clavette.

Outil de fraisage selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que la plaque associée au chassis (34)
estreliée a I'extrémité inférieure du chassis (34) par
un systéme a pivotement.

Outil de fraisage selon la revendication 16, carac-
térisé en ce que le systeme de pivotement com-
porte des vérins hydrauliques (38).
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RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.
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La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n’engagent pas la responsabilité de 'Office européen des brevets.

19-08-2004
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 5666794 A 16-09-1997  AUCUN
US 6497294 B2 11-10-2001 US 2001027869 Al 11-10-2001
CA 2357227 Al 13-03-2002
EP 1188359 A2 20-03-2002
CA 2316705 Al 24-02-2001
EP 1078562 A2 28-02-2001
US 6116699 A 12-09-2000 BR 9903009 A 02-05-2000
CA 2275127 Al 29-01-2000
EP 0976872 Al 02-02-2000
JP 2000054315 A 22~02-2000
KR 2000012031 A 25-02-2000
EP 0496926 A 05-08-1992 EP 0496926 Al 05-08-1992
US 6193444 Bl 27-02-2001 FI 973866 A 03-04-1999
AT 265191 T 15-12-2003
CA 2248863 Al 02-04-1999
DE 69819999 D1 08-01-2004
DK 906990 T3 05-04-2004
EP 0906990 Al 07-04-1999
ES 2209058 T3 16-06-2004
Us 6247757 B1 19-06-2001 AU 766941 B2 23-10-2003
AU 1932200 A 12-07-2000
CA 2320364 Al 29-06-2000
EP 1062390 A2 27-12-2000
WO 0037887 A2 29-06-2000
US 4509768 A 09-04-1985 DE 8215040 U1 26-08-1982
AT 382661 B 25-03-1987
AT 398282 A 15-08-1986
AT 21423 T 15-08-1986
CA 1194843 Al 08-10-1985
DE 3365250 D1 18-09-1986
EP 0096200 Al 21-12-1983
FR 2527142 Al 25-11-1983
I7T 1197542 B 06-12-1988
JP 1697423 C 28-09-1992
JP 3062851 B 27-09-1991
JpP 58210216 A 07-12-1983
SE 8300319 A 25-11-1983
US 5813151 A 29-09-1998 AU 5202096 A 14-11-1996
AU 714061 B2 16-12-1999
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