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(47) Sammandrag:
Denna uppfinning avser ett forfarande och en anordning for anvandning i samband
med fortjocknings- och klarningsapparaturer f6r skjuvfértunning av material
innehallande material sdsom slurry. Enligt uppfinningen begransas
genomstrémningsarean hos det skjuvfértunnade materialet (11) genom att ett
restriktionselement (12) &r anordnat i réret (4, 15) for témning tillbaka av det
skjuvfértunnade materialet (11).
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SAMMANFATTNING

Denna uppfinning avser ett forfarande och en anordning fér anvindning i samband
med fértjocknings- och klarningsapparaturer for skjuvfértunning av material
innehallande material sasom slurry. Enligt uppfinningen begransas flytemradet

genomstrémningsarean hos det skjuvfértunnade materialet (11) genom att ett

restriktionselement (12) &r anordnat i réret (4, 15) for tomning tillbaka av det

skjuvfértunnade materialet (11).
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FORFARANDE OCH ANORDNING FOR SKJUVFORTUNNING AV MATERIAL
INNEHALLANDE FASTA DELAR

Denna uppfinning avser ett férfarande och en anordning fér anviandning i samband
med fértjocknings- och klarningsapparaturer f6r skjuvfértunning av material

innehéllande fasta delar sdsom slurry med hog viskositet och hég flytspanning.

Syftet med fortjockning ar att avlagsna sa mycket vatten som méjligt frdn material
som innehdller fasta delar t.ex. mineralslurry. De mest effektiva fortjockarna kan
dstadkomma sd hég massadensitet att viskositeten (konsistens, flytspanning) hos
materialet blir for hog for effektiv tomning av ndmnd undre spillprodukt. Ett
fenomen som kallas skjuvfortunning kan anvandas fér att minska viskositeten hos

materialet och darmed mdjliggora effektiv tdomning av ndmnd produkt.

Patentansékan US 20050150822 A1l visar en anordning fér anviandning i samband
med foértjocknings- och klarningsapparaturer for skjuvfértunning av material
innehallande fasta delar sasom slurry med hog viskositet. Apparaturen for
skjuvfértunning av slurry fér anvandning vid fértjocknings- och
klarningsapparaturer ar kopplad till en fortjockare genom tva ror s att
Ooppningarna hos réren ar placerade i vaggen av fértjockaren. Oppningarna hos
réren ar foretradesvis placerade vasentligen koncentriskt i férehallande till varandra

inom samma yta i férhallande till slurryns rorelse i dessa 6ppningar.

Syftet med foéreliggande uppfinning ar att uppna ett férbattrat férfarande och en
forbattrad anordning fér anvandning i samband med fértjocknings- och
klarningsapparaturer for skjuvfortunning av material innehéallande fasta delar
sésom slurry speciellt i l6sningarna som anvénds i fértjocknings- och
klarningsapparaturer. De vasentliga sardragen av foreliggande uppfinning ar listade

i de bifogade kraven.

I enlighet med uppfinningen, ar apparaturen for skjuvfértunning av slurry for

anvandning vid fértjocknings- och klarningsapparaturer kopplad till en fértjockare
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genom tva ror sa att 6ppningarna hos réren ar monterade i vaggen av fértjockaren.
Oppningarna hos réren ar féretradesvis placerade vasentligen koncentriskt i
férehallande till varandra inom samma yta i forhallande till slurryns rérelse i dessa
éppningar. Oppningarna hos réren ar av olika storlekar sa att en av éppningarna ar
placerad inuti den andra éppningen. En av 6ppningarna ar fé6r matning av
fértjockat material, sasom slurry fran fortjockaren som ska skjuvfortunnas och en

av 6ppningarna ar fér tomning av det skjuvfértunnade materialet tillbaka till

fortjockaren. Enligt denna uppfinning ar fytemrédet genomstromningsarean av det
skjuvfértunnade materialet begransat genom att ett restriktionselement ar anordnat
i roret for tomning tillbaka av det skjuvfortunnade materialet. Detta 6kar
férdelaktigt skjuvningseffekten eftersom begransande témningsflode utévar
baktryck pa skjuvfértunningsapparaturen. Genom att géra sa maste
skjuvfortunningsapparaturen utféra mer arbete. Mer arbete utférs pa slurryn och
darmed o6kar skjuvningseffekten pa slurryn. Restriktionselementet ar en
kontrollerbar ventil, en manuell ventil eller en strypflans eller ndgon annan

liknande mekanism, som minskar fiirtemradet genomstromningsarean for det

skjuvfértunnande materialet. Det sker ett tryckfall éver restriktionselementet, en
okad hastighet, flédesstérningar, 6kad blandning eller nagon annan liknande effekt,
som adderar arbete eller energi till det skjuvfortunnade materialet och skjuvar
slurrymaterialet ytterligare och forbéattrar skjuvfortunningen. Enligt en

utféringsform av uppfinningen ar fiytemrédet genomstromningsarean hos det

skjuvfértunnade materialet begransat genom att restriktionselementet 4r anordnat i
dnden av réret som &r kopplad till skjuvfortunningsapparaturen. Enligt en

utféringsform av uppfinningen ar flitemradet genomstrémningsarean hos det

skjuvfértunnade materialet begransat genom att restriktionselementet ar anordnat i

en del av roret som inte ar koncentrisk.

Flytemradet Genomstromningsarean hos det skjuvfértunnade materialet ar

begrénsat genom att ett restriktionselement ar anordnat antingen i réret som har
en stdrre yttre dimension eller en mindre dimension i &nden som &r kopplad till
fortjockningsapparaturen. Nar det omgivandet réret anviands som ett tdmningsror i
skjuvfértunningspumpen sa blandas den témda och skjuvfértunnade slurryn

effektivt med inkommande slurry som ska skjuvfértunnas. Detta arrangemang dar
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det mindre réret anvands for tomning av det skjuvfértunnade materialet in i
fortjockaren ar férdelaktigt i de fall dar fértjockningstémningen sker fran
underkonan i fértjockaren. Genom att anvanda vasentligen koncentriska matnings-
och témningséppningar for slurrymaterialet blandas det témda och
skjuvfértunnade slurrymaterialet fran anordningen fér skjuvfértunning med den
tjocka slurryn nara matningséppningen vid insuget och darmed férbattras

matningsflédet av den tjocka slurryn in i skjuvfértunningsapparaturen.

[ réret mellan skjuviértunningsapparaturen och restriktionselementet ar det
anordnat en tdmningsledning fér tdomning av atminstone en del av det
skjuvfértunnade materialet. En del av det skjuvfértunnade materialet innan det
returneras in i fortjockningsapparaturen, kanaliseras in i ett separat tdmningsrér
for att kunna avlagsnas for ytterligare bearbetning. Mangden témt material via
tomningsledningen kontrolleras genom restriktionselementet och
skjuvfértunningsapparaturen. Enligt uppfinningen kan samma
skjuvfértunningsapparatur anvandas bade for fortunnings- och
fértjockningstémningsuppgifter. Ett kontrollsystem fér pumprotationen och
ventilfunktionen ar nédvandigt for att balansera méngden av fértunningsflédet och
témningsflédet. Typiskt anvands en centrifugalpump fér skjuvfértunning. I vissa
l6sningar ar en cyklisk rérelse fordelaktig for fortunningen av slurryn. Men en

diafragmapump-for-sltaganfell slagdiafragmapump kan anvindas istéllet fér en

centrifugalpump.

Enligt en utféringsform av uppfinningen ar fiytemradet genomstrémningsarean hos

det skjuvfértunnade materialet begransat genom att restriktionselementet ar
anordnat i &tminstone en del av roret som ar koncentrisk. Flédet av det
skjuvfértunnade materialet efter restriktionselementet i réret kan ansluta till
vaggen av fortjockningsapparaturen i nagon for processférhallandena lamplig
riktning, sdsom vésentligen vinkelratt, tangentiell, uppatriktad eller nedatriktad

beroende pa designen av anordningen.

Uppfinningen ar beskriven mer i detalj i den f6ljande delen som refererar till de

medféljande ritningarna, i vilken
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Fig. 1 visar en foéredragen utforingsform av uppfinningen pa ett schematiskt satt i
en delvis beskuren sidovinkel,
Fig. 2 visar en annan foéredragen utforingsform av uppfinningen pa ett schematiskt

séitt 1 en delvis beskuren sidovinkel.

I enlighet med Fig. 1 ien vagg 2 i en fortjockare 1 ar tva rér 3 och 4 monterade sa
att roret 3 ar koncentriskt placerat inuti réret 4. Salunda har réret 3 en mindre
yttre dimension &n réret 4. Anden av réret 4 som har en stérre yttre dimension,
vilken &nde ar férbunden till vaggen 2 hos fortjockaren 1, bildar en 6ppning 5 for
roret 4. Réret 3 som har en mindre yttre dimension &r monterat inuti réret 4 sa att
adnden av roret 3 bildar en 6ppning 6, som ar placerad i samma yta med 6ppningen

5 hos roéret 4.

Roret 3 inuti réret 4 ar kopplat till en skjuvfértunningsapparatur 7, typiskt en

sadan som en centrifugalpump eller en diafragmapump-forslaganfall

slagdiafragmapump. Salunda agerar roret 3 som ett matningsror for slurry 8 som

ska bli skjuvfértunnat genom medlen av apparatur 7. Réret 3 4r ocksa
tillhandahéllet med en koppling 9 fér utspadningsvatten 10 som ska matas in i
slurryn 8 som ska skjuvfértunnas. Skjuvfértunningsapparaturen 7 ar dessutom
kopplad till réret 4 genom vilket det skjuvfértunnade materialet 11 téms tillbaka in
i fértjockaren 1 via roéret 4. Enligt uppfinningen ar det i réret 4, som témmer det
skjuvfértunnade materialet 11 tillbaka till fortjockaren 1 anordnat ett
restriktionselement 12, sidsom en ventil som ar kontrollerad for att méjliggéra
férbattring av skjuvfortunningseffekten. Restriktionselementet 12 ar anordnat i
adnden av réret som ar kopplad till skjuvfértunningsapparaturen 7 och féretradesvis
i den delen av roret som inte ar koncentrisk. Mellan skjuvfértunningsapparaturen 7
och restriktionselementet 12 ar det anordnat en tdmningsledning 13 for témning av
en del av det skjuvfértunnade materialet 11 utan nagon passage in i fortjockaren 1
for ytterligare bearbetning. Mangden témt material via témningsledningen 13, 20 &r
kontrollerad genom restriktionselementet 12 och skjuvfortunningsapparaturen 7.
Témningsledningen 13 kan vara forsedd med en pump for att intensifiera
témningen for ytterligare bearbetning. Enligt Fig. 1 ar flytemradet
genomstromningsarean hos det skjuvfértunnade materialet 11 begrénsat genom att
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ett restriktionselement 12 ar anordnat i réret 4 som har en storre yttre dimension i

anden som ar kopplad till fértjockningsapparaturen 1.

I enlighet med Fig. 2 &ar tva ror 15 och 16 monterade i en vagg 2 i en fértjockare sa
att réret 15 ar koncentriskt placerat inuti réret 16. Sadlunda har réret 15 en mindre
yttre dimension &n réret 16. Anden av réret 16 som har en stérre yttre dimension,
vilken &nde ar férbunden till viggen 2 i fortjockaren 1, bildar en d6ppning 17 for
roret 16. Roret 15 som har en mindre yttre dimension 4r monterat inuti réret 16 sa
att &nden av roret 15 bildar en 6ppning 18, som &r placerad i samma yta med

Oppningen 17 for roret 16.

Roret 16 som har den storre dimensionen ar kopplat till en
skjuvfértunningsapparatur 7, typiskt en pump och salunda matas slurryn 8 som
ska skjuvfértunnas genom det stérre réret 16 in i apparaturen 7 genom de medel
med vilka skjuvfértunningen av slurryn utférs. Roret 16 ar forsett med en koppling
19 fér att mata in utspadningsvatten till slurry 8 som ska skjuvfértunnas. A andra
sidan, &r apparaturen 7 kopplad till det mindre roret 15, som salunda agerar som
ett tomningsror f6r det skjuvfértunnade materialet 11 tillbaka in i fértjockaren 1. I
roret 15 &r det anordnat en restriktionsventil 12 for att begransa fitemradet

genomstrémningsarean av det skjuvfértunnade materialet 11 fér att 6ka baktrycket

hos skjuvfértunningsapparaturen och dessutom férbéattra skjuvfortunningen av
materialet 11. Det mindre réret 15 ar dessutom fdrsett med en koppling 20 genom
vilken en del av den skjuvfértunnade slurryn passerar forbi fortjockare 1 for

ytterligare bearbetning. Enligt Fig. 2 ar flytemradet genomstromningsarean hos det

skjuviértunnade materialet 11 begréansat genom att ett restriktionselement 12 ar
anordnat i réret 15 som har en mindre yttre dimension i &nden som &ar kopplad till
fértjockningsapparaturen 1. Enligt exemplen ansluter flodet av det skjuvfértunnade
materialet efter restriktionselement 12 i réren 4, 15 vasentligen vinkelratt till
vaggen 2 i fértjockningsapparaturen 1. Oppningarna 3, 4, 15, 16 hos de
koncentriska réren kan ocksa vara positionerade sa att roren ar placerade
vasentligen tangentiellt till vaggen i fértjockaren. Vid montering av roren vasentligen
tangentiellt in i vaggen hos fértjockaren sd kommer slurryn som ar tomd fran

skjuvfértunningen att sattas i roterande rérelse i tomningsutrymmet. Réren kan



ockséa vara nedatriktade eller uppatriktade i relation till vaggen hos fértjockaren om
mer effektiv skjuvfértunning ar behdvd nara botten i fortjockarutrymmet till

exempel f6r mer effektiv tdmning.

Aven om uppfinningen har beskrivits med hanvisning till dess féredragna
utféringsformer, kan en fackman pa omradet gora férandringar och variationer.
Sadana forandringar och variationer anses falla inom omfanget f6r de bifogade

patentkraven.



PATENTKRAV

1. Metod for skjuvfértunning av material innehallande fasta delar, sasom slurry,
dir materialet matas genom atminstone ett ror till skjuvfértunning, och téms
tillbaka genom ett annat ror efter skjuvfértunning mellan en fértjockningsapparatur
(1) och skjuvfértunningsapparaturen (7), dar atminstone ett ror (3,16) for matning
av material som ska skjuvfértunnas och ett annat ror (4,15) fér tomning tillbaka av
det skjuvfortunnade materialet ar placerade vasentligen koncentriskt till varandra
atminstone i &ndarna som &r kopplade till fértjockningsapparaturen (1), dar réren
bildar 6ppningar (5, 6, 17, 18) i foértjockningsapparaturen, kiinnetecknad av, att
skjuvningseffekten pa slurryn ékar genom att genomstrémningsarean begransas
hos det skjuvfortunnade materialet (11) genom att kontrollerbara
restriktionselement (12) anordnas i réret (4, 15) f6r tomning tillbaka av det

skjuvfértunnade materialet (11).

2. Metod enligt patentkrav 1, kinnetecknad av, att genomstrémningsarean hos det
skjuvfértunnade materialet (11) ar begransat genom att restriktionselementet (12)
ar anordnat i &nden av réret (4, 15) som ar kopplad till

skjuvfértunningsapparaturen.

3. Metod enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknad av, att genomstromningsarean
hos det skjuvfértunnade materialet (11) &r begransat genom att anordna

restriktionselementet (12) i en del av roret (4,15) som inte ar koncentrisk.

4. Metod enligt nagot av tidigare patentkraven, kinnetecknad av, att
genomstrémningsarean hos det skjuvfértunnade materialet (11) &r begransat
genom att restriktionselement (12) ar anordnat i réret (4) som har en storre yttre

dimension i &nden som ar kopplad till fértjockningsapparaturen (1).

5. Metod enligt patentkraven 1-3, kinnetecknad av, att genomstrémningsarean
hos det skjuvfértunnade materialet (11) &r begransat genom att restriktionselement
(12) &r anordnat i réret (15) med en mindre yttre dimension i &nden som &r kopplad

till fortjockningsapparaturen (1).



' 6. Metod enligt nagot av tidigare patentkrav, kinnetecknad av, att det i roret (4,
15) mellan skjuvfortunningsapparaturen (7) och restriktionselementet (12) finns
anordnat en tdmningsledning (13, 20) fér tomning av atminstone en del av det

skjuvfértunnade materialet (11).

7. Metod enligt patentkrav 6, kinnetecknad av, att méngden tdmt material via
tdmningsledningen (13, 20) kontrolleras genom restriktionselementet (12) och

skjuvfértunningsapparaturen (7).

8. Metod enligt patentkrav 1, kinnetecknad av, att genomstrémningsarean hos det
skjuvfértunnade materialet (11) &r begransat genom att restriktionselementet (12)

ar anordnat i tminstone delvis en del av roret (4,15) som ar koncentrisk.

9. Metod enligt nagot av patentkraven 1-8, kinnetecknad av, att flodet hos det
skjuvfértunnade materialet efter restriktionselement (12) i réret (4, 15) ansluter

vasentligen vinkelratt till vaggen (2) hos fértjockningsapparaturen (1).

10. Metod enligt nagot av patentkraven 1-8, kinnetecknad av, att flodet hos det
skjuvfértunnade materialet efter restriktionselement (12) i roret (4, 15) ansluter

véasentligen tangentiellt till vidggen (2) hos fértjockningsapparaturen (1).

11. Metod enligt nagot av patentkraven 1-8, kinnetecknad av, att flédet hos det
skjuvfértunnade materialet efter restriktionselement (12) i roret (4, 15) ansluter

vasentligen nedatriktat till vaggen (2) hos fértjockningsapparaturen (1).

12. Metod enligt nagot av patentkraven 1-8, kinnetecknad av, att flodet hos det
skjuvfértunnade materialet efter restriktionselement (12) i roret (4, 15) ansluter

vasentligen uppatriktat till vaggen (2) hos fértjockningsapparaturen (1).

13. Anordning for anvandning i samband med fértjocknings- och
klarningsapparaturer fér skjuvfértunning av material innehallande fasta delar,

sasom slurry, dar anordningen innehaller ett ror (3, 16) for matning av material



som ska skjuvfértunnas och annat rér (4, 15) for témning tillbaka av det
skjuvfértunnade materialet mellan en fértjockningsapparatur (1) och
skjuvfértunningsapparaturen (7), atminstone ett ror (3, 16) for matning av material
som ska skjuvfértunnas och ett annat rér (4, 15) for tdmning tillbaka av det
skjuvfortunnade materialet ar placerade vasentligen koncentriskt till varandra
atminstone i &ndarna som ar kopplade till fértjockningsapparaturen (1), dér réren
bildar 6ppningar (5, 6, 17, 18) i fortjockningsapparaturen, kinnetecknad av, att
kontrollerbara restriktionselement (12) &r anordnade inuti réret (4, 15) for tomning
tillbaka av det skjuvfértunnade materialet mellan en fértjockningsapparatur (1) och
skjuvfértunningsapparaturen (7), for att begransa genomstrémningsarean hos det

skjuvfértunnade materialet (11), vilket 6kar skjuvningseffekten pa slurryn.

14. Anordning enligt patentkrav 13, kinnetecknad av, att restriktionselementet
(12) &r anordnat i réret (4) som har en stdérre yttre dimension i &nden som &r

kopplad till fértjockningsapparaturen (1).

15. Anordning enligt patentkrav 13, kinnetecknad av, att restriktionselementet
(12) ar anordnat i réret (15) som har en mindre yttre dimension i &nden som &r

kopplad till fértjockningsapparaturen (1).

16. Anordning enligt patentkraven 13-15, kannetecknad av, att
restriktionselementet (12) &r anordnat i &nden av réret (4, 15) som ar kopplad till

skjuvfértunningsapparaturen.

17. Anordning enligt patentkraven 13-16, kidinnetecknad av, att
restriktionselementet (12) ar anordnat i en del av réret (4, 15) som inte ar

koncentrisk.

18. Anordning enligt patentkraven 13-17, kinnetecknad av, att

restriktionselementet (12) &r en kontrollerbar ventil.

19. Anordning enligt patentkraven 13-17, kinnetecknad av, att

restriktionselementet (12) &ar en strypflans.
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20. Anordning enligt patentkraven 13-19, kinnetecknad av, att mellan
skjuvfértunningsapparaturen (7) och restriktionselementet (12) ér det anordnat en
téomningsledning (13, 20) for tomning av en del av det skjuvfértunnade materialet

(11).

21. Anordning enligt patentkraven 13-15 eller 18-20, kainnetecknad av, att
restriktionselementet (12) ar anordnat i atminstone delvis en del av roret (4, 15)

som ar koncentrisk.
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